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Kloszo 

Egy ujabb 6\ multdval a „Radi6technika” folyoirat evkonyveinek immaron 30. kotetet ajanlhatjuk a kedves Olvasdnak. 
Ezen kotetunkben is - kovetve hagyomdnyainkat - a radid adds-vdtel technika, az elektronika es a szdmitdstechnika teruletdrdl 
kfvdnunk elmeleti, de fokent gyakorlati jellegu cikk-bssze&llitdst adni. Remdljuk, olvasdink megeldgedesere.. 

A nyolcvanas evek vege feld, 1987 ds ’88-ban, jelent meg utoljdra ugyanazon dron evkonyvunk. No's, dacolva minden 
„elmdletileg eldrejelzetten csdkkend” infldcids rdtdval, rekordddntdsre kesziil szerkesztdsegunk ds kiaddnk. Terveink szerint 
az 1996-1997-1998-as dvkdnyVeinket ugyanazon a valtozatlan aron kivdnjuk atadni kedves olvasdinknak. 

Nos, fgy fdliiton elmondhatjuk: Nem lesz kdnnyti a hajrd! Ugyanis a „nagy, kozponti, tervezd akarat”, a jelenlegi 
szocidl-liberdlis kormdnyzat kitartd szfvdssdggal ds minden erejevel tovdbbra is elleniink, a magyar (muszaki) kultura ellen 
lendiil tdmaddsba. Legutdbbi attakjukat a koztdrsasdg Alkotmdnybfrdsaga melegebb dgtdjakra - nem Afrikdba - elirdnyftotta... 
Most, dppen e sorok frdsakor vontatjdk eld penzugyeri rejtekdbdl legujabban tovdbbfejlesztett „tb-nagydgyujukat”. Es ujra 
(mindenkit) tiizelni fognak: Adot-jarulekot-kitudjamicsodat kell kivetni a kozterhek alol eddig kibuvo, kivetelezetten kezelt 
szellemi alkotasokra! 

Ldnyegeben a haza eddig is „ardnytalanul tulfizetett” villamosmdmdkeire, technikusaira, muszereszeire, - hogy csak 
Kiaddnk lapjainak hdzatdjdn, tisztelt szerzdink alkotdsaindl maradjunk. Azon nagyrabecsiilt kollegdinkra gondolunk, akik a 
napi fddlldsti munkdjuk utdn mdr kinyogtdk a vilagon legnagyobb merteku nyugdfj- ds tdrsadalombiztosftdsi-jdrulekot, illetve 
szemdlyi jdvedelemaddt, akik estdnkdnt, mdsodik vagy harmadik mtiszakban kdszftik a lapjainkba keruld frdsaikat. Nos, azt 
kdvetelik tdliik, pontosabban a cikkeiket kozld kiaddktdl, tdliink: ezen szellemi alkotasok honordriumai utdn is fizetddjenek be 
nem csekdly osszegti tb-forintok a feneketlen kasszdba! Mds vetuletbdl, azt tartja a kormdnyzat: Hozzuk mar vegre egy szintre 
a szellemi alkotdst afavagassal 7 Mert, ugye, a haza iigyet mindketto egyform&n viszi elore! - fgy mukodik a kis magyar 
szocidl-liberdlis gondolat a harmadik dvezred kiiszobdn... 

Kiaddnk dllni szeretnd fentebbi fgdretdt. A kormdnyzat is - elvi alapon, ugy tunik - ragaszkodik elkdpzelesdhez. Bdrmi 
aron! 

Mdg a „szellemi tb-lgyu” nagy durrandsa eldtt vagyunk... Hdt, megldtjuk, utdna ki marad talpon?! Addig is: 

Kivdnjuk, hogy legujabb, 1997-es evkonyvxinkbdl szakember ds amatdr olvasdink mindl tobb jdl mukodd dramkort 
dpftsenek meg, mindl tobb uj otletet mentsenek! Kfvdnunk kellemesen hasznos dvkonyvlapozgatdst! 

A szerkesztoseg 


Vallalkozok figyelem! 

Itt az RT-BANKAR programcsalad! 

Lapunk szamos olvasdja nemosak hobby szinten muveii az elektronikdt, de vdllalkozo is: eiektronikus keszuldkek gydrtasdval, 
javftdsdval vagy kdszGIdkek, alkatrdszek forgalmazdsaval foglalkozik. Kdzismert, hogy az ervenyben Idvo rendelkezdsek a kisiparosok, 
kft-k, bt-k es egydb vdllalkozasok szamara Igen szigoru bizonylatoldsi rendet frnak eld. Ezeket a kdvetelmdnyeket szinte csak pdnzugyi 
kdpesftdssel is rendeikezok tudjak teljesfteni - ha idejuk jelentds rdszdt nem alaptevdkenysegukkel, hanem a kdnyveldssel tdltik. 

A Radiot^chnika Software Service dltal forgaimazott uj programcsaldd ezt az „inproduktfv” idot igyekszik lerdviditeni, mikozben a 
konyvelesi hibdikat is kikuszdbdli. 

Az IBM PC-ken futtathatd programcsal^dot (8 kuldnbdzd programcsomag) egy-egy 5,25 H -os DD-s lemezen drusitjuk tomdritett, 
oninstallald formdban. Ebbol ki-ki a v&llalkoz&sa jellegdnekmegfeleldt vdlaszthatja ki. 

A korszeru menurendszerrel felvertezett programok instalteldsa ds kezelese semmifdle szamitastechnikai, vagy mdlyebb penzugyi 
ismeretet nem igdnyel. Ennek ellendre igen komfortosak; pdlddul alkalmasak kOldnbdzd - egyedi igenyeknek is megfelelo - analitikdk 
keszitesere, szamldk, bizonylatok rendezdsere, analitikdk szerinti csoportositdsok elvegzdsere, szdllitok, megrendelok, koltseghelyek 
nyilvantartdsara stb. A nyomtatandd bizonylat fdjlba menthetd, fgy aki nem rendelkezik printerrel, azt mdshol is kinyomtathatja. 

Kedves Olvasdink! 

Az RT-BANKAR programcsaldd tagjai a Rddidtechnika szerkesztdsdgeben megvasarolhatok vagy telefonon, levdlben illetve faxon 
megrendelhetdk, az aldbbiak alapjdn: 

Programndv 

rtbankAr-pi 

RTBANKAR-PT 

RTBANKAR-N1 

RTBANKAR-NT 

rtbankAr-fi 

RTBANKAR-FT 

rtbankAr-kn 

RTBANKAR-RK 

Ha szemdlyesen dhajt befdradni hozzdnk, kdrjuk, hogy az iddpont egyeztetdse cdljdbdl eldzdleg hfvjon fel minket telefonon! 

Cfmunk: Budapest IX., Ldnyay u. 44.5. emelet. (9-14 drdig fogadjuk az drdeWdddket.) 

Postacfm: RT vagy HE szerkesztdsdge, 1374 Budapest, Pf. 603. 

TelTfax: 217-0262 


Jeliemzd Bruttd dr 

egyfelhaszndlds p 6NZTARK6NYV.1.800 Ft 

tdbbfelhaszndlds P^NZTARKONYV. 2.400 Ft 

egyfelhaszndlds NAPI_6 f6k 6NYV...3.600 Ft 

tdbbfelhaszndlds NAPL6 f6k 6NYV.4.800 Ft 

egyfelhaszndlds F6K6NYV...7.200 Ft 

tdbbfelhaszndlds f6k 6NYV. 9.600 Ft 

kiegdszftdnyilvdntartdsok.1.200 Ft 

raktdrkdszlet-nyilvdntartd ds szdmlakdszftd program.4.500 Ft 
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Radios nagyhatalom volt 

(A 120 eves BHG tortenete) 


Horvath Gyula tanacsado memok es Kozma Gyula muzeologus 
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BHG 


Jobbrol bal fele repiilo galamb csore- 
ben egy boritek; mindenkiben kedves kepe- 
ket idez, es az tizenetek tavkozleset asszoci- 
alja. Pedig hirkozles ilyetenkeppen nem va- 
losulhatott meg , ugyanis elkepzelhetetlen , 
bogy egy galamb bontekkal a csoreben re- 
piiljon esetenkent akar szaz kilometereket 
is. Az uzenetek - egy kicsiny papi'rhenger- 
ben - a szarnyai ala voltak rejtve. Mas 
kritikdk is felmerilltek a vallalat emblema- 
javal kapcsolatban, amelyet 12palyazat kd- 
ziil valasztottak ki akkor ; mikor az allamo- 
sitas utan kialakult feszult helyzetben a ko- 
rabbi tulajdonosokra utalo jelveny haszna- 
lata nemzetkdzi bonyodalmakat okozott 
volna i, es amikor az allami cimertol kezdve 
a legtobb, megvaltozott nevu vallalatot jel- 
kepezo Jogo” is valtoztatasra kerult. 

Nezziik hat, honnan, hova ropul a BHG 
bontekos madara. 

Amikor EggerBemdt , magyar szdrma- 
z£su becsi elektrotechnikus 1874-ben meg- 
nyitotta budapesti tdvirdaszereld- es javftd 
muhely6t, meg nem sejthette, hogy egy 
nagy jelentosegu kozepeurdpai iizem alap- 
jait vetette meg. 

Jo evtizedes szakmai multtal drkezett. 
Becsbenmar 1862-ben alapftotttavfrdgdpe- 
ket, berendezdseket, erosaramu eszkozoket 
keszltd vallalatot. Bizonydra hozzdjarult si- 
kereihez folenyes, szinte memoki szfnvo- 
naiu elektrotechnikai tuddsa, amit dtkdpzes- 
sel szerzett, mert eredeti szakmaja lakatos 
volt. Magyarorszagra is szdllftott 6veken 
keresztul, egyre novekvd mennyisegben, 
mfgnem - mindossze 9 munkdssal - Buda- 
pesten is letesftett tdvfrda szereld- 6s javito 
muhelyt. Az „Egger B. tdvfrdiizlet” a Do- 
rotttya u. 9.-ben a magyar hiraddstechnikai 
ipar bolcsoje volt. Az 1885-os elsd magyar 
ipari kiallftdsrdl tdvfrdkeszulekukkel elhoz- 
taka fodijat. 

De mino veletlen, veluk atellenben, a 8. 
sz. hdzban szinten hfraddstechnikai ceg 
nyilt, 1888-ban. A szinten becsi vallalkozd 
Deckert Rudolfes Homolka Ede flokirodaja 
eladdssal es javitdssal foglalkozott. K6t ev 



A Berliner-fele mikrofon 


mulva a kereskedelmi minisztert arra ker- 
t6k, hogy beszerzdseikkor az 611am az 6 
termdkeiket is vegye figyelembe. 

A Posta akkor mar hosszu ideje csak 
Eggereknel rendelt szabvdnyainak megfe- 
leld telefont. Egger megvette ugyanis a gra- 
mofonos Berliner egy mdsik talalmdnya- 
nak, az Universal Transmitter-nek (szen- 
mikrofon) a szabadalmdt es gydrtdsi jogdt. 
Az akkor legki vdldbbnak mindsftett mikro- 
fonnal szerelt telefonokkal konnyed6n 
nyerte meg a Posta pdlydzatdt. A MAV is 
dllando megrendeldjuk volt, gydrtmanyaik 
sora is egyre bdviilt: alkatreszek, morzegd- 
pek, Hughes-tdvfrdk, kozpontok tartozeka- 
ikkal egyiitt, 6s a kisuzem hamarosan szuk- 
nek bizonyult. A Huszdr utca 7.-be koltdz- 
tek es „Elso Osztrdk- magyar Villany vildgf- 
tdsi es Erddtviteli Gydr” neven mdr g6pek- 
kel es gyari szervezettseggel termeltek. 



„Csodaszep” telefon 

Nemsokdra Deckert 6s Homolka is kol- 
tozdtt. Az Izabella u. 88.-ban megvett6k 
ozv. Weimem6 uzem6t 6s most mdr onnan 
startoltak es nem kev6s sikerrel dllami meg- 
rendelesek teljesftesere. Morzeg6pekre 6s 
telefonokra szakosodtak, foglalkoztatottsd- 
guk egyre nott, bdven tudt6k vdllalni posta- 
szabvlnyu k6sziil6kek gy6rt6s6t. 1908-ban 
megszereztek a jogot az Ericsson telefonok 
gydrt6s6ra, 6s kiv61oak voltak t6vfr6gepeik 
is. 

Egger6k ekkor a telefonkozpontok 
gydrtdsdt ragadtdk magukhoz. Helyitele- 
pes, keresztlemezes v61t6k, LB k6tvezet6- 
kes, zsindros 5-, 25-, 50- 6s 100-vonalas 
postaszabvdnyu kapcsoldk, multiplikdlt, 



I. Ferenc Jozsef telefonja 


helyitelepes, 400 vonalu es ennel nagyobb 
kapacitasu kozpontok voltak a fobb gyart- 
minyaik. Az 1896-os millenniumi kiallftas 
ut£n jelentos kuifoldi megrendeleseket is 
kaptak. 

Ondllo tervezesuek voltak a varosi CB koz- 
pontjaik, de multiplikaeidinak kidolgozasa, el- 
rendezesi terveik letesftdse 6s az alkatreszek 
gydrtdsa a Western Electric dokumentdcioinak 
felhasznal6s6val tort6nt. Ezaz amerikai ceg, a 
legnagyobb amerikai teiefongy£rt6 vallalat, 
mdr 1900-ban meltdnak taldlta a ceget arra, 
hogy neki gydrtdsi jogot adjon. 

Sajat szabadalmuk volt viszont a kozpontok 
bovitdset elosegitd vertikdlis sdvrendszer is, 
mind az LB (helyitelepes), mind a CB (koz- 
ponti telepes) k6sziil6keket kiszolgdlo koz- 
pontokban (akkori neviikon „v61tdk”, az angol 
„switch” szolgai fordftdsak6nt) vald alkalma- 
zasra. 

A millenniumi kiallitds sikere a banki 
6s a kereskedelmi tdk6t is kimozdftotta. 6ri- 
£si lehetdsegeket szimatolva az uj iparag- 
ban, ktilfoldi tokedrdekeltsegek, mindenek- 
eldtt a Niederosterreische Escompte Ge- 
sellschaft 6s mdsok, kerestek a kapcsolatot 
Egger cegdvel. Megtdrtent a nagy egyesu- 
16s, Egger osszeolvasztotta ceg6t a Magyar 
Villamos es Izzdldmpa Rt.-vel, majd, mar 
mint Egyesult Villamossdgi Rt. (EVRt), el- 
sd lepdskent egy nagy jelentosegu szabadal- 
mi szerzod6ssel szorosabbra fuzte kapcso- 
latat a Western Electric-kel. Ez viszont az 
ITT-nel (International Telephone & Teleg¬ 
raph Corporation) egyengette az utjdt. Itt- 
hon az EVRt mindenesetre elre tort az ipar- 
dgban. Ehhez meg az is hozzajdrult, hogy 
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Kapcsologepek 


az akkoriban er<5teljes dllami timogatdst 61- 
vezo izz61ampagydrtds is ugyanennel a val- 
lalatn^l foly t. Csak bels<5 szervezet6ben vdlt 
kulon az izzolampagyartas 6s a „mechani- 
kai oldal”, mely utobbi kereteben mukbdott 
a hiradastechnikaval foglalkozo Telefon- es 
Tavirda Foosztaly. Ez volt bazisa az imma- 
ron onalld magyar hfraddstechnikai fejlesz- 
tesnek. 

1901-tol javultak a koriilmenyek, ami- 
kor a gydr a varosi tanacs eroteljes tdmoga- 
tasaval - Ujpesten, a Karolyi-hitbizominy- 
b61 kijelolt telken epitett - uj telephely6re 
(a mai Tungsram) koltozott. A gyir legen- 
das f6memok6nek, Pinter Jozsefoek es ke- 
sobbi zsenialis vezerigazgatdjanak, Asch¬ 
ner Lipotnak nevet komy6kbeli utca, illetve 
ter orzi. 

1906-ban alaptoke emelesre keriilhetett 
sor, mely alkalombol a vallalat nevet 
yy Egyesiilt Izzolampa es Villamossagi Rt.”- 
re, rdviden EIVRt-re valtoztattak. 


Az elso magyar asztali telefonkeszu- 
lek (1900 koriil) 

RT EK ’97 


Az uj nevfi vallalat jo erz6kkel ismerte 
fel a szakmauj tal£lmanyainakjelentds6g6t, 
s nem rajtuk mulott, hogy az ditaluk folka- 
rolt, vildgsikeril, Poll£k-Vir£g-f61e gyors- 
tavfrd vegiil is sehol sem keriilt alkalmazds- 
ra. 

Egyelore meg mindig a telefdnia ter6n 
szegodott hozzdjuk a szerencse. Varosi CB 
kozpontokat ezutdn rendre ondlldan tervez- 
tek. Az elso mindjdrt a 10000 vonalas bu- 
dapesti Terez kozpont volt. Majd miutdn 
1922rben ddnt6s szuletett a budapesti tele¬ 
fon automatizdldsdra, a Posta tobb, ossze- 
sen 26 ezer fovonal kapacitasu, kozvetett 
vez6rl6su Rotary 7A-1 tipusu fdkozpontra 
kotott veluk szerzodest. A legelso automata 
kozpont azonban nem a Postdndl, hanem a 
MAV Budapesti Igazgatosdgdn keriilt 
i 924-ben uzembe. Ezt a vallalat amerikai 
partner6tol importsta, ezert neveztek a 
MAV sajat automata telefonhdl6zatdt 
,/zmerikai telefonnak”. Az elso postai auto¬ 
mata kozpontok 1926-ban keriiltek uzembe, 
majd a budapesti haldzat 1928-ra epiilt ki. 

A nagy kozpontok boven adtak munkat 
a Deckert es Homolka-nak is, mert a posta- 
szabvanyu telefonokat zommel toliik ren- 
deltek. A ceg 1911 ota a sved L.M. Ericsson 
ceg tuljjdona lett. A nagyon sz6p telefonok 
legtobbjet meg a szep hasznalati eszkozok, 
az alkotd munka megsz&llottja, a cegalapfto 
tervezte. Egy-egy fonnmaradt p61dany£t ma 
mdr a muszaki muzeumok legfeltettebb kin- 
csei kozott tartjdk szamon. 

A „telefonok Rolls-Royce”-a megtervezo- 
j6nek eg6sz 61ete a munkdnak szentelt him- 
nusz volt. Az akkori vildg egyik legnagyobb, 
professziondlis hfraddstechnikai berendez6se- 
ket gydrt6 vdllalatdt egy stockholmi konyhd- 
ban alapitotta meg 1876. aprilis elsej6n, mind- 
ossze k6tf<5nyi szemelyzettel. Az egyik a k6- 
sdbbi nagy iparmdgnds, Lars Magnus Erics¬ 
son , a mdsik egy 12 6ves kisfiu volt. A g6ppar- 
kot egy ldbhajtdsu muszer6sz-esztergapad k6- 
pezte. 1876atelefon feltaldldsdnak6ve.Ennek 


hire hozott az 61et6ben sorsdonto vdltozdst, 
amikor a taldlmdnyban ldtta meg jovendd 
munkateriiletdt. 1881-ben egy szak6rt6i jelen- 
t6s a Bell-tdrsasdg k6sziil6k6n61 sokkal jobb- 
nak £t61i az ov6t. „Telefont minden sv6d ott- 
honba” jelszdval (csak napjainkban kezd meg- 
valdsulni) tom6rdek nagyon sz6p 6s nagyon jo 
kesziil6ket gydrtott, es mivel ugynokhalozata 
dtfogta az eg6sz vilagot, gydrtmdnyai a legtd- 
volabbi orszdgokba is eljutottak. 

Energiaja, kiv6teles munkabirdsa mel- 
lett szerenys6ge v61t legendassd. Irtozassal 
keriilt minden alkalmat, ahol a figyelem rd 
terelddhetett volna. Kitiintetest is csak attol 
val6 f61elm6ben fogadott el, hogy ne eppen 
a visszautasftdssal hfvja fel magara a figyel- 
met. A munka nagy embere volt, akire szii- 
let6senek (1846. mljus 5.) mdsf61 szdzados 
evforduldjlra e sorok megiTdsanak idej6n 
eml6keziink. 

Ericsson reszerdl nyilv^n a magyar hf- 
raddstechnikai ipar fel6 kifejtett legna¬ 
gyobb foku elismerest jeleritette, amikor ar- 
ra az elhatdroz^sra jutott, hogy meg szoro- 
sabbra fuzi vele kapcsolat£t. 1911-ben a 
Magyar Altaldnos Hitelbankkal kozosen 
megvette Deckert es Homolka gyarat. 


L M. Ericsson 

Az Ericcson Magyar Villamossagi Rt. 
a haboru el<5tt es alatt a hadsereg szdllftoja 
volt. Kozel 30000 tabori telefont keszitettek 
es uj gyar epft6sebe is belekezdtek. Elke- 
szult ugyan 1914-re, de mindjdrt igenybe 
vettek hadikorhdz c61jaira. Az epiiletben az 
ipari termel6s csak 1920-ban indulhatott 
meg. Mir nemcsak tdvfrdkat 6s telefonokat, 
hanem a telefontechnika addigra igen sze- 
lesre tirult teriiletenek legtobb eszkozet ter- 
vezt6k 6s gydrtottdk, 6s a nagy kapacitdsu, 
k6zi kapcsolisu CB kozpontok, automata 
alkozpontok, a vid6ki vdrosok manualis te- 
lefonkozpontjainak uzembe helyezeset is 
v6gezt6k. 

Alig tobb, mint negyedsz£zados fenndl- 
ldsa alatt a magyar Ericsson elsdsorban mi- 
nds6gi munk^ra torekedett. Szakmunkdsai, 
technikusai es m6mokei j61 k6pzettek vol- 
tak, ndi 6s f6rfi betanftott munkdsai megbfz- 
hat6, pontos 6s sz6p munkdt v6geztek. 
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Ericsson automata telefonkozpontjdnak 5-, 7- es 10-vonalas valtozota 


Amikor megjelent a vitegban a radio , 
az El VRt fejlesztdi hamar felismertdk, hogy 
16pniiik kell, hiszen mir az izzdl£mpagy£r- 
t4s is becsalta a konkurencidt. Kremeneczky 
Janos b6csi gydros tizemet alapitani Pestre 
6rkezett. B6csben - izz6k mellett - mix 
elektroncsoveket is gydrtott, majd amikor 
megindult a magyar mflsorszdrd adds, osz- 
tonzdst kapott, hogy Pesten rddidvevdket is 
gydrtson. „Rddidk6szul6kek 6s azok 16nye- 
ges alkatrdszeinek elddllitdsara 6s forga- 
lomba hozataldra” ugyan meg 1925. no- 
vember 20-an kapott enged61y t, de gydrtas- 
hoz csak a kovetkezd 6vben kezdett. 

Addigra az EIVRt kihozta az elsd vevd- 
it. Mfg Kremeneczky els6 gydrtmdnya csak 
egy detektoros volt, az „Izzo” - igaz, hogy 
amerikai Western licenc alapjdn - mdr cso- 



Kiilonleges hivomuvel ellatott telefon- 
keszulek(1919) 


ves kesziil6keket hozott ki, rdvidesen szu- 
perheterodin rendszerut is. 

A k6sziil6kek Tungsram-Western fel- 
irattal keriiltek forgalomba, an6d- 6s rdcste- 
lepekrdl mtfkodtek, a filtdst akkumuldtor 
szolgdltatta. (Az akkumuldtorok tdlt6s6vel 
villamos dramszolgdltatdk 6s vdllalkozdk 
iparszertfen foglalkoztak.) Ha figyelembe 
vesszuk, hogy egy szupervevd dra megha- 
ladta a 700 P-t, de m6g egy hangszdrd6 is a 
120 pengdt, 6rthetd, hogy nagyobb ardnyu 
eladdsra nem nagyon szdmfthattak, enn61- 
fogva a rddidvdtel teijed6se meglehetdsen 
lassu volt. 

Nevezetes gydrtmdnyuk volt egy akkor 
igen j6 hatdsfoku hangszdrd, melynek 
ndgypdlusu meghajtd szerkezete nagym6- 
retu papirkdnuszt mozgatott. K6szftettek 
kUlonf61e erdsftdket, k6tf61e anddpdtldt 
(csak a mdr villamosftott helys6gekben volt 
haszndlhatd!), fejhallgatdkat 6s ami igazdn 
ujdonsdg volt, a gydrtds a hazdnkban elo- 
szor itt meghonosftott szalagrendszerben 
folyt. 

Standard - a nagy korszak 

A Trianonnal porig sujtott orszdg egy 
olyan tdkeigdnyes ipardg meghonositdsdra, 
mint a hfraddstechnika, sajdt erdbdl aligha 
lett volna k6pes, de mivel az ipardg fellen- 
diildben volt, egyrefokozottabban vonzotta 
a kiilfoldi befektetdket. Egyre tobb kulfdldi 
erdekeltsdgu vdllalat telepedett meg ha¬ 
zdnkban. fgy jott 16tre 1928-ban az EIVRt 
Telefon- 6s Tdvfrd Fdosztdlydbdl a Stan¬ 
dard Villamossagi Rt ., mint az ITT {Inter¬ 
national Telegraph and Telephone Co.) 6r- 
dekelts6gi kor6be tartozd ISEC (Internatio¬ 
nal Standard Electric Co.) lednyvdllalata. 
Telephelye egyeldre vdltozatlanul az ujpes- 
ti gydmak az iparvagdnytdl d61 fel6 esd 
r6sze. Szakmai hdtteret az ISEC eurdpai 
gydrai kozul elsosorban az antwerpeni Bell 



TV. Karoly telefonja 


Telephone Manufacturing Co. 6s a londoni 
Standard Electric and Cable Co. biztosftott. 

Amikor a kormdnyzat pdlydzatot Irt ki 
az eg6sz orszdg elldtdsdra alkalmas musor- 
szdrd nagyadd 6s n6gy vid6ki kozvetftd dl- 
lomds szdllftdsdra, akkor azt nem v61etleniil 
a Standard nyerte meg. A feladat nagyon uj 
volt, de a fiatal mdmokgdrda az emlftett 
londoni gydr segits6g6vel vildgszinvonalon 
oldotta meg azt. A Posta minds6gi bizo- 
nyftvdnya kivdld csapatmunkdt tanusftott, 
6s ez6rt Czegledy, Istvdnffy, Magyari, Sar- 
kbzi 6s angol segftdjuk, McLean nev6t nem 
lehet emlftds ndlkttl hagyni. Az add, 6pit6se 
idej6n teljesen korszeru volt, mds addkndl 
eddig m6g nem alkalmazott megolddsokkal 
k6sziilt. Kisugdrzott teljesftm6ny6nek meg- 
hatdrozdsakor az a c61 lebegett a Posta eldtt, 
hogy detektoros vevdvel az eg6sz orszdg 
teriileten foghatd legyen. Mai szemmel n6z- 
ve, ennek fontos feltdtele volt az akkor m6g 
„tiszta 6ter”, vagyis a maihoz kepest meg 
kis teljesftmdnyd kiilfoldi addk zavard ha- 
tdsa nem erv6nyesiilt. 

A tervezds sorin eloszor kellett szem- 
ben6zni a fading-probldmdval, amit reme- 



A Posta vezerigazgatojanak keszitett 
telefon (1931). Hasonlot kapott 
Horthy f Bethlen... 
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Standard Szuper 36 vevokeszulek 
(1936) 


kul sikeriilt kikuszobolni ugy, hogy a fa- 
dingzona nagyreszt az orszdghatdron kivlil- 
re kerult. Az add kivdldan teljesitette az 
alapfrekvencia allandosagara ds felsd har- 
monikusainak lehetoseg szerinti csokkente- 
sere vonatkozd nemzetkozi kdvetelmenye- 
ket. 

A Standard az adohoz egy felhulldmu, 
Blow-Knox rendszeru, szivar alaku anten- 
nat javasolt. Racsos szerkezetdnek teljes 
magassdga 284 m, ebbol a pontos hangolas- 
hoz ki lehetett tolni egy 30 m-es horgany- 
zott vascsovet. A torony 141 m magassdg- 
ban a legszdlesebb; 14,65 m. Felepiiltekor a 
vildg legmagasabb muszaki epftmenye volt, 
a magyar rddiozason tul is jelkepeve vdlt a 
fovaros, az orszag elniakarasanak. Ma mdr 
iizemen kfvtil, a nemzet mint bees es musza¬ 
ki emlekdt orzi az utdkor szamdra. 

Lakihegy a hdrom legnagyobb eurdpai 
add egyike lett, s vele a magyar mdsorszoro 
Eurdpa akkori legkorszerubb radioalloma- 
saival vdlt egyenranguvd. 

Mi sem termeszetesebb, mint hogy mi- 
utan az adot uzembehelyeztek, ugrasszeru- 
en megnott a kereslet korszeru vevokeszii- 
ldkek irdnt. A gydr uj emblemaja a lakihegyi 
torony stilizdlt rajzdval vevdkdsziildkek td- 
megere kerult rd, ettol es a lakihegyi addtdl 
lett a gyar a nagykozdnseg elott hiressd. A 
sajat tervezesu, szdp hangu kesztilekeinek 
minosege eppoly kivdld volt, mint az addk- 
hoz gy drtott kiilonleges nagyfrekvencids te- 
kercsekd, nagy precizitdsu Idg-forgdkon- 



Standard Szuper 39 vevdlceszulek 
(1939) 


denzdtorokd, nagyfesziiltsegu egyenirdnyf- 
tdkd. Es ha ehhez mdr esak annyit jegyziink 
meg, hogy emellett folyamatosan dpftette ds 
bovftette a gyar hazankban es Romanidban 
az automata kozpontokat, hazdnkban ds a 
Balkdnon vivdhulldmu dtviteltechnikai be- 
rendezeseket, akkor dllftani lehet, hogy a 
Standard az drral szemben uszott, ds a nagy 
gazdasagi viiagvalsag ellendre (amibol a 
vdllalat esak az alaptdke feldre vald leszdl- 
litdsdval, munkdsainak 2/3-dt elveszftve tu- 
dott kildbalni) is ez a masfdl evtized a gyar 
nagy korszaka volt. ' 

A londoni Standardto 1 kapott dtvitel¬ 
technikai gyartasi dokumentdeio tette lehe- 
tove ktilonfele tavkdbel-berendezdsek, ugy- 
mint hangfrekvencids erdsitdk, pupinesd- 
vek ds fazekak, az „L”-szisztdmnek neve- 
zett egyesatomas ds az STO-3 tipusu, ha- 
romesatomas vivdhulldmu rendszerfejlesz- 
teset. Ekozben esak a rddidkbdl 1936-ban 
8600, 1940-ben pedig mdr 26 ezer kerult 
forgalomba, nem is szolva mdg arrdl, hogy 
bdrmunkaban Philips, EKA es Telejunken 



Bank-tipusii kezivezerlesu alkozpont 


keszlildket is gyartottak. A kozonseg hoz- 
zdszokott, hogy a gyar minden dvben egy- 
egy uj, jdl dtgondolt tfpust hozott ki. 

A korabeli magyar rddidgydrtdst nem lehet 
mdltatni Winter Erno, a „katddos” Winter em- 
h'tdse nelkiil. (5 jott rd ugyanis, hogy az izzd- 
katddok emisszidjdt legeredmdnyesebben 
nem az oxidrdteg, hanem a katddon adszorbe- 
dlt fdmbdrium biztositja. A bdriumkatddos 
csovek teremtettdk meg azutdn annak lehetd- 
sdgdt, hogy a magyar rddiocsd ipar ds nyomd- 
ban a magyar rddidgydrtds oly virdgzdvd fej- 
lddhetett. Eredmdnyesen vette fel a versenyt a 
hatalmas Telefunken vagy az akkor utolerhe- 
tetlennek tartott Philips Miniwatt csovekkel. 
Ezdltal lehetett az ElVRt. vezetd amerikai, 
holland ds ndmet edgek partnere ds kapott 
lehetdsdget, hogy ezeknek szabadalmait ds 
technoldgidjdt haszndlhassa. 1997-ben. Win¬ 
ter sziiletdsdnek szdzadik dvforduldjdn kivdld 
tisztelettel emldkezunk majd rd ds drtdkeljiik 
nagyra drdemeit, mdg akkor is, ha azokat a 
tranzisztor megjelendse elhalvdnyitani ldtszik. 

A harmincas evek kozepen a jdl pros- 
peralo sved Ericcson gyar letet villamcsa- 
pdskdnt renditettek meg a kor vildghiru fe- 


Standard Zenegep (1941) 

zorenek, a „gyufakirdly”-nak becdzett Ivar 
Kriigeme k az (izelmei, aki az Ericsson 
egyik fo tulajdonosa is volt. Osszeiitkozes- 
be kerult az ITT-vel, mire a svdd gydrat 
szandlni kellett. Ennek egyik mozzanata 
volt, hogy Ericsson eladta budapesti gydrdt 
az ITT-nek, aki azt a budapesti Standarddal 
egybeolvasztotta. A Standard monopol- 
helyzetbe jutott, amikor 1937-ben at vette a 
magyar Ericsson Fehdrvdri uti gydrdt min¬ 
den rendelesdvel ds jdl kdpzett szemelyze- 
tdvel. A gyori programmal felgeijesztett hd- 
borus konjunktura kihivdsaira biztos alap- 
rdl felelhetett. Gydrtdsi kapacitdsdnak no- 
velesere ketmillid pengovel indulhatott. 

Mdg a hdboru eldtt a szakma lelkesede- 
sdt, a nagykozonsdg dmulatdt-bdmulatdt az 
olyan, kiemelkedo jelentdsegu szabadtdri 
esemdnyek hangosftasaval valtottdk ki, 
mint 1938-ban a Budapesten rendezett Eu- 
charisztikus Kongresszus , de ugyszinten 
minden elismerdst megdrdemloen oldottdk 
meg a feladatot versenypdlydkon, nepgyu- 
leseken, templomokban, tanacstermekben 
ds a legkulonfeldbb alkalmakkor. A mikro- 
fonokon, erositdkon, hangszdrdkon, dram- 
forrasokon olvashatd Standard felirat kivd¬ 
ld mindsdget, rangos mdrkdt jelentett. 

A gyar fejlesztesehez mindenekelott uj 
telket vdsaroltak ds az epitkezesek reven 
1940-re a gydrtdsi teriilet ketszeresere nott. 
Ettermet, konyhat, konyvtdrat, orvosi ren- 
delot ds tanmuhelyt is epftettek. 



Standard Szuper 42 vevokeszulek 
(1942) 
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Standard Koncertszuper (1943) 


■ A gydr hadiuzem jelleget vett £51, mu- 
zeumdban ma is lathatok az erre utal6 do- 
kumentumok, mint pi. egy nevsor a lokdtor- 
munka resztvevoirdl, egy misik ndvsor a 
tiltottnak minositett helyisegekbebelepdsre 
jogosultakrol es Virava Janos cegvezeto- 
nek cimzett ertesites arrol, hogy gepkocsijat 
a hadiuzem birtokdba veszi. 

A Postdtol telefonkozpontokra erkeztek 
megrendelesek. Kassa, Munkacs, Ungvar 
es Nagyvarad kozpontjait bovitettek. Az 
allam katonai radiokat rendelt. „Gusztav ” es 
„Vadasz fedonevek alatt folyamatosan 
szallftottak R4, R5, es R/6 radiokat, es a 
katonai repiilogepeken es a harckocsikban 
egyarant alkalmazott R14A ado-vevoket. 
Gyartottak vonal (40/M tipus)- es hordoz- 
hato univerzalis erosMket. 

A gyarban keszult haditechnikai eszko- 
zok kdziil egy lokator a bekes celokat, sot 
vilaghiru kutatas celjdt szolgalta: 1946-ban 
Bay Zoltan ezzel vegezte hires kfserletet a 
Holdvol visszaverodott r&diohullamokkal. 

A gydr „oregjei” ma is biiszken emlegetik 
egyik sajat fejlesztdsu gydrtmanyukat. A 
KERLE-rendszer, mint orszdgos legi veszdly 
figyelo es jelzo szolgalat, elsosorban a lakos- 
sag erdeket szolgalta. Nagy megbizhatdsag- 
gal mukodott, dicserve az iizem szakgardajat. 

,Mai terminologiaval ak&r „integralt digita¬ 
lis atviteli es kapcsolo rendszemek”, vagy 
„forrodr6tnak” nevezhetndnk. Ldnyege sze- 
rint, amikor az orsz&gban szdtszdrt figyeld 
orsok berepuldst dszleltek, telefonjukon 9-et 
tarcsazva, Budapestig mindegyik kozpontban 
dtvaltottak a KERLE jelfogoi es a vonalat 
Budapestig egyenesbe kapcsoltdk. Ezutdn az 
ors kiilonfdle kodolt szamsort tovdbbitott, me- 
lyek az orszagos legoltalmi kozpontban hatal- 
mas falitdrkdpen fdnykddjelek formdjdban 
rogzitodtek. Mindez mindossze egynegyed 
perc alatt jdtszddott le. Utdna a rendszer 
visszadllitotta az eredeti osszekottetdseket 6s 
az efdfizetok foly tathattdk a csupdn rovid ido- 
re megszakitott beszelgetdsiiket. 

1943-ban a ndmetek - nem tudni, hogy 
szelid, vagy talan kevesbe szelfderoszakkal 
betettek egy emberuket a gydr igazgato- 


tandcsdba. Megbizdsa nem csupdn a gy&r 
angol-amerikai orientdcidjdnak ellensulyo- 
zdsa volt, hanem kdsdbb kideriilt, hogy Ma- 
gyarorszag ndmet megsz&lldsat kdszftette 
elo a Standard egyik munkaszobdjdban. El- 
kepzelheto a gyar dolgozoinak dobbenete, 
amikor kdsdbb Veesenmayer urban Hitler 
teljhatalmu megbfzottjat voltak kenytele- 
nekfolismemi. 

1944-ben m£r a gydr kitelepftdsdn tigy- 
kodtek a ndmetek, de minthogy az eseme- 
nyek felgyorsulva mds irdnyt vettek, szan- 
dekuk meghiusult. 

A gyar az ostrom utan 

•* 

Kardcsony mdsnapjdn mdr ott voltak az 
oroszok. Heves aknatuz aid vettdk a gydrat, 
amit azutdn a ndmetek a Gelldrthegy feldl 
viszonoztak. Szilveszterig jottek-mentek, 
hoi az oroszok, hoi a nemetek. Utdbbiak aid 
is akndztak az epuletet, melyet a felrobban- 
tastdl csak az mentett meg, hogy a gydri 
drsdg ket tagja elvagta a gyujtozsindrt. Vd- 
giil maradtak az oroszok. Uj - kfserleti - 
korszak kezddddtt a nagy iizem dletdben is... 

Februar kozepen megindult a munka. 
Kicsomagoltdk a kitelepftesre szdnt gepeket 
es kovetkezhetett az ujjddpftds. A belvarosi 
6s az ujpesti kozpontok voltak viszonylag 
sertetlenek, ezeket allftottdk helyre eloszor, 
de megindult a helyredllftds a Jdzsefben is, 
amely pedig teljesen romokban hevert. E 
nagy kozpontok mellett a rddidaddk jelen- 
tettek a mdsik komoly feladatot, de dltald- 
ban is a hirhdldzat telepftett 16tesitm6nyei- 
nek helyreallftdsa mind a Standardra. hdrult. 
A Posta szakemberei az epuletek 6s vezete- 
kek nem kis munkdt okozd ujbdli iizemkd- 
pesse tetelevel birkdztak. Lakihegy es a vi- 
deki kozvetftddllomdsok is elpusztultak. 
Elobbi es Szolnok kaptak eloszor uj beren- 


dezdst, egy-egy 135 kW-os nagyadot. A 
helyszfni szereldst ds uzembe helyezest a 
gydr dolgozdi vdgeztdk. Ma nehezen ejtjuk 
ki a Jelkes” jelzdt, de az 6 munkdjuk ele 
leginkdbb ez illett. Kisebb lelkeseddssel ta- 
ldn, de elkdsziilt hdrom 150 kW-os nagyadd 
jdvdtetelben a Szovjetunio szdmdra is. 

Telefdniaban dontd szerepet kapott dr. Koz- 
ma Laszlo , az AntwerperiM hazajott kivald 
mdmok, aki teljes energidval vetette be magdt 
a gyar 6s a szakma megujftdsdba. Oroszldnre- 
sze volt az Allami Muszaki Foiskola 6s azon 
beliil a telefontechnika oktatdsdnak megszer- 
vezesdben. Ez az int6zm6ny a hdborus szak- 
ember-vesztesdg gyors pdtldsdra volt hivatott. 
Kozma a tevdkenysegdrt 1948-ban az elsok 
kozott kapott Kossuth-dijdX. Legfontosabb 
eredmenye a helykozi forgalom szamara zsi- 
ndmdlkiili (de mdg kezi kezelesu) kozpont 
kidolgozdsa volt. Munkatdrsai uj, 7A-2 rend- 
szeru regisztert dolgoztak ki. A mai gyakori 
szamvdltozasok lattan mintha hidbavald lett 
volna igyekezetiik: akkor meg arra is gondol- 
tak, hogy ha majd a budapesti hdlozatban h6t 
szdmjegyre tdmek at, ne kelljen a mar meglevd 
kozpontokban hat szdmjegyet megvdltoztatni. 

Maga a gyar nagy valtozasok eld nezett. 
A haromdves terv idejdn megszunt a sajat 
tervezdsu rddio-vevdkeszuldkek gyartdsa. 
Az utolso tipus 1946-ban jott ki. Jelentds 
dtszervezesekre keriilt sor. 

Nagykapacitasu automata kozpontok, 
LB es CB manualis kapcsolok a Szovjet- 
unidnak, rural kozpontok Jugoszlavidnak, 
automata kozpontok Romanianak es To- 
rokorszdgnak, s amagyar fovarosi es videki 
kozpontok felujitasa, bovitese volt a fo fe- 
ladat. 

Allamosi'tas - Standard Nemzeti 
Vallalat 

Viszonylag keson, de vegiil a Standard 
sem keriilhette'el a nagyiizemek sorsat, 
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A briisszeli mintakozpont 


1949 decembereben allamosftott6k. Ehhez 
iiriigy kellett: az 61Iamosit6st kozvetleniil 
megelozden letartdztatt6k a gyar fontos ve- 
zetoit, koztiik dr. Kozma Ldszlot es nehany 
munkatarsukat, valamint a tulajdonos buda- 
pesti amerikai es angol kepviseldit, ossze- 
sen 24 szemelyt. Elleniik kdmkedes, szabo- 
tazs cim6n torvdnyserto koncepcios pert in- 
ditottak, melynekeredmenyekeppen Geiger 
Imre vezerigazgatot es Rado Zoltant , az Ipari 
Miniszterium fdosztalyvezetojet kivdgeztek, 
a tobbiek bortonbuntetest kaptak. A nyilva- 
nossag ele keriilt a per soran alkalmazott lelki 
terrorrajellemzdepizod: vegul Geiger , a vizs- 
g61ati fogsagban levo vezerigazgato radion 
keresztiii kerte volt munkatarsait, a gy6r doi- 
gozoit, hogy „ne kovessek az o peldajat”... 

Erelyes amerikai es angol fell6pesre a 
kepviseloiket ket es fel ev mulva kienged- 
tek az orszagbol, a tobbiek az 1953>ban 
meghirdetett uj kormany program vegrehaj- 
t6sa soran keriiltek szabadlabra es de facto 
rehabilitalasra. Vegleges, dejurerehabilita- 
lasuk az 1989-ben lefolytatott feltilvizs- 
galati per soran tortent meg. Az iigyesz 
„vadbeszede” az akkor elitelteket v6del- 
mezte, az oket kepviselo iigyved „vedobe- 
szede” tulajdonkeppen vadbeszed volt a 
hajdani bfrosdg ellen. Ezen a tdrgyalason 
mdr csak harom elo, hajdani elftelt jelent 
meg... 

Az allamosftas t^nydt az ITT nem tdrte 
el. Hosszas, a nyilv£nossag kizarasaval 6s 
termeszetesen a gyaron kivtil folytatott t£r- 
gyalasok utan 1994-ben elegftette ki az 61- 
lam a volt tulajdonosokat. 

Az 611amosit£s kdzvetlen kovetkezmd- 
nye mindennemu kapcsolat megszakaddsa 
volt a kiilfoldi gy6rakkal, fgy az ujdonsiilt 
nemzeti v611alatnak saj6t 16bara kellett 611- 
nia. De m6r az elso szervezeti intdzkeddsek 
egyike ez ellen hatott. Kulonv61asztott6k es 
a Tavkozlesi Fejlesztesi Intezetbtn on6116v6 
tettdk a gy6rtm6nyfejleszt6st. A gyarbol dt- 
ven kivdlo muszakit iranyftottak oda, ahol 
az uzemtdl elszakadva, annak gondjai csak 
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nagyon kozvetve jutottak el hozz6juk. A 
hideghdboru kovetkeztdben arohamleptek- 
kel haladd kiilfoldtdl mindink6bb lemarad- 
tak. 

Egy intermezzo megzavarta a sajat 
szakm6ban folytatott fejlesztdst, de alkal- 
mat adott r6, hogy a gy6r ismet az elsdk 
kozott legyen. Az alkalom a m6r emlftett uj 
korm6nyprogram volt, melynek keretdben 
eldfrt6k a nagyiizemek szam6ra, hogy kdz- 
sztiksdgleti cikkeket gy6rtsanak. Igy k6- 
sziilt az elsd lendkerekes j6t6kautd a m6r 
akkor Beloiannisz Hxradastechnikai Gyar 
(ebbdl maradt fenn a BHG rovidites) neven 
mukodd v611alatn61, de m6g a Pajtas telefon 
6s a modulrendszeru radiovevdk is, oktat6si 
celokra. 

1950 a magyar r6didz6s egy uj nagy 
korszak6nak kezdo 6ve volt, nevezetesen a 
didsdi 611om6s ket lOOkW-os rovidhull6mu 
addj6nak es antennarendszerenek uzembe- 
helyezesetol szamitva, az ad6stechnika fej- 
leszt6senek iiteme egyre gyorsult. Uj ko- 
zephull6mu adot kapott Balatonszabadi , 
Nyiregyhaza, Pecs es Szombathely , a Posta 
pedig szamos 15 kW-os „speci61is” addt. 
Ebben az osszefiiggesben a „speci61is” nem 
katonai c61u, hanem a kiilfoldi r6dioadasok 
zavarasara szolgalo addkat jelentett. 

Didsd a m6r a 30-as evekben megindult, 
kiilfoldre szdlo adasok sug6rzasat vette 6t. 
Kezdetben ket korsug6rzd es hat iranyitott 
antenna mukddott, h6rom az utobbibdl Del- 
Amerikaba, illetve ir6ny v61t6ssal a Szovjet- 
unioba, h6rom Eszak-Amerik6ba, illetve 
Szaud-Arabia fele sug6rzott. Az adok vfz- 
hut6ses csovekkel dolgoztak, ennek ellene- 
re fel6pitesuk teljesen korszeru volt. Ezert 
is lehetett, hogy tovabbfejlesztett v61tozata- 
ibol 1954 6s 1958 kozott a gy6r huszat 
export6Ihatott, azaz mar az on611d ktilkeres- 
kedelmi foosztdlya, a BUDAVOX. 

Kfs6rletnek sz6nt6k 6s a BHG egyike volt 
az onallo kiilkereskedelmi jogot kapott v61- 
lalatoknak. Azelso idoszakban (1956-1968) 
a BHG rohamosan novekvo exportjat szer- 
vezte meg, a hatvanas 6vekben vegrehajtott 
profiltisztftas utan a m6s vdllalatokhoz ke- 
riilt termekek kiilhoni forgalmazasat is to- 
v6bb folytatta, majd 1968-ban egeszen onal- 
16 tort6nete kezdodott, amikor is az ot leg- 
fontosabb hazai hiradastechnikai ceg kozos 
kiilkereskedelmi vallalat6v6 alakult 6t. Fo- 
vallalkozokent szervezte a hirkozlo berende- 
zesek sz611itasat, szereles6t 6s a termelest 
kiegeszfto mas tev6kenysegeket. Az iparag 
termel6s6nek 75-80%-at exportdlta, negyed- 
szdzad alatt negyvenszeres6re emelve az ex- 
portalt ^ruk erteket. 

Visszaterve a radiohoz, sajn61attal kell 
tehat meg611apitani, hogy vevdkesziil6ket, 
fdleg sajat konstrukcidjut e korszakban mar 
nem gyartottak. Viszont az akkorra m6r vi- 
ldgszinvonalu kdszulekekkel jelentkezo 
Orion 6tadta az A117 es 228-as tipusok 
gydrtasi jog6t, melyet akkori szok6s szerint 
a gy6r nevad6j6rol neveztek el. 

Viszont eroteljesen babdskodott a gyar 
a magyar televizioz&s igencsak k6sei meg- 
szulet6se koriil. 1952-ben szukszavu, de 


akaratos p6rthat6rozat jott: „1954 m6jus 1- 
j6n meg kell inditani a televfzidt!” A nemes 
egyszeruseggel kihirdetett kozponti akarat 
ujabb kihiv6st jelentett a gyar fejlesztd 
szakembereinek, mert a t6m6val allamosi- 
tas eldtt nem foglalkoztak. K6t ev alatt el- 
kdsziilt az elsd hazai tv-add, amellyel meg- 
indulhattak a kiserleti ad6sok a Sz6chenyi- 
hegyrdl. K6sdbb nagyobb teljesftmenyu, 
n6met gy6rtm6nyu addt hoztak. Az azt ki- 
s6rd szakemberek megneztdk a BHG-ban 
gy6rtott addt es megkerdeztdk: „Ha maguk 
ilyen addt tudnak kdszfteni, akkor miert 
vesznek most toliink?” A v61aszt az akkori 
szakemberek nem tudhatt6k. 

Az 6tszervez6sek folytatddtak. Meg 
1953-ban visszakeriilt a gy6rtm6nyfejlesz- 
tes a gy6rhoz, az onallo Fejlesztesi Fdosz- 
t61y keretebe. 

Fdbb feladatai a telefdnia teren adddtak, 
egyebek kozott kidolgozt^k a Posta 61tal na¬ 
gyon vart, a hazai viszonyokhoz jol illeszkedo 
12 csatomas vivohullamu rendszert. A keret- 
paneles konstrukcidban kesziilt berendez6s- 
hez a korabban Anglidbol import^lt csovek 
helyettesftesere az Izzo gyartott kiv616, egyse- 
gesen alkalmazhato es hosszu 61ettartamu pen- 
tod6t, PTE11 tfpusjellel. Dobozolt kris- 
talyszuro k a leges rendszerekhez (a kiilfoldi 
kristalyszurok hazai gy^rtas6t az EMG-ben 
oldott6k meg), uj tekercstipus 6s tekercselesi 
modszer, uj porvasmag-gy£rt6 technologia, 
kuproxos hfdmodulator es szelenes gyurus 
moduldtor, majd kis csatomaszdmu mikrohul- 
lamii berendezes kifejleszt6se voltak tovabbi, 
sikerrel megoldott feladataik. Berh6zkozpon- 
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tok, ahozzdtervezett 30 l'vpontos, 16p6senkent 
mukodo vdlasztdgepekkel, alkdzpontok zon- 
gorabillentyus kezeldkdszlettel 6s az uj tele- 
fonkdsziildk, a CB555-os folytattdk a sort. Az 
ebben alkalmazott, mfianyaggal kidntott egy- 
segdoboz a nem mozgo alkatrdszeket foglalta 
magaban, igy az integralt aramkorok eldfutd- 
ranak tekintheto. 

1955-ben a vallalathoz csatolt Buda¬ 
pesti Radiotechnikai Gydr (BRG), mint Ra- 
dioosztaly, megkezdte egy 0,25-1 es 3 kW- 
os URH adocsalades sugarzdrendszer gy ar- 
tasdt. Jugoszlavia a legkisebbdl rogton 20 
db-ot importdlt, de tovabbi nyolcvan is 
csakhamar elkelt. A sikert csak 1956-ig 61- 
vezhette a gydr, mert a forradalom utdn a 
BRG ism6t ondlld lett. Ugyanakkor helyez- 
tek at a rddidadok gydrtasdt az Adocsogyar- 
ba is. A kordbbi rendeleseket mdr ezek az 
tizemek teljesitettek. 

A t6ma irant elkotelezett munkatdrsak 
kovettdk a feiadatot es a fejlesztdst a BRG- 
ben folytattdk. Az o alkotdi kepess6geiket 
dicserik a Petdfi musor sugdrzdsara k6szf- 
tett 20 kW-os kozephulldmu, majd a Kos¬ 
suth musor szamdra gyartott uj 150 kW-os 
addk. 

1956 

Semmi okunk feltdtelezni, hogy a nagy- 
iizem munkdsainak es muszakiainak tobb- 
sege mdsk6pp 61te volna meg 56-ot, mint az 
orszdg. A reszleteiben meg nem foltdrt „be- 
hages” tortdnesek megfrasa a kbztortdnet 
kutatdira vdr. A kisebb r6sz viszont 616nken 
r6szt vett a forradalmi esemenyekben. Rd- 
diokat bocsdtottak a felkelok rendelkezesd- 
re, es innen keriilt ki a Nagybudapesti Murt- 
kdstanacs ket vezetoje, Bali Jozsef 6s Racz 
Sandor. A forradalom levereset kovetden 

1957 kozepeig katonai 4rs6g tanydzott a 
gydrban, ami ellen a munkastanacs a dolgo- 
zok testi epsegenek veszelyeztetesdre hivat- 
kozva tiltakozott. 


Rekonstrukcio 

A Fehdrveri titi sportpdlydn uj gydrepu- 
let epftesebe kezdtek. 

Tdgas termeit nyugat 6s kelet feldl csempe- 
iiveg boritotta, kattds mennyezeteiben futottak 
a kdbelek 6s a csovek, a konnyu, de mdgis 
teherviselo almennyezet szinte egdsze vildgi- 
tott. Etterem, konyha, orvosi rendel<5, ujrend- 
szeru dltdzdk, mosddk 6s tusold is helyet kap- 
tak. Mozgathatd vdlaszfalakkal lehetett a leg- 
kiildnf616bb igdnyeknek megfeleld tereket ki- 
alakftani. Kdtszdzotven uj g6p keriilt be, egye- 
bek kozott revolveresztergdk, automatikus 
marogdpek, excenteres 6s hidraulikus pr6sg6- 
pek, muanyag-froccsontok, platinazd 6s rugd- 
gyditd automatic es meg sok egy6b. (Ma m6g 
pompdsabb az 6piilet, mint valaha, de a rend- 
szervdltas utdn a gydr nem tudta megtartani. 
Egyetlen vigasz: az 6piilet tovdbbra is a szak- 
mat szolgdlja, mert a MATAV vette meg 6s 
epitette fel benne a Puskas Tivadarr6\ elneve- 
zett digitalis telefonkozpontot.) 

Az itt gydrtott termekekre legbiztosabb 
felvevdk a szovjetek voltak. Mi sem termd- 
szetesebb, hogy megrendeldseik olyan 
technikdra vonatkoztak, amelynek uzemel- 
tetese, karbantartasa a birodalom tdvolabbi 
reszein is biztosfthatd volt, kev6sb6 felke- 
szult szakemberekkel is. Ennek revdn jelen- 
tek meg a gydrban az un. „S” tfpusu jelfo- 
g6k, amelyek a Siemens sokrugds jelfogdi- 
nak mdsolatai voltak. Ezeket a Szovjet- 
unidban a crossbar eldtti technMban sze- 
leskdruen alkalmaztak. Eloszor gond volt 
tomeggydrt^s^nak a megszervezdse, mert 
szerkezete alaposan elutott a rotary rend- 
szerekben haszn£lt jelfogdkdtdl. Utdbbia- 
kon a sorrendkapcsolo es a markergdp mel- 
lett nem sok rugdra volt sziikseg, viszont 
egyszeruek 6s olcsdk voltak. A szovjet 
konstrukcidju jelfogds es crossbar kozpon- 
tokban azonban nagy haszndt vettek annak, 
hogy jdval tobb rugdt is rd lehetett szerelni. 
Ezt a gydriak a saj&t fejlesztdsu crossbar 
alkozpontok kidolgozdsakor hasznositot- 


tdk. A crossbar-technika gyakorlataval 
(mert a memokok eldtt elmdletben mar jdl 
ismert volt) eloszor az ATSZK200/2000 ti- 
pusjelu szovjet kozpont gy£rt£s£nak beve- 
zetdsevel ismerkedett meg a gy£r. Ezzel 
parhuzamosan a fejlesztds a crossbar-tech- 
nikdra vald dtterdst elindttd, 1956 kozepen 
hozott kormdnydontds utdn mindjart el is 
indult. 

A ceg most a ket hdboru kozotti arany- 
kort idez 6 fellendiilds eldtt dllt. A novekvd 
exportkildtasok arra is batontottdk vezetdit, 
hogy az orszagban addig meg nem volt 
tropusi vizsgalo dllomast letesftsenek, 
hogy a legszdlsdsdgesebb klfmdkat is jdl 
dlld berendezesek ilyen ertelmu prdbdit es 
termdszetesen versenykdpessdget leheto- 
ve tegyek. 

Ahhoz, hogy a laboratdrium vizsgdlati 
eredm6nyei megbizhatoak legyenek (hiszen 
jelentos kihatdsti konstrukcids dont6sek mul- 
tak rajtuk), a vizsgalt mint^k term6szetes kor- 
nyezetben vald megfigyeldsere is sziiks6g 
volt. E celra letesiilt Kinaban kitdteli alio mas 
(Kanton kozeleben), amit kesobb a gydr Kuba¬ 
ba tett at. Eredmdnyiil a gyar 6vekig kapott 
mds gyaraktdl is megbizdsokat bevonatok 6s 
anyagok trdpusdllosdgi vizsgdlataira. Mdsik 
eredmenyk6nt a laboratdriumi vizsgdlatok 
igazoltdk a c6g igdnydt trdpusdlld, tdkds or- 
szdgbdl beszerezhetd, ndlkiilozhetetlen anya- 
gokra. Ezekkel mar sikeresen lehetett a szfriai 
6s a kubai rendel6seket teljesfteni 6s Del-Ame- 
rika ban exportoffenzivat kezdeni. A hatvanas 
6vek v6g6re viszont az alapanyagok mindsege 
6s gydrtdsa fejlddott fel annyira, hogy ezeket 
mdr minden celra egysdgesen trdpusdlld val- 
tozatukban alkalmazta minden gydr, kdzdttiik 
a kozcelu tavbeszdlo-kozpontok gydrtasdra 
engeddlyt add Ericsson gydr is. 

A BHG akkoriban nagyot ldpett eldre a 
telefdnia teren. Egyebek kozott folytatta a 
tdvhivas 1940-ben megkezdett, majd az ot- 
venes evek elejen tiltott fejlesztdset, de meg 
mindig rotary gepekkel. 1940-ben meg ke- 
vds helyen foglalkoztak a tdmdval Eurdpa- 
ban. Az elso tdvhfvd-kozpontok nagysze- 
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ru alkalmat adtak a tema gyakorlati megis- 
mer6s6re. 1961 elej6re sikeriilt az elsd IT1 
tipusjelu rendszert Budapest es Miskolc 
kozott iizembehelyezni hat helykozi 
dramkdrdn, amelyekkapacitdsa elofizetdi 
tdvhfvdsra csak 6jjel volt elegendd. Jelen- 
tds m6rtekben nem terjedt el (egyszerdsf- 
tett vdltozatdt Kubaba es Brazilidba adtdk 
el), mert bdr a crossbar szdmdra iddkoz- 
ben kidolgozott 6s nemzetkozi szab- 
vdnnyd vdlt R.2 jelz6srendszemek (ma 
protokollnak nevezik) a iassu rotaryhoz 
illeszkedd vdltozatdt (IT-3) is kidolgoz- 
tdk es bevezett6k, a sv6d licenc alapjdn 
gydrtott crossbar tdvhfvd kozpontok ki- 
vdltottdk. 

Az elsd magyar crossbar-gep 1957 ok- 
t6ber6re k6sziilt el. A C-80 tfpusjelu gep 
elsd 6s hdts6 oldaldn is voltak hidak, mfg a 
multiplikdcid a g6p belsej6be keriilt. Sike- 
res volt, szabadalmaztattdk, de n6hdny ki- 
sebb hibdja miatt a KGST dtdolgozdsra ja- 
vasolta. Az 1958-as brusszelivildgkidllitds- 
ra elkuldott elsd vdltozat ldttdn sokan meg- 
lepddtek, mondvdn „hdt a magyarok cross- 
bar-g6pet is tudnak gydrtani?” A gydr vi- 
szont sajdt rotary alkdzpontjdt surgdsen a 
C-80 tfpussal kifejlesztett, C-401 tfpustival 
kialakftott crossbar kozpontra cser61te ki. 

A crossbar-g6p v6gleges, un. ikerhidas 
vdltozata DC-470 tfpusjellel mdr teljes elis- 
mer6st aratott, a KGST bevezet6sre elfogad- 
ta. (Tagjai koziil egyik sem fejlesztett ki 
crossbar-g6pet, a szovjet kozpontokban al- 
kalmazott g6p a sv6d g6p utdnzata volt.) 
1959-ben a 400 vonalas alkozpontb61 k6sziilt 
dt darab 6s az 6v v6g6re kialakult a crossbar- 
g6p v6gleges konstrukcidja. 1960-ban indult 
a 0-sz6ria, 1961-tdl a sorozatgydrtds. A 
gyors bevezet6st eldsegftette, hogy a gydr- 
tdstechnoldgus a konstruktdrokkel kezdettdl 
fogva szoros egyuttmtfkoddsben dolgozott. 
A gy&rt&s kiilonos helyszfnen, a Budafoki 
Pap(rgydn6\ b6relt helyis6gekben indult. 
Csak a legjobban k6pzett 6s nagy gyakorlat- 
tal rendelkezd muszer6szek dolgozhattak 
rajta. 1962-ben mdr jelentds fejlesztdi kapa- 
citds dllt rendelkez6sre, lgy minden erdvel a 
CA alkozpont-csaldd fejleszt6s6re dlltak rd, 
megindftva a csaldd nagy kapacitdsu tagjd- 
nak tervez6s6t is. Utdbbi akdr 2000 vonalra 
is ki6pfthetd volt. Algeria, Gorogorszag, 
Irak, Kuba 4s Lengyelorszag vdsdrolt beld- 
liik nagy mennyisdgben. 

1966-ban indultak a tdrgyaldsok a cseh- 
szlovak Posta sajdt ig6nyeinek kielegitesere 
szdnt alkozponti csaldd muszaki 6s kereske- 
delmi felt6teleirdl. Ezt evi min. 40000 vonal 
osszkapacitdsu kdzpont megrendelese ko- 
vette. Ezekhez a csehszlovdk Posta kiilon 
k6r6s6re vakok es csokkentlatok dltal is ke- 
zelhetd kezeldi kdsziileket fejlesztettek ki, 
amelyen a jelzdldmpdkat kiugrd peckek he- 
lyettesftett6k, ezeket ujjukkal folyamatosan 
„letapogattdk” a kezeldk, hasonldan ahhoz, 
ahogy ,az elektronikus kozpontok terme- 
szetesen osszehasonlfthatatlanul nagyobb 
sebesseggel ma is tapogatjdk le a vonalakat. 

A korszak mdsik nagy term6kcsoportja 
az dtviteltechnikai berendez6seknek az a 
generdcidja volt, amelyet fiokos szekreny 
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konstrukciojuk 6s meg az elektroncsovek 
alkalmazdsa jellemzett. A szabvdnyos be- 
sz6dcsatomdra iiltethetd 24 csatomds vdlta- 
kozd dramu tdvfrd, a 3 telefon- 6s 4 tdvfrd- 
dsszekottetdst biztosftd, valamint a 12 csa¬ 
tomds 16ges 6s a BK60/120 tfpusu kdbeles 
berendez6sek k6pviselt6k ezt a technikdt. 

Nagyvillalati atszervezesek, pro- 
filtisztftas 

A telefonkozpontok gydrtdsdnak felfu- 
tdsa lehetdv6 6s szUks6gess6 tette, hogy a 
gydr kizdrdlag telefonkdzpontokra speciali- 
zdlddjon. Ez a kordbbi, egy-egy term6kre 
kiterjedd proflltisztit6 16p6seket messze 
meghaladta, mert az ugyancsak jelentds ka- 
pacitdst foglalkoztatd dtviteltechnikai be- 
rendez6sekrdl, atelefonk6szul6krdl 6s mds, 
kisebb term6kekrdl volt szd. A telefonkoz- 
pontok nagytdmegt! gydrtdsdnak dra volt: 
az elmend profilok6ndl kisebb jovedelme- 
zds6g. 

Az dtviteltechnikdval foglalkozd fej- 
lesztd, gydrt6 6s minds6gvizsgdld gydregy- 
s6get a helyszini szereldkkel egyutt a Tele- 
fongydrba helyezt6k it. Az dtmenet hangu- 
latdnak javftdsdra ott dfszvacsordval fogad- 
tdk a Telefongydmak akkor nagy fellendu- 
16st hozd uj munkatdrsakat. (Ott 6ppen el- 
avult term6kek gyditdsdt kellett ledllftani.) 
Voltak azonban, akik ragaszkodtak ahhoz, 
hogy behdge s dolgozdk maradjanak. Ezek- 
bdl alakult a crossbar alkdzpontokat k6szftd 
gydregys6g, amely hozzdsegftette a gyirat 
az emlftett nagymennyis6gd csehszlovdk 
megrendelds teljesft6s6hez. 

A gydrtmdnyfejleszt6s nem dllt meg a 
crossbar-techni kinil , mert vele pdrhuza- 
mosan folyt az elektronikai technika beve- 
zet6se. Mir a crossbar alkdzpontokban is 
alkalmaztak helyenk6nt elektronikus meg- 
olddsokat. Nyomtatott dramkor gydrtd mu- 
hely I6tesult. A lehetds6geket figyelembe 
v6ve, elsd c61 a crossbar-g6p elektronikus 
vez6rl6s6nek kidolgozdsa volt. Ennek kez- 
dete m6g 1960-ban kialakftott, a Terez koz- 
pontban felszerelt kfsdrleti kozpont volt. 
Hdrom6ves iizemeltet6se alatt minimdlis 
karbantartdssal, szokatlanul alacsony hiba- 
szdzal6kkal mdkddott. 

A tapasztalatok alapjdn indult meg az 
elektronikus vez6rl6su rurdl kozpontcsaMd 
kifejleszt6se, ECR... tfpusjellel. A Soproni 
Postaigazgatosag vdllalta a „kiserleti nyul” 
szerep6t, amikor segftett a balatonfuredi 
elektronikus vez6rl6su, 800 vonalas koz- 
pont Ietrehozdsdban 6s tartds iizembe dllftd- 
sdban. Ezt kovettek az ECR csaldd tobbi, 
kisebb-nagyobb tagjai, amelyekbdl ossze- 
sen 12 kozpontbdl dll 6 rurdl korzet 16tesiilt, 
Balatonfiired gdckozponttal. A rendszer a 
BNV-n serleget, a briinni vasaron 1965-ben 
6s a budapesti BNV-n 1971 -ben arany6rmet 
nyert. Utobbi mdr a csalddot kiegdszftd 
tranzitkozpontnak szdlt, amivel a szegedi 
hdldzatot korszerusftett6k. Az elektronika 
rohamos fejldd6se kovetkezt6ben az ECR 


rendszer 61ettartama megis korldtozott volt, 
mert a benniik alkalmazott elektronikus ele- 
mek (pi. germaniumtranzisztorok) rovide¬ 
sen elavultak, utanpdtlds nem volt, lgy a 
kozpontok bdvftesere nem volt lehetoseg. 
Ezert az elektronikai technika az alkozpon- 
tok vonaldn fejlodott tovdbb, de arrdl ke- 
sobb. 

Bar Kozma prof, rendszertechnikai ter- 
vet*k6szftett nagykapacitdsu kdzcelu koz- 
pont szdmdra, sem a gyarban, de meg az 
orszdgban sem volt meg az a tdkeero, ami 
sajat fejlesztesu kozpont elfogadtatasdhoz 
kulfoldi piacokon szuks6ges volt. En61kul 
pedig, - a belfoldi felhaszndlds nem 16v6n 
politikai erdek a telefonhdldzat nagymer- 
t6ku fejleszt6se keves volt a fejlesztesi mun- 
ka megt6rul6sehez. Ism6t az elsdk kozott 
volt tehdt a gydr, amikor engedelyt k6rt 
licencvasdrlasra . 

Tobbeves eldkeszftes utdn 1968-ban 
muszaki egyiittmdkdd6si szerzdd6s kbtte- 
tett a BHG 6s a svedorszagi Ericsson gydr 
kozott, az akkor mdr vildgszerte jdl ismert, 
AR... tfpusjelu crossbar rendszer6nek hazai 
gydrtdsdra. A licencet a belfoldi hdldzatban 
haszndlatos mindegyik tfpusra megvette a 
gydr. Keszft6sukre kiildn gydregyseg 16te- 
siilt, amit a bedolgozd gydregys6gekkel 
egyutt 69 M Ft 6rt6ku c61g6ppel 6s specidlis 
szerszdmmal szereltek fel. A gydr m6mokei 
hosszasan tanulmdnyoztdk a stockholmi 
Ericsson gydrban alkalmazott gydrtdstech- 
noldgidt, a fejlesztdk, mdszer6szek 6s mds 
munkdsok is hetekig tartd kik6pz6sben re- 
szesiiltek Sv6dorszdgban. A gydrtds 1971- 
ben indult el. 1975-ben 65 ezer, 1976-ban 
mdr 6vi 300 ezer vonal kapacitdsu kozpont 
k6sztilt el. 

Itt 6rdemes megjegyezni, hogy az export- 
szdllftdsok kapcsdn a fejlesztdk nagy bds6g- 
ben 6s igen kedvtelve tervezhett6k a kiilonf61e 
illesztddramkoroket az6rt, hogy a meglevd 
lengyel, csehszlovak, ntmet 4s kubai rend- 
szerekkel az AR... kozpontok egyutt tudjanak 
mtfkodni. Az osszesen 37-f61e illesztddramkdr 
mindahdnya igen bonyolult, sok mdmoki 
munkdt igdnyld berendezds volt. 

Itt illd megemlfteni Kas Oszkar muszaki 
igazgatdt, aki elhivatott szervezdje volt a 
crossbar-technika bevezet6s6nek, a termeld 
kapacitdsok fejleszt6s6nek 6s a profiltisztftas- 
nak, Megeml6kez6sre m61td tovdbbd az elekt¬ 
ronikai technika bevezet6s6nek nagy alakja, 
dr. Molnar Pal, aki ez6rt a munkdssdgd6rt az 
MTA-tdl kandiddtusi fokozatot kapott. 

Kronoldgia szerint az ATSZK kozpon- 
tokra benyujtott nagy szovjet reklamdcio 
kovetkezik. A beepftendo jelfogdk egy re- 
sze az eredeti tervek szerint csehszlovdk 
gydrtmdny volt. 1971 kdriil kideriilt, hogy 
a jelfogorugdk sajtolasakor alkalmazott szi- 
likonolaj sz6p lassan sz6tterjedt a rugd 
eg6sz feliileten, elerte az 6rintkezdket, ahol 
a szikrdzds hatdsdra az 6rintkezdkon a leg- 
jobb szigetelo (szilfcium-dioxid) keletke- 
zett, eppen ott, ahol a legjobb vezetesnek 
kellett volna lennie. 

A problema a Csehszlovakiabol 6s az 
NDK-b6\ szdllftott kozpontokndl is mutat- 
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kozott. Megindult a kapkodas, kiserletek a 
hiba kijavftasara. Vegul a gydrtds leallt 6s a 
gyar nagyszdmu dolgozdja a Szovjetunid 
legkiilonbdzdbb pontjain javftotta a mar 
uzernbe helyezett kozpontokat. Kozben 
megvdltoztattdk a gydrtdstechnoldgidt 6s a 
javftdsok elvegzese utan ujra indult a gydr- 
tas, az 1990-re tervezett befejezesig. Kide- 
riilt, hogy a szilikonolaj okozta problema a 
nyugat-europai gydrakban is felmeriilt, de 
gondosan titokban tartottdk, nehogy a kon- 
kurencia, kozte a BHG is, megtakaritsa a 
kapcsolatos kellemetlens6geket. 

Az elektronikai technika erdekes alkal- 
mazast talalt a LOTRIMOS automatizalt 
elektronikus iizem-felugyeleti es ellenorzo 
berendez6sben is. Ez a crossbar kozpontok 
karbantartdsdhoz adott nagy segftseget, 
mert uzernbe helyez6se utdn a szolgdlat jo- 
sdga megkozelftette az elektronikus koz- 
pontokban elerheto m6rt6ket. 

1976-ban az ipardg vezetoi ugy dontot- 
tek, hogy az annak idejen tobb kisebb ma- 
ganvdllalatbol keletkezett szovetkezet, 
mely dllamosftds utdn Elektromechanikai 
Vallalat (EMV) n6ven a szomszedban, a 
Petzval Jozsef utcAban mfikbdbtt, olvadjon 
be a BHG-ba. Mivel kozben az URH adok 
gyartdsa ennel a vdllalatndl indult meg, ez- 
zel a lepessel az addgydrtds visszakeriilt a 
BHG-ba, annal is inkdbb, mert a csak egye- 
dileg keszftheto nagyadok gyartdsa idokoz- 
ben az Adocsogyar ban elsorvadt. 

A volt EMV 1976-tol 1978-ig, mint a 
BHG Egyedi es Kiserleti Gyara mukodott. 
1978-ban a nem fejlesztd tev6kenysegek 
levdltak es a volt EMV-telephelyen a BHG 
Fejlesztesi Intezettc kinott gyartmdnyfej- 
leszto apparatusat helyeztek el. Ehhez csa- 
toltak termeszetesen a volt EMV fejlesztoit 
is, akikaTV adastechnikai 6s v6teltechnika 
teren jeleskedtek. 

Meg egy pozitivum: a gyar elnevezesebol 
kikerult az idegen n6v, amelynek viseloje 
sohasem volt a hiradastechnikdval kapcso- 
latban. De minthogy a BHG 25 ev alatt mar 
jol csengo markanev lett, a vallalat neve 
ilyetenkdppen alakult: BHG Hiraddstechni- 
kai Vallalat. 

A folfuto termeleshez Budapesten ido- 
kozben mar nemigen akadt finomkezu noi 
„munkaercT tartalek. A vdllalat vid6ken hf- 
vott dletre gyaregy segeket, teremtett foglal- 
koztatottsdgot. Az elso videki telephely Ta- 
tabanya volt. Ezt kovette a crossbar kapcso- 
ldgepekre szakosodott Szekszard, az AT- 
SZK gydrtasdt atvdllald Kunhegyes , vegul 
Debrecen , ahol a zoldmezds beruhdzdssal 
epiilt gydrtelepen a kozc61u crossbar koz¬ 
pontokat szereltek ossze reszben helyben, 
r6szben mds telephelyeken k6szitett aikat- 
rdszekbol. A kdbelformdk pelddul Tatabd- 
nydn keszultek. 

Az utols6 rotary kozpontot 1975-ben a 
Terezben helyezt6k uzernbe. A rotary al- 
kozpontok gydrtdsa a CA tfpus megjelen6- 
sekor szunt meg. Az Ericssontdl dtvett tech- 
nikdt a gydr a hazai ig6nyeknek megfeleld- 
en fejlesztette tovdbb. Bevalasztasos alkoz- 
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pont es mellekkbzpont c61jdra dolgoztdk ki 
a COMBI-X kereskedelmi elnevezesu koz¬ 
pontot max. 2000 vonal kapacitdsig. Ebbol 
a Rddio 6s a Ferihegyi repiil<5t6r kapott, az 
6 koriilmenyeik kozott igen jol kihaszndl- 
hat6 kozpontokat. Arra, hogy a kozpont 
alkozponti es mell6kkozponti funkciot egy- 
szerre Idsson el, nem adddott alkalmazdsi 
hely. 

Mdsik, igen sikeres fejlesztds volt a hi- 
vatalosan „MOBIL”, a koznyelvben konte- 
ner-kozpontnak nevezett termek, amellyel 
gyorsan lehetett telefonnal rosszul ellatott 
helyekre kozpontot telepfteni. Nemcsakji 
Magyar Posta, hanem arab orszdgok is elo- 
szeretettel hasznaltdk ki ezt a lehetoseget. 

Az elektronizdlas segftett a nagykapacitdsu 
alkozpontok regiszterenek kialakit^isaban, 6s 
megalapozta a tovdbblepest a kvazielektroni- 
kus technika iranyaba. A tdroltprogramvezer- 
les bevezetese tipikusan magyar koriilmenyek 
kozott tortent: mivel nem volt lehetoseg mik- 
roprocesszor biztonsagos beszerz^sere, a fej- 
lesztomemokok maguk keszftettek procesz- 
szort (MATS 12), es erre tamaszkodva dolgoz- p 
t£k ki a tarolt programvezdrlest. Ez tobbek 
kozott azt is lehetove tette, hogy akapcsoldgdp 
csak k6t vezeteket kapcsoljon at, mert minden 
kis6ro informed6t a vezerlo dolgozott fel. 
Ugyes kollegdk kidolgoztak a kulfoldon m^r 
felmeriilt mini-switch magyar v^tozatat, egy 
miniatur kapcsolog^pet, mely minden r6szle- 
t^ben elektronikus vez6rles alapulvdtel€vei 
alakult ki. El is kezdodott a QA96 tfpusjelfl 
kvdzielektronikus kozpontok kidolgozasa, 
amikor a nemet Telefonbau und Normalzeit 
vallalat eldnyos ajanlatot tett uvegcsdbe zdit, 
nyelves (reed) jelfogdkbol felepitett kapcso- 
16mez6 szdlUtdsdra. A kozpontot dtkonstrudl- 
tdk erre a kapcsoldmezdre is kivittdk a piacra, 
ahol szep mennyisdget drtdcesftettek. * 

Az elektronika bevezet6seert folyo 
megfeszitett munka dicseretdt a kronoldgia 
kedvedrt ism6t meg kell szakftani. Ugyanis 
1977-ben, amikor mdr ldtszott, hogy a gyar 
uj virdgzdsdt 6ri, n6gy nagy europai hirad&s- 
technikai vdllalat elfogadta a BUD A VOX 
otlet6t 6s a BNV-n nagy egyet6rt6sben meg- 
alakftottdk a „Szazevesek klubjat”. Az 
egyetemes hfraddstechnika elorevitel6ben 
kifejtett tobb mint 6vsz6zados tev6kenys6- 
giik kolcsdnos elismer6sek6nt tagjai lettek: 


a Siemens (1874), a BHG (1874), az Erics¬ 
son (1876) 6s a Telefongydr (1876). 

A nyolcvanas evek a nagy felzdrkozds 
jegy6ben kezdddtek. A kapcsolomezo 
elektronikus keresztpontjdnak megbfzhatd 
kialakitdsara megnyflt lehetoseget, amit a 
tirisztoros keresztpontot tartalmazo integ- 
ralt dramkorok fejlod6se biztositott, a Fej- 
leszt6si Int6zet dolgozdi arra haszndltak fel, 
hogy a kvdzielektronikus kozpontok mdr 
kiforrott vezerleset alapul veve, teljesen 
elektronikus alkozpontokat dolgozzanak 
ki. Igy szuletett az EPEX alkozpontcsalad, 
amely kiszoritotta a QA... tipusjelu alkoz- 
pontokat es nagy mennyisegben hdditotta 
meg a magyar, a csehszlovak es mas orsza- 
gok piacat. A nyomtatott dramkdrok a fel- 
ujftott iizemben mar k6toldalasan kesziil- 
tek, miutan a magyar fejleszt6su AUTER 
berendezes vegezte a tervezessel kapcsola¬ 
tos rutinmunkdt. Kisse lassabban ment a 
digitdlis alkozpontcsalad megsziiletese, 
mert ehhez az impulzuskod-modulacios 
(PCM) technikdt meg kellett tanulni 6s a 
vildgpiacon ismet megbfzhato codecs t ta- 
lalni. A megbizhatosag ebben az esetben 
nemcsak a mindseg, hanem a beszerzes 
megbfzhato sdgdt is jelentette. 

A muzeum 

Akkoriban szuletett meg az elhatarozas 
gyartorteneti kidllftas megszervezesere. A 
nemzetkozi kapcsolatok kiszelesedese re- 
ven mind tobben lathattak a magukra ado 
nagy europai cegeknel, hogy a multjukat is 
komolyan megbecsiilve, letrehoztak muze- 
umukat. Kezenfekvon ezeket a muzeumo- 
kat rendeztek be az aktudlis termekek be- 
mutatasara is. A muzealis tdrgyak nagyon 
jo ertelemben vett rekldmot hordoznak 
amellett, hogy paratlanul hatasos dokumen- 
tumai egy-egy nagy multu ceg, iparag szak- 
mai jelenletenek akar szaz evre visszame- 
noleg is. A BHG muzeumahoz gazdag tar- 
gyi, dokumentdlis 6s fotogyujtemeny 
adott boseges anyagot, de mindez keves 
lett volna egy j6 kidllftdshoz, ha nem all 
az ugy melle a vallalat oly sok vezetoje es 
munkatdrsa. 

1984. november 5-6n nyitotta meg Berecz 
Frigye s vezerigazgato nem kis biiszkeseggel a 
kiv6teles izlessel elkdszitett, jo fe!6pitesu tar- 
latot. Noha muzeumi mukddesi engeddlyt a 
ceg nem k6rt, a muzeum mindig nyitva allt 
szakmai erdeklddok, iskoldk es termeszetesen 
a vdllalat munkatdrsai eldtt. A hazai muszaki 
muzeologia nagyszeru objektuma a muzeumi 
szakma figyelmdt sem kerulte el 6s alig egy 
6vvel a megnyitd utdn nfvodijjal ismerte el a 
muvelodesi tarca ezt a rangos muzeoldgiai 
teljesftm6nyt. Ekkort6rt6nt meg eloszor, hogy 
a muvelodesi miniszter kituntetdsben, elisme- 
resben reszesitett nem a muvelddesi tdrca aid 
tartozd dolgozdkat. 

Meg egy beolvadas... 

1986-ban az iparag vczetesc szanalni 
volt kcnytelen a Hiradotechnika Vallalatot 
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(HTV), amely elsosorban katonai c61u ter- 
mekeket gyartott es gazdllkodlsi hiblk ko- 
vetkeztdben rossz anyagi heiyzetbe keriilt. 
Elkepzelese szerint a vlllalatot a BHG-hoz 
kell csatolni. A BHG-nak nem volt sztiksd- 
ge a bdviilesre, ez6rt kemeny tlrgyallsokon 
vivott ki maganak olyan feltdteleket, ame- 
lyek nem okoztak gazdaslgi hltrlnyokat. 
Elony volt viszont, hogy a HTV mlr kozel 
20 eve gylrtott a n6met Hirschmann ceg 
licence alapjln hfradastechnikai csatlako- 
zokat ( Tuchel ), tv vevoantennlkat, mu- 
hold-vevd antennlkat es a klbeltelevizio- 
hoz sziikseges felszereldseket. 

A HTV csatlakozlslval 6s ket videki 
telephelyevel egyutt a BHG mlr 6 vid6ki 6s 
3 budapesti gylrbdl lilt. (A gylregysdgeket 
korlbban gylrakkl szerveztek It.) Tovlbbi 
szervezeti egysdgei voltak a vezer- 
igazgatdslg 6s a Fejleszt6si Int6zet. 

Ujbol amerikai kapcsolat 

Mir jdval a rendszervlltls elott nyil- 
vlnvalo volt, hogy az elozovel azonos okok 
miatt a kozcelu digitllis kozpontokat sem 
lehet bevezetni licencvlslrlls n61kiil. Egy 
szerencsetlen dontes folytln elhidegiilt a 
viszony az Ericssonnal. Mir 1982-ben fel- 
vette a gylr es nemsoklra a Posta is a kap- 
csolatot a kanadai Northern Telecom c6ggel 
(mai neve: Nortel) digitllis kozpontok ma- 
gyarorszlgi bevezet6se v6gett. A dolgot az 


embargo akadllyozta, de mlr jelezt6k, hogy 
1988 tljln fel fogjlk oldani. A Nortel Tele¬ 
com ausztriai lelnyvlllalatln keresztul a 
Kanadaban es az Egyesult A llamokban mlr 
nagy sikert aratott rendszerenek ausztriai 
kdrulmenyekre szabott vlltozatlt (ADS) 
ajlnlotta. Meg is rendelte a Posta Szombat- 
hely es komy6kenek digitllis telefonkoz- 
pontjait, a BHG-val egyutt elkuldte szak- 
embereit kulfoldre az uj rendszert megta- 
nulni, es elkezdte a hlldzat ltepites6t, bovf- 
teset, a sziikseges uj epuletek felepftes6t. 
Ismerve az embargo megszunesenek idd- 
pontjlt, a kozpontokat elkezdtek a Northern 
Telecom gylraiban kesziteni. Igy vllt lehe- 
tove, hogy az embargo feloldlsa utln 
(1988. szeptember) szinte azonnal megin- 
dultak a teherautok es a kiilfoldi szerelok 
Magyarorszlgra es 1989 februlrjlban mar 
iizembe is helyeztek a megrendelt kozpon- 
tokat. Ezt ujabb rendelesek kovettek. Blr 
kesobb mis gylrak kozcelu kozpontjait is 
bevezette a Posta, illetve a MATAV, dolgo- 
zoi koreben meg ma is az ADS kozpontok 
a legkedveltebbek. 

Rendszervaltas, privatizacio 

Szomoni tortenet, mert a gylr sorslnak 
alakullsa egyre elkesentdbb. Es mert tobb- 
nyire szorgalmas es huseges, jol felk6szult 
es kreativ, alkotderejiik telj6ben levo embe- 
rek erofeszfteseinek, a „tul616shez” mozgo- 
sitott hatalmas akaratuknak anegligllaslrdl 
sz61. 

N6zzuk, hogy mi minden 6rintette a 
ceget azokbdl a jelensegekbdl, amelyek 
mis, most mlr gazdag orszlgokat is sljtot- 
tak valamikor. Az o esetukbdl, klrukbdl 
leszurt tapasztalatokat a magunk okullslra 
fordfthattuk volna, ha... 

1989-ben a termel6s mlr erdteljesen rl- 
fizeteses. A 70 millidt kitevd vesztes6get a 
„termel6si add” rovlslra lehet imi. A kovet- 
kezd 6vben a tobbszlz millids szocialista 
exportadd (vim, tb. hozzljlrulls stb.) viszi 
el a nyeresdget 6s nehezfti a fejleszt6st, gl- 
tolja m6g az egyszeru ujratermel6st is annak 
ellendre, hogy az 5,1 millilrdos tervet jelen- 
tdsen tu 1 teljes 1 1ett6k. Igaz, hogy ingatlanok 
6rt6kesit6se a mlr emlitetten kfvtil is kozre- 
jltszott, 1m a 100 millids nyeresdggel szem- 
ben 110 millid a vesztesdg. Egyre tobb a 
bizonytalanslg, mint a rem6ny. 

1991-ben minden k6ts6ges, a jovo kill- 
tlstalan. Az eldzo ev v6g6n kihirdetett ten- 
dert a B HG-partner Northern Telecom el ve- 
szfti, ami ac6get roppant hltrlnyosan erinti. 
Hogy a dontdsben mil yen 6rzelmi es indu- 
lati, tovlbbl valdszmuleg politikai szem- 
pontok jltszottak szerepet, minden bi- 
zonnyal csak a tortdnetfrls fogja kiderfteni. 
Ugyan a vesztds csdddt nem okozhat, mert 
a korlbbi megrendelesekbdl meg erre az 
6vre is maradt munka, a sajtd egy r6sze a 
BHG-t, mint vesztest, eltemeti. A vez6r- 
igazgatd szerint a c6g tender T veszftette 
el, ezzel a talponmaradls szinte egyetlen 


lehetosdget, s ez a lelkekre rettento nyo- 
masztdan hatott. 

Sokan elmennek, egy resziik nyugdij- 
ba, mlsok biztonslgosabb vizekre vagy a 
nyertesekhez eveznek. Csak azok marad- 
nak, akik meg ugy erzik, hogy lehet valamit 
tenni, pedig a gylr csak 20%-os berfejlesz- 
test tud ig6mi a 35%-os infllcidval szem- 
ben. 

Maradt ugyan a sajlt fejlesztesu elekt¬ 
ronikus alkozpontok gylrtasa, de az import 
felszabaditlslval az alkozpontok hirtelen a 
nyugati konkurencia nyomlsa all kerultek. 
A vlslrlok a nyugati Irut vettek, mert azt 
hitt6k, hogy azok sokkal jobb minoseguek 
(a versenyhelyzetet rontotta, hogy a digitl¬ 
lis alkozpontok megfelelo vllaszteklt a 
gylr nem tudta szlllitani), es elplrtoltak a 
gylrtdl. 

Hogy ne fessen egqszen sotet kepet, a 
vezerigazgato a meg mindig meglevo meg- 
rendeleseket veszi szlmba, mindenekelott a 
hazai piacot, az orszlgos tlvhivokozpont 
15000 vonalas boviteset. Azutln jo gondol- 
ni a 30 ezres lengyel es cseh megrendele- 
sekre, no es a szovjet igenyekre is, noha az 
utobbi a legproblemlsabb. KGST ez evben 
(1991) szunik meg, az oroszok fizetni nem 
tudnak, legfeljebb gylrtokapacitls kihelye- 
z6se johetne szoba, egy magyar-orosz ve- 
gyesvlllalat formljlban. Leginklbb kulfol- 
di toke is kellene a Northern Telecomtol, a 
Hirschmanntol , de dk csak nyerd tender 
utln hoznlnak. 

Meg gylrtani lehet a nyolcvanas evek 
vegen kihozott ket termdket, a nyomtatot es 
foleg a penztargepeL Az elektronikus prog- 
ramozhatd p6nztlrg6p 6rt6kesfteset hallat- 
lan otletesseggel probaljlk megoldani: reszt 
vlllalhat belole jutalekos alapon minden 
gylri dolgozo. Sajnos, az ennek sikere ese- 
ten elhelyezhetd mennyiseg a vlllalat akko- 
ri meretet flgyelembe v6ve sem lett volna 
eleg. 

A Fejlesztesi Intezet gozerore kapcsol: 
tevekenysege elsosorban a muholdas, a kis- 
es nagykdzossegi klbeltelevfzio teriiletere 
iranyul. Az URH addk ertekesfteseben van 
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egy megkeriilhetetlen problema, a frekven- 
ciamorat6rium. 

Szeptemberben a vdllalati tanlcs meg- 
t&rgyalta az IBTCI tanacsadb vdllalat dltal 
vegzett atvil&git&s eredm6ny6t es a ceg gaz- 
d£lkodas£t alapvetoen 6rinto javaslatot tett: 
az egyebkbnt kedvezd fedezettartalmu AT- 
SZK gy£rt£sat meg kell szuntetni, de ugy, 
hogy fizetokbpes kereslet esetbn ujbbl meg 
lehessen indftani es a 180 elbocs£tott ember 
sorsa visszafordithatb legyen. Optimista a 
vegkiesenges: ,A BUG kepes arra, hogy 
foie g a tavkozles teruleten csucstechnologi - 
dju elektronikai termekek gyartojakent fi- 
nancidlisan is eletkepesse valjon” 

1991 merlege: jelentds piacvesztes, el- 
bocs£tas, viszont 35 millios nyereseg. Az 
IBTCI a kovetkezo evre a privatiz£cib elo- 
keszitesbnek folytat&sdt es a v&llalat dtala- 
kftasdtjavasolja. 

1992-ben a BHG benyujtja az Allami 
Vagyoniigynokseghez dtalakuMsi ter vet. 
Erossege lehet a meg 1990-ben lbtrehozott 
vegyes vallalat, 51%-os „behtig6s” rbsztu- 
lajdonnal (BHG-Telecom neven). Ennek 
tobbi rbsztulajdonosai, a Northern Telecom 
es az Austria Telecommunication ceg. Fd 
cbHenne a hazai 6s a szomszedos orszagok 
piacain a digitalis kozpontok forgalmazisa. 
A terv 1500-2000 fdnek ig6me biztos meg-. 
61het6st. E program alapjdn az ipari tdrca a 
BHG-t a megmentendd 13 nagyuzem egyi- 
k6nek tekinti. 900 millibs hiteltartoz6s£t 
(amibdl az ADS tfpusd digitalis kbzpontok 


gy&rt£s£ra letrehozott kapacitdst epftettbk 
ki) dtveszi az AVV , az APEH valamint a 
Warn- es penziigyorseg pedig elenged 420 
millib forint kbsedelmi kamatot. 

Az 1993-as IFABO-n, a Nemzetkozi 
Iroda- 6s Kommunikdcio-technikai szakvd- 
s&ron a BHG a magyar halbzatra meg 1989- 
ben adaptdlt ADS tarolt programvezbrlesu, 
nagykapacitasu digitalis fbkozponti rend- 
szer RSU egyseget, kihelyezett elofizetbi 
fokozat&t mutatja be nagy sikerrel, no es a 
MATAV-val javulo egyuttmukodest bizo- 
nyfto k6t M ATAV szabvanyu telefonfiilket 
Ezek helytakarekosak, zajcsbkkento fel- 
uletkialaki't6ssal kbsziilnek, szolid form£- 
juk pedig jol harmoniz£l a hagyomdnyos 6s 
a modem teleptil6sek komyezet6vel is. 

Osszel a Vilaggazdasag m&r arrbl sz£- 
molhatott be, hogy a FAK-ba tortent 300 
ezerdollamyi sz&llMssal csokkenteni lehe- 
tett a meg mindig 5 millio dollar ertbku 
ATSZK keszletet; Oroszorszagban esUk- 
rajnaban bemutatkozott az EP elektronikus 
alkozpont-csal&d, 300 p6nzt£rg6pet atvett 
Oroszorszag, Ukrajnlban vegyes v£llalatot 
sikerult letrehozni 6s tobb kisebb, m6gis 
megbecstilendb iizlet is megkottetett. 

Remenyteljesebb jovb fel6 jelenthet 
nyitast, ha sikeriil a GSM szallitbk koz6 a 
k6t 900 MHz-es digitalis rendszer ket kul- 
foldi nyertesenek megbfzas^bbl bejutni, es 
ha az URH-FM adSstechnMval is piacon 


tud a gydr maradni. Mar 6rz6kelheto, hogy 
a BHG tuljutott a holtponton. November 
29-6vel az uj neve: BHG Hiradastechnikai 
Reszyenytarsasag. Az uj mukodesi forma- 
tbl a cegvezetbs a gy &r technolbgiai 6s piaci 
fejlddeset remeli; osszessbgeben kedvezo 
lehetds6geket a jovore. 

Merfoldkdhoz erkezett a 120 eves gy &r- 
tb uzem. Tort6net6nek felvazolisat itt egye- 
lore abbahagyjuk, befejez6s6rdl pedig ev- 
sz£zadokig szo se ess6k! 

Remeljiik, hogy a boritekos madar a 
BHG boldogsdgdnak kek madardva valhat 
meg! 

Forrasok 6s irodalom: 

1. A Magyar Hfradastechnika Evszazada 
Budapest, E. n. Foszerkeszto: dr. Vajda 
Endre 

2. A magyar elektroncso-ipar szolgalataban. 
Winter Emo munkassaga. Kiadb: Muszaki 
Fizikai Kutato Intezet, 1967 

3. Horvbth Gyula: A116 eves BHG Hfradas- 
technikai Vbllalat tortenete. Elektronikai 
technologia, Mikrotechnika 29. evf. 1990. 
marc., 65-76 p. 

4. MEGAFON, a BHG Hiradastechnikai 
Rbszvenytarsasbg Lapja 1990-94. evfo- 
lyamai 

5. KozmaGyula: Egy6vsz6zadegyuttmuko- 
dese a magyar hirkbzles fejleszteseert 
(100 eves a BHG es a Posta kapcsolata). 
POSTA, 37.6vf. 8. es 9. szbm, 38. evf. 3. 
szam 
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Internet-alapok 


Jutasi Istvan okl. villamosm^mok, jutasi@system.hu 


Az Internet betfiszd egyreszt egy 
szdmftdgdp-hdldzati technoldgidt, 
masreszt szamitogep vilaghaldzatot il- 
letve egy vildgmozgalmat jelent. 

Az Internet felfoghat6 ugy is, mint 
egy vilagmeretu amator mozgalom, 
amelynek tagjai a vilag minden resze- 
bol verbuvdlddnak, egymassal kom- 
munikalnak illetve informdcidt cser61- 
nek, de tetszolegesen kutathatnak a leg- 
kiilonf616bb tudomdnyos, kulturdlis, 
kereskedelmi stb. adatbdzisokban is. 

Az Internet vilaghaldzatot mukod 
tetd szervezet - eltdrden a kozcelu 
(ny ilvdnos) tdvkozld haldzatot iizemel- 
teto szolgaltatdktol - nem profitorien- 
tdlt, lgy altalaban nem szed penzt a 
felhasznaldktdl az Internet halozat 
hasznaiataert. Nines sem elndke, sem 
vezerigazgatoja. Az Internet szerveze- 
teiben onkentesek dolgoznak, es min- 
denki eldtt nyitva dll az ut, hogy reszt 
vegyen a munkaban. Ez a munka a 
vilagmeretu haldzat technikai felugye- 
letet es a tovabbfejlesztesi irdnyok 
meghatarozasat jelenti. Az Internet 


szervezetben kidolgozott tanul- 
many ok, tervek nyilvanosak, a hdldzat- 
bdl lekdrhetdk. 

Az Internet irdnti megnovekedett 
igenyek 6s a halozat novekeddse kovet- 
keztdben sziiksdgessd vdlt az ugyneve- 
zett Internet szolgdltatok (ISP: Internet 
Service Provider) beldpdse a haldzat 
fejlesztdsdbe 6s iizemeltet6s6be. E 
szervezetek azonban mdr nem mente- 
sek a profitorientdcidtdl. 

Az Internet gyokerei az Amerikai 
Egyesult Allamokban a ’70-es 6vek 
elejen megkezdett katonai c61u szdmf- 
tdgep-hdldzati kutatds-fejlesztdsi tev6- 
kenysdgben talalhatok, amikor is az 
amerikai honvddelmi minisztdrium a 
katonai kutatasok celjaira egy, nagy-ta- 
volsdgokat dthidald szdmftogep-hdld- 
zatot epftett ki, az ARPAnet rendszert 
(ARPA - Advanced Research Projects 
Agency). Az ARPA kutatas celja az 
volt, hogy nagyteljesftmenyu szamfto- 
gepek legyenek osszekapcsolhatdk 
ugy, hogy az adategysegek automati- 
kus iranyitasaval a rendszer mfikodd- 


kepessege fennmaradjon, amennyiben 
egy esetleges atomtdmadas kovetkez- 
tehen a halozat egyes elemei kiesnek. 

Mint ismeretes a hagyomanyos tdv- 
beszdldrendszer hierarchikus fel6pft6- 
su, vagyis az eldfizetd (e) a helyi koz- 
ponthoz (HI, H2,...) csatlakozik, majd 
tobb helyi tdvbeszeld-kozpont, egy 
ugynevezett primer kozponthoz (PI, 
P2, ...) csatlakozik; tobb primer koz- 
pont egy szekunder kozponthoz (SI, 
S2, ...); ezt kovetden tobb szekunder 
kozpont a nemzetkdzi kozponthoz 
(Nk) csatlakozik 6s onnan tortenik a 
csatlakozds a kiilonbozd orszdgok 
nemzetkdzi kozpontjaihoz. A kozcelu 
tdvbeszdld- haldzat — eldzdkben vazolt 
- fel6pi't6s6t (struktura terv) az 1. abra 
mutatja. 

Ebben a strukturdban, amennyiben 
pelddul egy szekunder kozpont bdrmi- 
lyen oknal fogva iizemkeptelennc vdlik 
(kiesik), a hozza tartozo primer koz- 
pontok korzetebe tartozo eldfizetok 
szdmdra megszunik a kommunikacios 
lehetdsdg a tobbi szekunder kozpont- 


Nemzetkozi 

kdzpont 


Szekunder 

kozpont 


Primer 

kdzpont 

Tandem 

kdzpont 


Helyi 

kdzpont 


Kihelyezett 
eldtizetoi fokozat 


Eldfizetdi 

hozzatdrfesi pontok 



nk - nemzetkdzi dramkorok hk - helykdzi dramkorok 

k - korzeti-dramkorok h - helyi kozpontkozi dramkorok 

e - eldfizetdi dramkorok lol -hdldzati hozzdt£r£si pont 


7. abra . A kozcelu tavbeszelo-hdlozat feleptiese 
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hoz tartozd primer korzetek eldfizetoi- 
vel, valamint a kiilfoldi eldfizetdkkel. 

Ezzel szemben az Intemetre a de¬ 
centralized a jellemzo, vagyis nincse- 
nek hierarchikus rendben mukodd koz- 
pontok, hanem a hdldzat egyenrangu 
csomdpontokbdl, node-oYbo\ epiil fel, 
amely ek az ugy nevezett Internet felho- 
ben helyezkednek eL E felhdhoz csat- 
lakoznak az egyedi szamftdgepek, 
vagy helyi hdldzatok (LAN-ok) a 
2. dbra szerinti mddon. 

Az egyes csomdpontok (amelyek 
routereket tartalmaznak; lasd kesdbb) 
szabadon kiildhetnek, fogadhatnak es 
tov&bbfthatnak adatokat az osszes tob- 
bi csomdpont feld. Az adatiizeneteket a 
kiildo csomdpont kicsi, egyenkent 
megcfmzett csomagokra bontja, ame- 
lyeket a fogado csomdpont dllit vissza 
iizenettd. E csomagokat a kiildo csomd¬ 
pont nem egyszerre es nem is azonos 
utvorialon klildi el. Egy utvonalon egy¬ 
szerre tobb csomag is kozlekedhet, fgy 
nem okoz problem^, ha valamely ik ut- 
vonal kiesik, mivel a tov&bbfto csomd- 
pontok sok mas, egyeb utvonal koziil 
v&laszthatnak. 

Az ARPAnet-nek nevezett rend¬ 
szer, amely kezdetben ndgy csomdpon- 
tot tartalmazott 6s e modellben a kom- 
munikacid mindig ket szdmftogep ko- 
zott tortdnt. 

Az APRAnet lehetove tette, hogy a 
tuddsok 6s a kutatok meg tudtak oszta- 
ni egymassal szdmftdgdp-kapacilisai- 
kat, valamint lehetdvd v£ltm£s kutatd- 


kozpontok adatb£zisaihoz es sz&mftd- 
gepes kapacitasaihoz tortend hozz£fe- 
r6s. A rendszer ugyanakkor alkalmas 
volt szemelyek kozotti kommunikacio- 
ra is, ez6rt ezen elkezdtek kiilonfele 
maganjellegu informdciot (csaladi ese- 
menyt, sporteredmen>;t,_tudomanyos 
hfreket stb.) cserdlni. Igy alakult ki a 
szamftdgepek kozotti elektronikus le- 
velezes, az dgynevezett e-mail 

Internet-technologia 

Az Internet-technologia alapjat ket 
szabvdnyos eljdras (protokoll) kepezi: 

(Protokoll: a kiilonbozd sz£mftdg6- 
pek altal hasznalt kommunikacids 
szabvdny, amely lehetove teszi, hogy a 
szamftdgepek kolcsonosen megertsek 
egymdst.) 

IP: Internet Protocol 

Az Internet Protocol az Internet 
haldzatok alapjat kdpezd protokoll, 
amely nek a csomagkapcsolds az alap- 
veto jellegzetessdge. Az IP alapeleme 
a DATAGRAM, amely a haldzaton 
tovabbftott adategysdg. Az IP-re jel- 
lemzo, hogy minden termin&lnak 
egyedi cfme van es az egyazon halo- 
zatba tartozd terminalok cfmei egy 
szammezobdl keriilnek ki, de a cfm- 
kiosztas nem tiikroz teriileti hierar- 
chiat. Ezert minden csomagnak a vi- 
16g teljes cfmkdszletenek ismerete- 
ben kell utat vdlasztania. 


TCP: Transmission Control Protocol 

Az Intemetben hasznalt egyik ieg- 
fontosabb protokoll, amely kapcsolat- 
orientilt, ellentetben az Internet Proto- 
kollal. Ez az eljaras lehetove teszi ket 
szamftogep folyamatos kapcsolatdt 
(session) annak ellendre, hogy a cso- 
magok nem a kibocsatas sorrendjeben 
erkeznek meg vagy n6ha el is vesznek. 

TCP/IP 

A TCP/IP rendszer a kordbban 
megalkotott TCP valamint az IP egye- 
sftesevel jott letre. A TCP a kiildoknel 
feldarabolja az lizeneteket, majd a fo- 
gaddknal ujraegybeszerkeszti azokat. 
Az IP vegzi az informacidcsomagok 
cfmzeset, s gondoskodik arrol, hogy 
minden iizenet tobb csomdponton, sot, 
akar tobb elterd rendszeru sz6mftdge- 
pes h&lozaton keresztlil is eljusson a 
cfmzetthez. 

A mindenki altal szabadon hozz£- 
ferheto TCP/IP rendszer tette lehetdvd, 
hogy az APRAnet kezdetben negy cso- 
mopontbdl alio rendszere vilagmeretfi- 
ve fejlddjon es ma mdr mintegy tfzezer 
csomdponttal mukodjon. 

Az Internet vilaghalozat 

Az Internet vilaghaldzatot csomd- 
pontok (node-ok) es e csomdpontok 
kozotti atviteli utak alkotjak. A csomd- 
pontokat szovevdnyes hdlozat koti 
ossze. A h&ldzat intelligenciijat a cso- 
mopontokban levo routerek (utvonal 
iranyftok) adjak. A router olyan szarnf- 
togep, amelynek feladata az adatcso- 
magok szdmara az optimalis utvonal 
megvdlaszlisa. 

A csomdpontokban levo routereket 
a kiilonbozd Internet szolg£ltatok (ISP: 
Internet Service Provider) uzemeltetik, 
mfg a csomdpontok kozotti osszekotte- 
tesek kiilonbozd megold£suak, fgy sa- 
jat vagy berelt vonalak lehetnek; a ve- 
zetdkes, aradids vagy amdholdas atvi¬ 
teli utakon az dtviteli sebessdgek teljes 
skaldja elofordulhat. Ennek kovetkez- 
tdben a routerek interfeszei is ezeknek 
megfelelden valtozhatnak. 

A leggyakoribbak Amerikaban a 
T1 (1,544 Mbit/s) es a T3 (45 Mbit/s), 
mfg Europdban a 64 kbit/s illetve en¬ 
nek tobbszorose, tovdbbd az El 
(2 Mbit/s), az E3 (34 Mbit/s) es az E4 
(140 Mbit/s) sebessegek. Termd- 
szetesen ezektdl eltdrd sebessegek is 
eldfordulhatnak. 
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3. dfcra. Az Et/ntf M/dzafi topoldgid- 1. tdbldzat. Intemet-szolgdltatdk Magyarorszdgon (1996 mdrciusi helyzet) 
ja 1996juniusaban 


Az EUnet hdlozati topoldgidja az 
1996 juniusi helyzetnek megfeleloen a 
3. dbran lathatd. Az dbr£n UUCP-vel 
jelzett bsszekottetesek jelentese: 
UNIX-to-UNIX Copy Program, ami 
megegyezik az UNIX rendszerek ko- 
zotti kommunikacional hasznalt proto- 
kollal. 

A felhasznalok az Internet szolgdl- 
tatohoz (ISP-hez) az ugynevezett hoz- 
zaferesi (access) halozaton atjutnak el. 
A hozzaferesi halozat lehet a szokva- 
nyos telefonvonal (Dial-up), lehet be¬ 
reft vonal vagy X.25 adatvonal, ISDN 
vagy Frame relay, illetve ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) rend- 
szer. A felhasznalok fele a hozzaferdsi 
vonalaknak megfelelo interfeszek 
sziiksegesek. Ujabban a kabel tele vizi- 
os halozaton keresztiili Internet hozza- 
feres is tert hodft. 

A nemzetkozi Internet szolgaltatok 
Europaban: 

• CompuServe Inc, (Columbus, Ohio) 

• EBONE (European Backbone Net¬ 
work) 

• EUnet Communications Services 
B.V. (Amsterdam) /EUnet Europe 
Ltd. 


Szolg6ltat66scfme 

Szoig£itat£s 

Szolg. 

kezdete 

Megjegyzds 

CENTEL Kdz6p-Eur6pai T6vkdzl6si Szolg. Kft. 
centel @ mail.datanet.hu http://www.datanet.hu/centel 

teljeskdru 

+tartalom 

1995 


DataNet T3vk6zl6si Kft. 

gtamas@mail.datanet.hu http://www.datanet.hu/ 

teljeskdru 

+tartalom 

1995 

Anyacdg: 
Sprint USA 

Ediport Kft., AT&T 

hungaryhelp@attmail.com http://www.att.com/ 

teljeskdru 

1995 

AT&T Busi- 
nes Network 

Elender Computer Kereskedelmi 6s Szolg6ltato Kft. 
info@elender.hu http://www.elender.hu/ 

teljeskorO 

1996 

Sprint USA 

E-NET Hungary 

e-net@enet.hu http://www.enet.hu/ 

teljeskdru 

+tartalom 

1996 

Cyber Caf6 

EUnet Magyarorsz6g Kft. 
infor@eunet.hu http://www.eunet.hu/ 

teljeskorO 

1991! 

KFKI Sz6m. 
techn. Rt. 

IBM Magyarorsz6g Kft. 
atibm 2 bp@ibmmail.com 

teljeskdru 

1995 

IBM Global 
Network 

Internet Hungary Kft. 

infor@hungary.net http://www.hungary.net/ 

teljeskdru 

+tartalom 

1995 


ISYS Hungary Kft. 
infor@isys.hu http://www.isys.hu/ 

teljeskdru 

1995 ’ 

-- 

Unipalm Pi- 
pex 

MATAVRt. 

uszi@www.matav.hu http://www.matav.hu/ 

teljeskdru 

+tartalom 

■ 

1996 


Middle Europe Networks Kft. 

(CompuServe Hungary) 

7-1333.2033® compuserve.com 
http ://www.compuserve. com/ 

teljeskdru 

1995 

CompuServe 
Inc. USA. 

Pannon GSM Rt. httpadm@www.pgsm.hu 
http://www.pgsm.hu/ 

teljeskdru 

1995 


Pronet Professional Internet Services 
infor@pronet.hu http://pronet.hu/ 

teljeskdru 

+tartalom 

1995 


TiszaNet Adatkommunik6cids Kft. 
erdelyi@tiszanet.hu http://www.tiszanet.hu/ 

teljeskdru 

1995 

ProNet US, 
USA 

Westel 900 GSM Mobil Tavkdzldsi Rt. 

| feketel@westel900.hu http://www.westel900.hu/ 

teljeskdru 

1996 


1 Westel R6didtelefon Kft. 

I postamester@westel450.hu http://www.westei450.hu/ 

teljeskdru 

1996 







• IBM Global Network (Pdrizs) 

• Infonet Services Corp. (El Segundo, 
Calif.) 

• Odin 

• Pipex Ltd. (Cambridge) 

• Sprint International Inc. (Reston, 
Va.) 

• Transpac S. A. (Parizs) 

A Magyarorszagi Internet szolgalta- 
tok 

Magyarorszdgon „teljeskoru Inter¬ 
net hozz£fdrds”-t es „tartalomszolgdl- 
tatds”-t nyujtd Internet szolglltatokrdl 
1996 m£rcius vdgdn kesziilt helyzetkd- 
pet az 7. tdblazat tartalmazza. 

Kapcsolodas az Internethez 

A HUNGARNET IP halozat 

Magyarorszdgon 1986 ota folyik a 
sz£mitdgdp-h£lozatok es az erre dpiild 
alkalmazasok bevezetdse az IIF/NIIF 
(Informdcios Infrastruktura Fejlesztes / 
/Nemzeti Informdcids Infrastruktura 


Fejlesztes) program keret6ben. A prog¬ 
ram keretdben az IIF/NIIF kozossdg, 
vagyis a HUNGARNET tagjai sz4m£ra 
nyflik lehetoseg az Internet szolgaltatd- 
sok igeny beveteldre. A HUNGARNET 
a magyarorszagi kutatointezetek, fel- 
sooktatasi intezmdnyek, kdzgyujteme- 
nyek sz4mftdgdp-haldzati szervezete, 
es mint jogi szemely a nemzetkozi 
szervezetek resztvevoje, a DANTE 
(Delivering Advanced Network Tech¬ 
nology for Europe - eurdpai kutatdi 
haldzatok tdmogatdsdra alakult szerve- 
zet) reszvenyese, az EBONE (Europe¬ 
an Backbone Network) tagja. 

A HUNGARNET IP haldzata a 
4. dbrdn lathatd. 

Az IIF/NIIF kozosseg tobb szazra 
tehetd szimitdgep-haldzatait az eurd- 
pai IP gerinch£ldzathoz az EBONE- 
hoz, valamint az EuropaNet-hez, a 
HBONE kapcsolja. A HBONE a HUN¬ 
GARNET tagintezmenyeit osszekoto 
IP alapu orszagos gerinchaldzat. Fo rd- 
sze egy tobbszordsen osszefiiggo grd- 
fot alkotd mag (MAG), valamint az 
ahhoz kapcsolddd regiondlis rend- 


szerek routerei (utvonalvalasztdi). A 
MAG jelenleg ot routerbol 111, ezek 
elhelyezese: DF/NIIF kozpont (MTA 
SZTAKI), BME, OMK (tv-torony), 
MATAV Rt. VdrosMz utca (2 db). A 
routereket 2 Mbit/s sebessegu mikro- 
hullamu rendszer, valamint klilonbdzd 
sebessegu (128 kbit/s es 256 kbit/s) 
vezetekes rendszerek kotik ossze. A 
MAG routerei egy ondlld autonom 
rendszert (AS: Autonomous System) 
alkotnak. A MAG routereihez a regio- 
ndlis rendszerek routerei (RBS-ek) 
kapcsolddnak, mint tovdbbi autonom 
rendszerek (AS-ek). A vdgfelhaszna- 
16k az RBS-hez csatlakoznak, de egyes 
csoportok letrehozhatnak saj£t AS-t is. 

A HUNGARNET IP hdldzatdt az 
MTA SZTAKI lizemelteti, folyamato- 
san mukodtetve egy UNIX operdcids 
rendszeru szdmftdgepet, modemeket es 
egy IP routert. Az HF/NEDF kozossdgen 
kfvuli, egyre szaporodd Intemet-fel- 
haszndldk az 1. tablazatban felsorolt 
Internet szolgdltatdk kozremukodesd- 
vel vehetik igenybe az Intemet-szol- 
gdltatasokat. 


EBONE EuropoNet (Unisource) 



Megjegyzesek: 

A Q egyes routerek 

A ( “N egy vogv tobb AS. omelyen belul szamtalan felhasznalo, 
^^ azaz Ip nalozat lenet 



Megjegyzesek: 

A O egyes routerek 

A C ^ W V W } °bb amelyen beliil szamtalan felhosznfilo, 
—^ azaz Ip nalozat lenet 


/ 4. dbra. A HUNGARNET IP hdlozata 5. dbra. Az orszagos IP halozat egyik vdltozata 
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A hazai Internet szolgdltatdknak le- 
hetoseguk van arra, hogy egyreszt b6- 
relt vonalon vagy muholdas kapcsola- 
ton csatlakozzanak valamelyik nagy 
nemzetkozi Internet szolgaltatohoz Eu- 
rdpaban (pi. Amszterdamban),*vagy az 
Amerikai Egyesillt Allamokban, mas- 
r6szt a MATAV Rt. dltal 1996-ban 
iizembe helyezett semleges szeg- 
mensen keresztiil az Amsterdamban le- 
vo csomoponthoz. Az orszdgos IP hd- 
16zat egyik lehetseges vdltozatanak fel- 
epitese az 5. abrdn ldthatd. 

A MATAV Rt. IP gerinchaldzata 

A MATAV Rt. 1996-161 mfikodteti 
azt a semleges szegmens-t, amely lehe- 
tove teszi a kulonbozo magyarorszdgi 
IP halozatok reszere az egymds kozotti 
kapcsolatok orszagon bellili felepfte- 
s6t. Korabban ugyanis k6t kiilonbozd 
szolgaltatdhoz tartoz6 v6gfelhasznal6 
egymdssal csak az Eur6paban (pi. 
Amszterdamban) vagy az USA-ban 16- 
vo nemzetkozi Internet szolgaltato ro- 
uteren keresztiil tudott egymdssal kom- 
munikalni. 

A semleges szegmens kiepftesevel 
egyiitt a MATAV Rt. mint Internet 
szolgaltato is megjelent a hazai piacon, 
fgy a sajat szolgaltatoi rendszeret is erre 
epitette fel. A rendszer lenyeget a CIS¬ 
CO 7010-es router, a CISCO 7000-es 
router es a LAN SWITCH-ROUTER 
berendezesek alkotjak. A CISCO 7010 
es a CISCO 7000 routerek kozott a 
dinamikus savszelesseg-megosztas 
1 Mbit/s QUEING formaban tortenik. 
A CISCO 7000 router es a LAN 
SWITCH-ROUTER FDDI hdlozaton 
at kapcsolodik egymashoz. 

A CISCO 7010-es router egyik 
portja csatlakozik az Internet vilag 
Amsterdamban levo routerehez, meg- 
pedig 2 Mbit/s sebesseggel, G. 704. 
keretstrukturaban. Ezen a csatornan 
osztozik a MATAV Rt. es a HUN- 
GARNET. A hazai Internet szolgalta- 
tdk a MATAV Rt. menedzselt berelt- 
vonali halozatan (MLLN: Managed 
Leasd Line Network) keresztiil, berelt 
vonalon (nemzetkozi savszelesseg) 
csatlakoznak a CISCO 7010-es router- 
hez. 

A CISCO 7000-es router soros 
portjaira is csatlakozhatnak az Internet 
szolgaltatok kozvetleniil 2 Mbit/s-os 
nyalabbal (pi. Westel GSM 900 Rt.), 
illetve a MATAV Rt. menedzselt be- 
reltvonali halozatan (MLLN) keresz¬ 
tiil. Ugyanezen router soros portjaira 


csatlakozik a MATAV Rt. ISDN, DA- 
TEX-P hdldzata 6s a MATAV Rt. Bel- 
s 6 Informatikai Hal6zata is. 

A LAN SWITCH-ROUTER alap- 
vetojellemzoje, hogy ahozzd csatlako- 
zo lokdlis hdlozatokat (LAN) csoporto- 
san, „virtudlis” halozatok formajaban 
k6pes kezelni, fgy lehetds6g nyflik 
azok adatforgalmanak csoportonk6nti 
elkiilonIt6s6re. 

Egy hdldzati szolgdltatas mukode- 
senek azt a m6dj£t, amikor a szolgdlta- 
tds k6t komponens aszimmetrikus 
egyiittmiSk6d6se dltal val6sul meg, 
KLIENS-SERVER MODELL-nek ne- 
vezik. Az egyik komponens a lokdlis 
gepen fut, 6s a felhaszn616i interf6szt 
kezeli, ez a „kliens”. A mdsik kompo¬ 
nens a tdvoli g6pen fut, a klienssel 
kommunikal 6s a halozat szamara ta- 
volr61 el6rhetd szolgdltatdst nyujt, ez a 
SERVER(„szerver”). A MATAV Rt. 
Internet szolgdltatas6t reprezent616 
szerverek [Name SERVER: (Olyan 
program, amely neveket cfmekke for- 
dit.), FTP SERVER, Mail SERVER, 
stb.], valamint a kozcelu tavbeszelo ha- 
lozaton (PSTN-en) at csatlakozo Inter¬ 
net elofizetok az arnyekolas nelkiili 
sodrott erparu (UTP = Unshielded 
Twisted Pair) kabeleken kapcsol6dnak 
a LAN SWITCH-ROUTER-hez. 

A menedzselt bereltvonali haloza- 
ton at kapcsolodo Internet szolgaltatok 
(ISYS, DataNet, ProNet, EUnet Hun¬ 
gary, Westel 900 GSM Rt. stb.) a tulaj- 
donukban levo kis router-ekkel a 
SWTCH-ROUTER LAN portjaira 
csatlakoznak. A MATAV Rt. IP halo- 
zata az 6. abran lathato. 

Internet cfmek 

A „cfm” valamely egyseg - szaml- 
togep, interfesz, szemely stb. - azono- 
sftasara szolgalo adat, illetve adatstruk- 
tura. A ct'mek kiosztasat korabban az 
USA-ban mukodo InterNIC (NIC: Net¬ 
work Information Center) v6gezte. A 
halozat noveked6sevel egyiitt sziikse- 
gesse valt e feladat decentralizalasa, e 
miatt letrehoztak az Internet europai 
szervezet6t, a RIPE-t (Reseaux IP Eu- 
ropeens). A RIPE mukodteti a Halozat 
Koordindcios Kozpontot, az NCC-t 
(NCC: Network Coordination Center). 
Az NCC az elsodleges Internet regiszt- 
racios forum Europaban, amely min- 
den europai IP haldzatrol es felelosei- 
rol informaciot tarol; halozati cfmeket, 
autonom rendszersorszamot oszt ki, 
statisztikat keszi't, tanacsot ad stb. 


Az Internet cfmek kiosztasanak hi- 
erarchidjaban az USA-beli InterNIC az 
ugynevezett Global Internet Registry, 
mfg az Europai RIPE az European In¬ 
ternet Registry. A RIPE a cfmtarto- 
mannyal valo gazdalkodas jogat to- 
vabbadhatja a helyi regisztraci6s tarsa- 
sagoknak (Local Internet Registry). Ma- 
gyarorszagon peldaul az MTA SZTAKI 
illetve az EUnet is elldtja a helyi regiszt- 
racios tdrsasdg feladatkoret. Ezen kfviil 
Europa tobbi orszagaban 16trehoztak egy 
ugynevezett Last Resort Registry-t, hogy 
egyetlen orszag se maradjon Internet Re¬ 
gistry (IR) n61kiil. 

A cfmek k6t reszbol allnak: a fel- 
haszndldi n6v (username) [jutasi] 6s a 
domain [System.hu], p61ddul juta- 
si@system.hu. A felhasznaloi n6v 6s a 
domain kozott @ jel (kukac) az angol 
„at” szotjelenti, ami arra utal, hogy hoi 
talalhato meg a keresett felhasznalo. A 
felhasznaldi n6v az adott felhasznald 
azonosftdja a honos haldzaton. Ez alta- 
laban kapcsolatban van a felhasznalo 
tenyleges nevevel (pi. Jutasi). 

Az Internet cfmben meghatarozo a 
„domain”, amely szo birtokot, teriiletet 
jelent. A domain azt a gepet azonosftja, 
amelyen az adott felhasznalo azonosftoja 
(account-ja) talalhato. A domain az Inter- 
neten az e-mail cfmben altalaban a @, 
illetve a World Wide Web-en a WWW 
utani resz (peldaul a jutasi@system.hu 
cfmben a „system.hu”). A domain legu- 
tolso tagja — a legfelsobb szintu domain 
- jelolhet Europaban orszagot (hu: Ma- 
gyarorszag, at: Ausztria, de: Nemetor- 
szag, uk: Egyesiilt Kiralysag, dk: Dania) 
vagy az USA-ban agazatot (com: iizleti, 
edu: oktatasi, org: intezmenyi, gov: kor- 
manyzati, mil: katonai, net: halozati). Ez 
elott a ceg, vagy az intezmeny nevet il¬ 
letve, ha ez elott is van valami, az a cegen 
beluli reszleg nevet, vagy egy szamfto- 
gep nevet jeloli. 

Internet szolgaltatasok 

Az Interneten alapvetoen negyfele 
szolgaltatas nyujthat6: 

- elektronikus levelezes (e-mail), 

- elektronikus hirdetotabla (USE¬ 
NET NEW), 

- tavoli eroforrasok igenybevetele 
(TELNET), 

- allomanyok atvitele (FTP). 

Elektronikus levelezes (e-mail) 

Az elektronikus levelez6s az Inter¬ 
net legelterjedtebb szolgaltatasa; ep- 
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pen ugy egy szdmitdgepes adathalmaz, 
mint minden m£s szamit6g6pes doku- 
mentum. Nagyon sok eiektronikus le- 
velezdprogram van, azonban vala- 
mennyinek tudnia kell a be6rkezett le- 
velek elolvasdsat, lemezre menteset 
vagy nyomtatasat, valaszol£sat, uj le¬ 
vel irasat, fajl kiildeset. 

P61dak6nt Idthatd a legelterjedtebb 
Windows-os levelezoprogram az Eu- 
dora, melynek fobb lehetosegei es pa- 
rancsai: 

a) Uj level irasa: CTRL + N, vagy 
,Message” menu, „New Message”. 

b) Aktualis levelre valasz: CTRL + 
R, vagy ,Message” menu, „Reply”. 

c) Aktualis level tovabbkiildese: 
,Message” menii, forward”. 

d) Aktualis level atiranyitasa: 
,Message” menii, Redirect”. 

e) Aktualis level torlese: CTRL + 
D, vagy ,Message” menii, „Delete”. 

f) Aktu&lis lev61 nyomtatasa: 
CTRL + P, vagy ,file” menii, „Print”. 

g) Aktudlis level fdjlba mentese: 
,f ile” menii, „Save As”. 

h) Aktudlis lev61 folder-be tevese: 
„Transfer” menii, 6s a folder neve, vagy 
„New ...” uj folder 16trehoz£s£hoz. 
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i) F£jl kiild6se: uj level frdsa, majd 
CTRL + H, vagy ,Message” menii, 
, Attach Document...”. 

j) Lev61 kiild6se: CTRL + E, vagy 
,Message” mend, „Send Immedia¬ 
tely”. 

k) Uj levelek elhozatala az Intemet- 
szolgdltatdtdl: CTRL + M, vagy ,f lie” 
menii, „Check Mail”. 

Levelezesi listak (Mailing list) 

A levelez6si lista eredeti celja az 
volt, hogy a kutatdk, egyetemi oktatok 
kutatasi eredm6nyeiket, tanulmdnyai- 
kat egym£s tudomasara hozhass£k. 
Korabban ezeket az eredmenyeket, ta~ 
nulmanyokat valamelyik lapban, fo- 
lydiratban publikdMk, illetve a kiilon 
nyomatokat postan megkiildtek isme- 
roseiknek. Ez az eljdrds rendkiviil ido- 
ig6nyes 6s drdga volt. 

A levelezesi lista lenyeg6ben egy 
program, ami nyilvantartja annak a 
tobbszdz ismerdsnek a cimet, akikhez 
a szerzd el kivdnja juttatni kutatdsi 
eredm6nyeit, tanulmdnyait. A program 
a sz6tkiildest a megadott cimekre auto- 
matikusan elvegzi. A program ezenkf- 


viil barki sz£m£ra lehetove teszi, hogy 
sajat cimet a levelez6si listara felvegye, 
vagy onnan letorolje. 

Ma m£r rengeteg levelez6si lista 16- 
tezik a kiilonfele temakorokben. Egy 
listdra az adott temakorben erdekeltek 
jelentkeznek. Ha valaki kiild egy leve- 
let a listara, azt valamennyi, a listen 
szerepld cim megkapja. Igy lehetove 
vdlik, hogy az azonos erdeklod6suek 
egymas kozott automatikusan minden 
informacidt kicsereljenek mindaddig, 
amfg az sz&nukra erdekes. 

A listara tortdnd felv6telhez a je- 
lentkezdnek csak a listat kezelo prog- 
ramba kell bejelentkeznie, ezutan m£r 
automatikusan a leveleket szem61yre 
szdld e-mail-kent kapja meg. Ha valaki 
nem kivanja a tov£bbiakban ezeket a 
leveleket megkapni, akkor kiild egy ki- 
jelentkezd parancsot a programnak, 
ami erre kiveszi a cimet a list£rdl. 

A listik fajtdja lehet ugynevezett 
nyitott lista, amelyre barki, barmit lrhat 
6s ezt mindenki, aki a listan szerepel 
megkapja; lehet moderdlt lista, amikor 
a lista tulajdonosa a b&rkitol be6rkezd 
levelet cenzur£zza es csak beleegyeze- 
s6vel keriilhet terjesztesre; illetve lehet 


21 













































olyan lista is, amelyre csak meghataro- 
zott szemelyek kuldhetnek terjesztesre 
levelet, a tobbseg csak ol vashatja. Ilye- 
nek lehetnek peldaul a hfrlevelek, kii- 
lonbozo elektronikus kiadvdnyok stb. 

A listacim-re kiildott levelek keriil- 
nek tovdbbitasra, mig a listserv annak 
a programnak cime, ahova a parancso- 
kat (iistara vald felvetel vagy listdrdl 
vald torles) kell kiildeni. 

Elektronikus hirdetes (USENET 
NEWS) szolgaltatas 

Az Internet-eldfizetd jogosult az 
adott ISP (Internet szolgdltatd) ma- 
gyarorszagi kozponti szamftdgepebdl a 
kijelolt NEWS csoportokat lehfvni, il- 
letve ezekbe a csoportokba cikkeket 
kdzolni. A NEWS csoportok kijelolese 
az elofizetovel egyeztetett mddon, a 
nemzetkozi adatdtviteli vonalak telje- 
sitokepessegenek megfelelo mddon 
tortenik. 

Tavoli, interaktiv halozateleres 
(TELNET), szamitogepek osszekap- 
csolasa 

A TELNET lenyege, hogy a sajat 
szamitogeprol a klilonbozd helyeken 
levo tavoli (remote) szamitogepekkel 
kapcsolat teremtheto, peldaul egy ma- 
gyarorszagi szdmitdgeprol egy Ameri- 
kaban levo szamitogepen vegzett teve- 
keny seg iranyithatd, azon program fut- 


tathato, termdszetesen csak akkor, ha 
az ezt megengedi. Ez a szolgdltatas 
csak teljes Internet eldrds eseten vehetd 
igenybe, de csak a szoveges mdd hasz- 
ndlhatd. 

Pelddul a magyarorszdgi EUnet 
kozpont szdmitdgeperol interaktiv hd- 
lozati kapcsolatot lehet kezdemenyez- 
ni, ami magdban foglalja a tavoli beje- 
lentkezes, valamint a fajl atviteli szol- 
gdltatds hasznalatdt. 

Allomanyatvitel a halozaton (FTP), 
archivum hozzaferes 

Az adatbdzisok fdjl-kdnt vald atvi- 
tele lehetsdges, amikor is bdrmelyik 
egyedi felhaszndld bejuthat cdgek, ok- 
tatdsi-, tudomanyos- es kormanyintez- 
menyek, valamint mas szervezetek 
adattarainak az Interneten dt hozzdfer- 
hetove tett reszebe, es onnan lekerheti, 
majd sajat gepen tdrolhatja a kfvdnt 
fdjlokat. 

A File Transfer Protocol (FTP) egy 
adatdtviteli szabvany, illetve az Inter- - 
netes szoftver-csomagban az a prog¬ 
ram, amely az idegen gepekrol torteno 
fajlmuveleteket (pi. valamilyen prog¬ 
ram attoltdset a sajat gepre) vezerli. 
Ahhoz, hogy valahonnan egy fdjl szer- 
zese vegbemenjen, eldszor is r i kell 
kapcsolodni az ottani szerverre, ami 
ketfele keppen lehetseges: 

- Van az ottani szerverre ervenyes 
azonosito (account) es egy jelszo (pass¬ 


word). Ilyenkor ezt az azonositot hasz- 
nalva barmikor be lehet jelentkezni. 

- Meg lehet kfserelni az anonymo¬ 
us vagyis a ndvtelen, azaz mindenki 
szamdra nyitott beldpdst, ami vagy si- 
keriil, vagy nem. 

Minden FTP szerver gdpnek van 
egy neve: az FTP Site (helyszm). Meg 
kell adni annak a gepnek a cimdt, ahon- 
nan (vagy ahova) tortenik a fajl dtvitel. 
A fajl dtvitelhez a Windows-os FTP 
Client szoftver hasznalhato fel. 

Az Internet szolgdltat6 mukodtet 
egy olyan szolgdltatdst, amely elektro¬ 
nikus levelben fogad el FTP (File 
Transfer Protocol) utasftdsokat ds az 
lgy dthozott fajl-t a megbfzdnak elekt¬ 
ronikus level formaban tovdbbftja. 

Gopher 

Konnyen kezelheto, az FTP-ndl 
kisse fejlettebb, de meg mindig vi- 
szonylag egyszeru keresorendszer, 
amelyben hierarchikusan elrendezett 
meniikonyvtarakbdl lehet fdjl-okat va- 
logatni. Elsosorban hosszabb, szove¬ 
ges dokumentumok felkutatasara hasz- 
ndljak. Amig az FTP-ndl mindig egy 
adott szerverre lehet jelentkezni es a 
kapcsolat is csak az adott szerverrel 
johet letre, addig a Gopher szerverek 
egymassal szoros kapcsolatban allnak; 
lgy lenyegtelen, hogy melyik szerver¬ 
rel jott letre a kapcsolat, ugyanis bar- 
melyik Gopher szerveren at bejuthat az 
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ember a Gopher vildgdba (GopherSpa- 
ce). 

A GopherSpace-be vald bel6p6shez 
meg kell talalni a bejaratqt, ahonnan 
mdr barhova el lehet jutni. L6tezik a 
grafikus gopher kliensprogram is, 
melynek hasznalataval k6pek is letolt- 
hetdk, illetve hangok is hallhat6k. 

Kereses az Interneten (Archie, 
Finger, Veronica, Whois...) 

Archie 

Az Archie eljdras a vildg osszes 
FTP szerver6t dtnezi a keresett prog¬ 
ram erdekeben. Az Archie szerverek 
az anonymous FTP-t engedd FTP 
szerverek fajl-informacidit tartal- 
mazzak. Ez az informaciotdmeg 
mintegy 2,5 millio fajl-nevet tirol, 
amihez 400 Mbajt lemezteriilet sziik- 
seges. 

A kereses vegeztevel megkaphatok 
a pontos fajl-nevek, a fdjl-ok hosszai es 
hogy a fajl hoi talalhato (FTP szerver 
neve es a fajl tartozkodds kony vtaranak 
pontos neve). 

Finger 

A Finger program abban segfti 
hasznaldjat, hogy egy e-mail cim alap- 
jan valakirol informaciot kapjon, ille- 
toleg a haszn £16 onmagarol informaci- 
ot szolgaltasson masoknak. A szolg£l- 
tatas azonban csak akkor mukodik, ha 
a keresett cim 616 kapcsolatban all a 
haldzattal. A keres6s a kovetkezo mo- 
don tortenik: FINGER usemev@cim 

Veronica 

A Veronica (Very Easy, Rodent- 
Oriented, Net-wide Index to Compute¬ 
rized Archives) Search azaz Veronica 
keresest egy Gopher menuponton ke- 
resztul lehet vegrehajtani. A kereses 
tobb szerveren at is tdrt6nhet. 

Whois 

A Whois lehetdv6 teszi azt, hogy ha 
valakinek csak a nev6t ismerjiik, ennek 
alapjan az e-mail cimet is megkaphat- 
juk. 

Beszelgeto csoportok (discussion 
groups), hircsoportok (newsgroups) 

A beszelgeto csoportok, vagy hir¬ 
csoportok nevu szolgdltatas segits6g6- 
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vel szamtalan t6makorbeh 6rintkezhet- 
nek egymdssal az 6rdekldddk. 

EUnet szolgaltat^sok 

A hazai Internet szolgdltatdk ku- 
lonbozd mddon igyekeznek szolgilta- 
t£si konikbe vonni az egyes felhasznd- 
ldkat. P61dak6nt bemutatjuk az EUnet 
Magyarorsz£g Kft. szolg£ltat£si va- 
lasztekdt. 

- PersonalEUnet: Teljeskortf Internet 
szolg£ltat£s egyedi felhaszn£I6k 
szamara - kapcsolt telefonvonalon, 
modem segfts6g6vel, alkalmi behi- 
v&ssal. 

- DialEUnet: Egyideju hozzdferest 
biztositd teljeskoru Internet szol- 
g£ltat£s egy c6g valamennyi mun- 
katarsa szamara - kapcsolt telefon¬ 
vonalon alkalmi behivassal, vagy 
ISDN-en visszahfvassal is. 

- InterEUnet: allando Internet hozzd- 
feres a megrendelo c6g valamennyi 
munkatarsa szamara, dedik£lt be- 
relt vonalon vagy X.25 halozaton. 

- EUnetWeb: Tobb valtozatban - sa¬ 
jat Web teriilet b6rlese (elkeszitte- 
tese) az EUnet Web szerveren, sajat 
szerver g6p elhelyezese valamelyik 
POP irodaban vagy az InterEUnet 
szolgaltatas igenybevetelevel sajat 
telephelyen mukodtetett Web szer¬ 
ver. 

- EUnetMail&News: Elektronikus 
levelezes - adatok (szoveg, k6p, 
hang) kiildesere es fogad£s£ra. 
News - specidlis erdeklddesu cso- 
portokhoz torteno elektronikus 
csatlakozas, velem6ny- es informa- 
ciocserere. 

- EUnetTraveller: Az EUnetTravel- 
ler hordozhatd sz£mitdg6ppel 6s 
modemmel rendelkezo, utazd iiz- 
letemberek szamara bevezetett 
szolg£ltatas, amely a felhaszn£ldt 
osszekapcsolja irod£j£val, b£rhol is 
tartdzkodik Europdban. 

- EUnetXtr&k: Az Intemetre 6piild 
egyedi EUnet szolgdltatdsokon (pi. 
virtudlis mag£nh£16zat az Interne- 
ten) tul teljeskoru Internet-Intranet 
rendszerintegracids csomagok 
(konzult£cidk, biztonsdgtechnika, 
rendszerintegrdcid stb.) kidolgoz£- 
sa es biztosftasa. 

IBM Global Network 

Az IBM Global Network Internet 
h£ldzata az egesz vil£gra kiterjedo, 
egysdges, felugyelt hdldzat. Az IBM 


Global Network Internet szolgaltatas 
helyi hfvdssal a Fold csaknem minden 
orsz£g£ban eldrheto. A hdldzatnak 
mintegy 500 helyi csatlakoz£si pontja 
van, ahol kapcsolt t£vbesz61d vagy be- 
relt vonali, illetve ISDN el6r6sre van 
lehetdsdg. A kapcsolt tivbeszeld vona¬ 
li eldrhetdseg egyre bdviil, a 14,4 
kbit/s-tdl a 28,8 kbit/s 6s az ISDN feld. 

Az IBM Internet Kapcsolat Szol- 
galtat£sa az aldbbiakat nyujtja: 

- Mail - elektronikus levelezdst tesz 
lehetdvd ^z Internet tobbi felhasz- 
n&ldj&val. 

- FTP - fajl-ok tolthetok le tivoli sza- 
mftdgepekre az Interneten keresz- 
tul. 

- Telnet - t£voli szdmitdgdpekre vald 
bejelentkezes eseten a gepeken futo 
alkalmazasokhoz es adatokhoz 
nyujt hozzafdrdst. 

- NewsReader - rdszveteli lehetdse- 
get ad csaknem bdrmilyen tema 
nyilvanos vitaforumain. 

- Archie - segitsegevel a legegysze- 
rubb modon kereshetok meg 6s hiv- 
hatdk le dokumentumok az Inter- 
netrol. 

- WWW Browser - bongeszo, amely 
grafikus form£ban jelenft meg szo- 
vegeket es kepeket, valamint alkal- 
mas hang es kep lejdtszasara is. Se¬ 
gitsegevel kereso-alkalmazasok 
hasznalhatok (pi. IBM Infomarket 
Search), szabad szoftvereket es de- 
mdkat lehet letolteni, vagy ak6r a 
legfrissebb iddjdrasjelentesrdl is 
kaphatd informacid. 

- Gopher - az Interneten levo egyes 
Gopher szervereken talalhatd infor- 
macidk olvashatdk vagy torolhe- 
tok, hasonldan a WWW-hez, csak 
nem grafikus form&tumban. 

World Wide Web (WWW), a vilag- 
halo 

A TCP/IP-ba illeszkedo HTTP 
(HyperText Transzport Protocol) hasz- 
ndlatdval nem csak szovegek 6s prog- 
ramok, hanem hanganyagok es (moz- 
go)k6pek is tovdbbithatdk, vagyis 
„multim6dia ,, dtvitel yalik lehetove. A 
WWW vildghdld (roviden csak Web) 
az egyes publik£cids fdrumok alkotta 
hatalmas kony vtar, amelyben bongesz- 
ni lehetseges. 

A Web a vildgmeretu Intemet-hdld- 
zaton letrehozott, elosztott, ugyneve- 
zett hypermedia adatbdzis. A hyperme¬ 
dia kifejezes arra utal, hogy az adatb6- 
zis tartalmazhat formdzott, strukturdlt 
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(hypertext) szoveget, abrakat, mono- 
kromatikus es szlnes kepeket, hang es 
mozgdkepi informaciokat (multime¬ 
dia) is. A hypertext dokumentum egy 
specidlis nyelven, a HyperText Mar¬ 
kup Language (HTML) nyelven ke- 
sziil. A sima hypertextnel egy doku- 
mentumot akkor lehet egy masikhoz 
csatolni, ha mindketto egyazon gepen 
rendelkezesre all. A Web segitsegevel 
nemcsak a fizikailag egy helyen fellel- 
heto dokumentumok, hanem az egy- 
m^stol tobbezer kilometerre levo doku¬ 
mentumok is osszekapcsolhatdk. 

A Web az ismert kliens-szerver mo- 
dell alapjan mukodik. A szerverek az 
Internetbe lehetoleg nagysebessegu ha¬ 
lozaton at kapcsoit UNIX-os gepek, 
melyeken az adatbazis egy-egy - alta- 
laban a helyi informaciokat hordozo 
rdszet - ugy nevezett WWW dokumen¬ 
tumok formajaban taroljak. Egy 
WWW dokumentum tartalmazhat 
nyers vagy formazott szoveget, a sorok 
kozott kepeket es dbrakat, hangot, 
mozgokepet, valamint ugynevezett 
hyperlinkeket, melyek az Internet halo- 
zataban barhol elerheto, tovdbbi doku- 
mentumokra mutatnak. A felhasznalok 
altal futtatott kliens programok a szer- 
vereknek kereseket kiildenek, amelyek 
erre rendszerint a kert dokumentum el- 
kiildesevel valaszolnak. 

Jelenleg vilagszerte mintegy 2000 
WWW adatbazis szerver mukodik. Az 
adatbazisok tartalma rendkfviil valto- 
zatos, legtobbszor az adott szervert 
uzemelteto intezmeny a sajat magara 
vonatkozd, a Web-en publikalasra 
szant informacio. Igen gyakoriak a 
kozhasznalatra szant informaciok is, 
mint a kozlekedesi eszkozok menet- 
rendjei, meteorologiai elorejelzesek, 
on-line kiallitasok, muzeumok, kultu- 
ralis programok, turisztikai informaci¬ 
ok, cikkek, statisztikak, jelentesek stb. 

A Web megfelelo sebessegu Inter¬ 
net kapcsolat mellett teljeskdru multi¬ 
media szolgaltatasokat nyujt. Peldul a 
33 kotetes Encyclopedia Britannica tel- 
jes szoveg- es kepanyaganak halozaton 
valo tovabbitasahoz sziikseges ido- 
igeny a 2. tdblagatban lathato. Terme- 
szetesen ezekhez az idokhoz hozzaado- 
dik a keres kezelesenek, az adatdllo- 
many elokeresesenek es elinditasanak 
ideje is. 

A Web egyre jobban kezd a teljes 
multimedia fele fejlodni, a csak szove- 
ges informacio, amit e-mail-ben is el 
lehet kiildeni, egyre kisebb helyet kap 
es egyre tobb lesz koriilotte a hang es a 


2. tablazat. Iddigeny az Encyclopedia 
Britannica 33 kotete teljes szoveg- es 
kepanyaganak halozaton , kiilonbozo 
sebessegen torteno tovabbitasahoz 
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kdp. A Web egyre interaktivabbd valik, 
vagyis egyre tobb beavatkozdst v£r a 
felhaszndldtol. 

Magyarorszagon az elso Web szer¬ 
vert a Budapesti Mtfszaki Egyetemen 
1993-ban helyeztek iizembe. A BME-n 
levo Web szerver Magyarorszig Home 
Page (MAGYAR OTTLAP) funkcio- 
kat is ellat, azaz kozvetlen hyperlinkkel 
rendelkezik az Interneten eldrheto 
5sszes magyar informacioforr&shoz. 
(A HOME PAGE magyar megfeleloje- 
re igen sok valtozat talalhato, mint pi. 
honlap, otthonlap, otthoni oldal stb., a 
legelteijedtebb azonban az ottlap.) Az 
alabbiakban bemutatjuk a MAGYAR 
OTTLAP-ot, amely lekerhetd a 
http://www.fsz.bme.hu/hungary cf- 
men. 

* * * 


MAGYAR OTTLAP 

Ez az oldal a Word Wide Web Ma¬ 
gyar Ottlap, amelyen megtalalhatd a 
magyarorsz£gi WWW szerverek es 
egydb, az Interneten elerheto informd- 
cioforrdsok felsorol&sa. (English lan¬ 
guage version.) 

Az aldbbi terkep foldrajzi dttekin- 
tdst ad a magyarorszagi Internet szol- 
galtatisokrdl. 

Valamely piros haromszogre kat- 
tintva a kivalasztott regio informlcid 
szolgaltat&sainak reszletes listajahoz 
juthatunk. (A terkep a 7. abran lathato.) 

tJj szerver regisztral£si kerelme a 
WWW@fsz.bme.hu cfrnre kiildendo! 

WW szerverek 

#Foldrajzi elhelyezkedes szerint 

• Az osszes szerver 

• Budapest 

• Bacs-Kiskun megye 

• Baranya megye 

• Borsod-Abauj-Zemplen megye 

• Csongrdd megye 

• Fejer megye 

• Gyor-Moson-Sopron megye 

• Hajdu-Bihar megye 

• Pest megye 

• Szabolcs-Szatm£r-Bereg megye 

• Vas megye 

• Veszprem megye 

• Zala megye 

* Intezmeny tfpusa szerint 

• Oktatasi intezmeny ek 

• Kutatointezetek 

• Cegek 

• Kormanyzati es 611amigazgatasi 
intezmenyek 



7. dbra. A MAGYAR OTTLAP terkepe 
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8. abra. Az Internet-hasznalok szamanak alakulasa 


• Egyeb intezmenyek 
Magyar gopher szerverek listaja 
Magyar FTP szerverek listaja 
TELNET-tel eldrheto szolgaltata- 

sok Magyarorszagon 

Magyar vonatkozasu Newsgrou- 
pok^ 

Ujdonsagok Magyarorszagon 
Magyar szervereken tukrozott do- 
kumentumok listaja 

Nemzeti Informatikai Strategia 
#MagyarorszaggaI kapcsolatos infor¬ 
maciok 

• Idojaras-jelentes 

• Magyar-angol 6s angol-magyar 
sz<5t£r 

• Budapesti Tavaszi Fesztivll ’96 
^Magyar vonatkozasu informaciok 

kiilfoldon 

• The CIA World Fact Book about 
Hungary 

• Foreign languages for travellers- 
Hungary 

• The GNN Currency Converter - 
Hungary 

• Hollosi Information Exchange 
(HIX) 

^Nemzeti ottlapok a Virtual Tourist 
segftsegevel 

A Magyar Ottlapot az NIIF tamo- 
gatja es reszt vesz az EC Copernicus 
INSIGHT projeetben. Keszftette: M&- 
ray Tamas a BME Folyamatszabalyo- 
zasi Tanszeken. 

* * * 

Termeszetes, hogy amilyen mer- 
tekben valtozik az Internetet igenybe- 
vevok t&bora, hasonlo mertekben val¬ 
tozik az Interneten levo informacio to- 
mege es tartalma. Igy a Magyar Ottlap 
is mind felepfteseben, mind tartalma- 
ban valtozik, tehat amikor az olvaso a 
kezebe veszi ezt az irast, mar erdemes 
lesz a legfrissebb Magyar Ottlap-ot le- 
hivni az Internetrol. 

Tuzfalak- Firewall megoldasok 

A tuzfalak a szdmftdgepes haloza- 
tok biztonsagos, ellenorzott osszekap- 
csolasat teszik lehetov6. Egyetlen kija- 
ratkent szolgdlnak a nagyvilig fele, 
ezert a forgaiom ellendrizhetove, nap- 
lozhatova v£lik. Alkalmazdsuk celja 
legtobbszor egy v&llalat maganhdldza- 
tanak vedelme az Internet alvilagtdl. 

- Letesiil egy ellenorzdsi pont. Itt 
mind a kimeno, mind a bej ovo for¬ 
gaiom megfigyelheto, szurheto - 
statisztika kdszftheto. 


- A rendszerben az egyetlen t£mad- 
hato gep a tuzfal. A vedett haldzat 
gepei az Internetrol nem lathatbk, 
fgy kbzvetleniil nem is tamadhatok. 

- A betor6sgyanus tevekenyseg esz- 
lelhetdv6 valik, hatekony figye- 
lo/riaszto rendszer alakithato ki. 

- Lehetdseg van a felhasznalok szi- 
goru azonosftasira nagy bizton- 
sagot nyujtd, egyszer hasznalhatd 
jelszavas rendszerekkel. 

- A szolgaltatasok egyetlen ponton 
engedelyezhetok/tilthatdk a bizton- 
sagi politika igenyei szerint. 

- Alkalmazasonk6nt finoman szaba- 
lyozhato es naplozhato az engede- 
lyezett muveletek kore. (PL TEL¬ 
NET, FTP, e-mail, WWW.) 

- A v6dett h£16zat strukturaja, Inter¬ 
net cimei esminden egyeb informa- 
cio elrejtheto a kiilvilag elol. 


- Lehetdseget biztosit automatikus 
titkositasra. Egy vdllalat Intemetre 
csatlakozo telephelyei kozott az er- 
z6keny informaci6k nem nyiltan, 
hanem a tuzfalak altal titkosftottan 
aramlanak, ez a VPN (Virtual Pri¬ 
vate Network). 

Az Internet varhato fejlodese 

A Metcalfe-fele torveny szerint va- 
lamely kommunikacios halozat erteke, 
vagyis a lakoss£g szdmara hajtott hasz- 
na nagyjibdl ardnyos a felhasznalok 
sz6m£nak negyzetevel. A tdvbeszelo- 
hdldzatra vonatkoztatva a torvdnyt, ez 
azt jelenti, hogy amig egyetlen elofize- 
to kapcsolodik egy tavbeszelo-halozat- 
ra, az senkivel sem tud beszelni, fgy 
szamara a halozat ertektelen. Ket elofi- 
zeto szamara mar van erteke a halozat- 


Otthonrtfl kezdemenyezett 
banki muveletek 
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Termekinformaciok 
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9. abra. Az Internet felhasznaldsa Nemetorszagban 


RT £« ’97 


25 



nak, de mdg nem sok. Az eldfizetdk 
sz£mdnak gyarapodasdval a hdldzat az 
egyen szdmdra is egyre ertdkesebbe v£- 
lik. A telefonhdlozat teljesitokdpessd- 
genek tarsadalomformdlo hatasa csak 
akkor drvdnyesiil teljes mertdkben, 
amikor mdr a lakossig zomdnek van 
telefonja. Ma a tdvbeszelo-viteghald- 
zat a 2 milliardos eldfizetdi tomegdvel 
mind az eldfizetdk, mind a szolgdltatdk 
szamara 6ridsi ertdket kepvisel. 

Az Internet erteke es tarsada- 
lomformdlb hat&sa - a Metcalfe-fele 


torveny szerint - a felhaszndldk szdma- 
nak rohamos szaporoddsival m4r ma is 
igenjelentds es jelentdsege aprogndzi- 
sok szerint m6g tov£bb novekszik. A 
novekeddsben jelentds szerepet j£tszik 
a t^nylegesen mtfkodd PC-k szdma, 
amely mintegy huzderd, arra kdszteti a 
PC- felhasznaldkat, hogy gdpiikkel 
kapcsolddjanak be az Internet vil£gh£- 
ldzatba. A S. abrdn lathatd grafikon az 
elobbiekre kfvdn progndzist adni, be- 
mutatva, hogy mfg 1995-ben a 230 mil- 
lids PC-t£borbdl, mintegy 50 millid 


volt az Internet felhaszn&d, addig v£r- 
hatdan 1998-ban a 300 millid foie 
emelkedd PC-t ; felhaszn£ldk koreben 
120 millid foie emelkedik az Intemetet 
is igdnybe vevdk szdma. 

Az Internet vdrhatd fejlddSsdt 
nagyban befoly&solja a lakoss£g kore¬ 
ben kialakulo v61emdny, a felhasznalds 
kezdeti erdekessSgebdl letrejovo szo- 
kisok. Ilyen szempontbdl erdekes a 
9. abra, amely azt mutatja be, hogy 
1995-ben Ndmetorszagban mire hasz- 
naltlk az Intemetet. 


referenciAnk 
A Z EG_£_S_Z OR_SZj4_G_1 

REFLEX! 

PROFESSIONAL 

2225 U I I 6 , Pesti u. 69. 
Tel.: 06-30-341-444,06-29-320-071 
Tel./Fax: 06-29-320-688 


HANGSUGARZOK 


hangsugArz6k, hangsz6r6k, er6s(t6k, 

PROCESSZOROK, KEVER6K, MIKROFONOK, 
100 V-OS HANGRENDSZEREK GYARTASA, 

forgalmazAsa £s javItAsa. 

KOMPLETT HANGRENDSZEREK TERVEZESE 
tS KIVITELEZESE. HANGTECHNIKAI 
BERENDEZESEK LEGNAGYOBB VALASZTEKA 

magyarorszAgon. 


HANGTECHNIKA 



HORNOS KFT 

HUNGARY2600 Vac , Zrinyi u . 39 . 

« (36) 27-314-212 * 06-30/451-919 i (36) 27-317-212 


T ajekoztatjuk Ont, hogy cegunk kb. 64.000-fele alkatrdsszel 
varja vasarloit, melybdl kb. 5.500-f6le alkatresz folyamato- 
san a raktaron van. 

Nyitvatartasunk: hetfotol csutortokig: 7.30 -16 oraig, pen- 
teken 7.30 - 13 oraig. Munkaidon tul rendeleseit leadhatja 
faxon, vagy a telefonos uzenetrogziton is. Rendel6seit na- 
ponta utanvettel postan kuldjuk. 

Hazai keszuldkek alkatr6szei: _ 

Videoton es Orion sorkimenok, nagyfesz. es primerteker- 
<5sek, sokszorozok, haldzati trafdk, hdlozati kapcsoldk, tav- 
szabalyzok, gumilapok tavszabalyozokba, tunerek... 

Konig aruk: _____ 

TV- es monitor sorkimenok, tavszabdlyozdk, hdlozati trafdk, 
sokszorozok, videofejek, videdk mechanikai alkatrdszei, 
nyomdgorgok, ekszijak, kapcsolok, antennak, idlerek, kup- 
lungok, motorok, akkumuldtorok, CD pickupok, teleszkdp- 
antennak, szervizanyagok 6s muszerek, szerszdmok stb. 
Sorkimenok: - .____ 


sonic, RFT, Philips, Profex, Quelle, Salora, Sharp, Sam¬ 
sung, Schneider, Sanyo, Thomson, Ultravox, Waltham, 
Toshiba, Yoko stb. 

Felvezetdk _ 

Di6da, Z-dioda, tranzisztor, FET, MOSFET, 1C, memoriak 
stb. 

Tavszabalyozok: _ 

Eredeti 6s ut6ngy6rtott tavszabalyozok • uj: tavszabdlyozo 
gumilapot minta alapjdn legydrtatunk! (min. rendeles: 
2000 db) • programozhatd univerzdlis tavszabalyozok (egy- 
idejuleg 5-6 kdszuldk mukodtetesdre is alkalmas) • tavsza- 
balyozo teszter 

Szervizkonyvek: __ 

Funai, Aiwa 6s Toshiba keszulekek alkatr6szei es szerviz- 
konyvei! 

Rendeles: _ 

Funai, Aiwa 6s m6s k6sziil6kekhez rendel6sre egy6b 
mechanikus es elektronikus alkatreszeket beszerzunk, 
amelyek jelenleg nem talalhatok raktarunkban! 


H6l6zati trafdkat felujitunk! 
Garancia: 


Aiwa, Beijing, ITT, Colortron, Daewoo, TEC, Elekta, Funai, 

Olympic, Saba, Tensai, Nordmende, Videoton, Telefunken, 

Orion, Recor, Osaka, Santee, Sony, Videocon, ASA, Nokia, 

Grundig, Metz, Blaupunkt, Siemens, Contec, Condor, Dual, 

Elin, Goldstar, HCM, Hitachi, Kapsch, Loewe, Loxor, Pana- 

Koszonjuk a vasarlasat ! 


- f6tvezetokre garancia nines! 

- felcimk6zett arukra 3-6 honap az eredeti csomagolds- 
ban visszaszarmaztatva! 

- k6pcsovekre 3 : 6-12 honap 


Amennyiben bovebb informaciora van sztiksege, 
hivjon vagy kerje floppyn a teljes aruvalasztekot! 
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Femkereses - kicsit maskeppen 

PLL-es femkeresok 

Nagy mate Csaba vill. uzemm^rnok, muszaki tan£r 


(Elozmenyek: Radiotechnika Ev- 
konyve 1995, Rddidtechnika ’94/12, 
’95/1, 2, 3.) 

Taldn torvenyszerunek is tekinthet- 
n&nk a tenyt, hogy a femkeresok tema- 
kore 1,5-2 ev elteltevel ismet feltunik 
evkdnyviink tartalomjegyzekeben. Ko- 
szonhetden a szunni nem akard erdek- 
lodisnek, egy tervezett trilogia maso- 
dik reszet lapozhatja a tovdbbiakban a 
kedves olvasd. Feltetelezziik, hogy a 
tema irant erdeklodok jobban driilne- 
nek, ha kedvenc teriiletuk minden vo- 
natkozasdt egyszerre tudnank dttekin- 
teni, de az dvkonyv - jdllehet tenyleg 
konyv - egyetlen tematikat nem sajati't- 
hat ki. A femkeresok tdrgyalasakor 
tobbfele rendezoelv is lehetseges. Min- 
den cikk irasanal a legnehezebbfeladat 
a hatarokkijelolese. Nemcsakszelesse- 
geben, de melysegeben is. Ketsegtelen , 
bogy egyetlen szerzo sem mentesiilhet 
a valogatas nagyon is szubjektiv , csakis 
az 6 iteletere bi'zott kotelezettsege alol 
Kulonosen akkor nem , ha ilyen hatal- 
mas, szerteagazo problemaban kell ut- 
baigazitdst adnia, mint a femkereses. 
Tehat femkeresok ujra, de egy kicsit 
maskeppen. Maskeppen, mert az elso 
reszekben a konstrukcios kerdesekre 
helyeztiik a hangsulyt, ezuttal egy kisse 
aramkor-centrikusak leszilnk. Maskep- 
pen, mert mostani mondanivalonkat 
dontoen egyetlen vezerfonal szabja 
meg, a PLL. Es maskeppen , mert nem 
ragaszkodunk minden esetben kesz re - 
ceptek kozreaddsahoz, csupan egy-egy 



1. abra 


alkalmazdsi lehetoseget mutatunk be, 
tag teret hagyva a tema tovabbgondo- 
lasanak. Feltetelezem, hogy e kisse fi- 
lozofiaba hajlo bevezeto akkor lesz 
korrekt, ha kideriil belole, mirol is ol- 
vashatnaka cikkben, eldontendo, hogy 
veliink tart-e az olvasd a kdvetkezo ol- 
dalakon. Eloszor azalcimbenfoglaltak 
szerintfoglalkozunk egy rovid bemuta- 
tds erejeig az elektronika „mostoha~ 
gyermekevel ” a PLL dramkorrel. Mon - 
danivalonk nagyobbik reszeben ennek 
az aramkori Jolty-Joker-nek alkalmaz- 
hatosagat vizsgdljuk meg, terme- 
szetesen a femkeresok szempontjabol. 
Gondoltunk a valtozatlan utanepitokre 
is egy konkret konstrukcid bemutatasa 
kapcsan. Vegezetiil pedig - nemileg 
rendhagyo modon - egy kisse hosszabb 
zarszo kereteben megvitatjuk, hogy mi- 
tol is jo egy femkereso. 

I. A faziszart hurok (Phase Loc¬ 
ked Loop, PLL) 

1930 (mas forrasok szerint 1932) 
ota ismertes egy rezgokor nelkiili sze- 
lektfv es hangolhato aramkor, ami a 
faziszart hurok (a tovabbiakban PLL) 
elven mukodik. Olyan kapcsolastech- 
nikai elrendezesrdl van szo, ahol egy 
visszacsatolas segftsegevel a referen- 
ciajel frekvenciajat a szab£lyoz6hurok 
allando fazisu pontossdggal a bemeno 
jel frekvenciajara hangolja. Alapveto- 
en ket jel dsszehasonlftasarol van szo. 
Mielott csupan vazlatos szinten megis- 
merkednenk a a PLL mukodesi mecha- 
nizmusaval, attol kisse elvonatkoztatva 
vizsgaljuk meg, mit is jelent ket szinu- 
szos jel osszehasonlitdsa pi. femkere- 
sok eseteben! Egy helyi oszcillator Fh 
frekvenciaju jele es a keresooszcillator 
fix frekvenciaju jele alapesetben le- 
gyen azonos frekvenciaju es fazisu. (A 
PLL majd erre az allapotra torekszik.) 
Ha az elobbi feltetel teljesiil, akkor azt 
mondhatjuk, hogy a PLL hurok „befo- 
gott”, „behuzott”, azaz a ket jel stabilan 
szinkronizalt. Ha az egyik jel frekven- 
ciaja megvdltozik, akkor a hurok a ko- 
rdbbi alaphelyzet letrehozasahoz sza- 
balyozd jelet allit elo, aminek az ered- 


m^nye ismet a szinkronizalt dllapot 
lesz. A ket jel frekvencidja ujra meg- 
egyezik, viszont m£r nincsenek azonos 
fdzisban. Ha a k6t szinuszjelet koordi- 
natarendszerben lerajzoljuk, azt latjuk, 
hogy min^l nagyobb a ket jel Af eltere* 
se, annal nagyobbnak kell lennie a A<() 
faziselteresnek ahhoz, hogy a rezgesek 
kozotti stabil fazisszinkroniz^cio fenn- 
maradjon. 

Most nezziik meg, milyen aramkori 
egysegekbol epiil fel a PLL rend- 
szertechnikaja! A megvalositast az 
1. abra mutatja, tdmbvazlat-szinten. 
Az egyes reszegysegek elnevezese: 

- VCO feszultsegvezerelt oszcillator, 

- PD fazisdetektor, fazisdiszkrimi- 
nator vagy fazisosszehasonlito, 

- F (Filter) alulatereszto szuro, 

- A hibajel-erosito. 

Az abrdbdl - annak mukodesi isme- 
retenek hianyaban is - azonnal meg£l- 
lapfthatjuk, hogy a fazisdetektor, az 
alulatereszto szuro es a hibajel-erosito 
az atviteli agban, mig a VCO a vissza- 
csatold agban helyezkedik el. A fazis¬ 
zart hurok egy feszultsegvezerelt osz¬ 
cillator segftsegevel figyeli a bejovo jel 
fazisat. Ha a bemenetre nem erkezik 
jel, Az Uh hibafesziiltseg ert^ke nulla. 
Ekkor a VCO a bedllftott savkozepre 
eso frekvencian rezeg, mivel nem kap 
vezerlojelet. Amikor a bementre jel ke- 
riil, a fazisdetektor osszehasonlitja a 
bejovo jel es a VCO jelenek a frekven¬ 
ciajat, es a kulonbsegiiktol fiiggoen 
olyan polaritashelyes hibafesztiltseget 
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dllft eld, amely az Ube 6 s Uref jelek 
fazis- 6s frekvenciakiilbnbs6gevel ara- 
nyos. Tehdt az Uh fesziiltseg lehet po- 
zitfv, 6s ncgati'v, amely a kesobbi szu- 
res es erosftes utan a VCO-t helyes 
iranyban hangolja. A hangolas eredmd- 
nyek6ppen a ket egymassal osszeha- 
sonlftott jel frekvencidja kozotti kii- 
16nbs6g lecsokken. A szoros visszacsa- 
tolds kovetkeztdben ekkor lecsokken 
az Uh 6 rt6ke is, ami egdszen addig tart, 
amfg a bejovo jel 6s az oszcilldtor frek- 
vcnciaja ki nem egyenlftddik. Ekkor 
16trej6n a hurok un. zdrt allapota. Ilyen- 
kor tehdt a VCO egy kis A<() fdzishibdt61 
eltekintve frekvencidban 6s fdzisban 
pontosan koveti a bemend jelet. Arra a 
kis fdzishibdra mindenk6ppen sziiks6g 
van, hogy a visszacsatolb hurok folya- 
matos kovetesre legyen kenyszeritve, 
mert ndlkiile a hibajel nulla lenne, 6s a 
rendszer kiesne a szinkronbdl. 

A tovabbiakban vizsgdljuk meg a 
PLL tulajdonsagdt bemutatd, frekven- 
cia - fesziilts6g transzfer karakteriszti- 
kat (2. dbra)\ Hangsulyozzuk, hogy a 
hurok barmely reszenek matematikai 
targyalasa meg az e tudomanyt erto 
modon kedvelok szdmara is elkdpesz- 
toen bonyolult, es meg 6rintolegesen 
sem targya jelen kozlemenyunknek. 
(Az drdeklddok az [1] -ben megismer- 
kedhetnek az alapokkal - ott is jelentd- 
sen ,,megszeliditett” formaban.) Az db- 
ra az Uh hibafesziiltseg es a Af (f re f - 
fbe) frekvenciaelt6res kozotti osszefug- 
gest mutatja a hurok kozepes frekven- 
ciajdnak (f 0 ) komyezeteben. Az abra 
ket esetet mutat. Az a. rajzon a Af frek- 
veciakiilonbseg no, mfg a b. rajzon a 
frekvenciavaltozds jobbrol balra ird- 
nyul. Ha a Af jobbrol balra no, a kove- 
tesi iitem fi-n61 kezdodik 6s f 2 -nel 
megszakad. Ha viszont a ffekvenciaku- 



3. abra 


lonbs 6 g csokken, a kovet 6 s f 4 -n 61 kez¬ 
dodik 6 s f 3 -ndl szakad le. 

A karakterisztikdb61 j61 lathato, 
hogy a PLL — mik6nt minden pozitfv 
visszacsatolast tartalmazo rendszer - 
hiszterezissel rendelkezik. Mds sza- 
vakkal leirva a behuzdsi 6s a benntartd- 
si tartomdnyok nem egyformdk, vagyis 
a behuzdsi tartomdny mindig kisebb, 
mint a benntartdsi szakasz (Aft 6s Aft). 
Definfcidszerfien a behuzdsi sdvsz61es- 
s6g szabja meg, hogy az fbe frekvenci- 
dnak mennyire kell megkozelftenie az 
f 0 -t ahhoz, hogy bedlljon a benntartdsi 
iizemmdd, 6s azt is, hogy fbe mennyire 
tdvolodhat el f 0 -t61 andlkul, hogy kies¬ 
ne a szinkronb61. A PLL-hez tartozo 
tovdbbi definfci6kat 6s azok 6rtelmez6- 
s6t a [2]-ben olvashatjuk. 

A rendszertechnikai dttekint6s 
utdn nezziik meg vdzlatosan az egyes 
dramkori blokkokat! A VCO-ra n6zve 
az dltaldnos k6vetelm6nyek ismertek: 

- a ffekvencidt a leglinedrisabban 
lehessen vezdrelni, 

- az oszcilldci6 legyen stabil (ho- 
merseklet, drift), 

- nagy frekvenciatartomanyban le¬ 
gyen vezerelheto. 

Nem ilyen egyszeru a helyzet a fd- 
zisdetektor (PD) eseteben. Alapvetoen 
analdg es digitdlis PD tfpusokr61 be- 
szelhetiink. Az analog PLL IC-kben a 
fazisosszehasonlfto fokozat szerep6t 
egy szorzo tipusu keverofokozat tolti 
be. A kettos balanszmoduldtor kimene- 
t6n 16trejov6 hibajel a bemenojel es a 
referenciajel szorzataval ardnyos. 
Megint csak a matematikai levezet6sek 
mellozesdvel megallapithatjuk, hogy a 
fdzisdetektor akkor ad ki nulla hibaje- 
let, ha a bemeneten levo jelek fdzisku- 
lonbsege 90° 6s fgy a ket lehets6ges 
iranyu elteres (pozitiv, negativ) eseten 
szimmetrikus hibajel keletkezik. Ana- 
16g PD eseten a bemeneten levo fe- 
sziiltsegek szinuszosak, de mukodeset 
nem zarja ki a n6gyszog alaku VCO jel 
sem. 

A 3. abran ldthatjuk az analdg PD 
bemenetein megfigyelheto viszonyo- 
kat. A digitdlis PD termeszetesen digi¬ 
tdlis elemekbdl 6piil fel, fgy bemendjel- 
kent 6s referenciajelk6nt is negyszogje- 
let vdr. Kimenet6n hibafeszultseg gya- 
ndnt olyan impulzusfesziiltseget ka- 
punk, amelyek jel-sziinet ardnya a k6t 
bemeneti jel fdziskiilonbsdgetdl fiigg. 
Az elektronikdban ez az impulzusszd- 
less6g-moduldcid elvek6nt ismert. Di¬ 
gitdlis fdzisdetektort KIZAR6 VAGY- 
kapukbdl, NAND-kapukbdl lehet 6pf- 


teni. (Erre ldttunk pdlddt egy konkr6t 
f6mkeresdn61 az 1995-os evkonyvben). 
Haszndlatdnak sajatossdgait az dlta- 
lunk alkalmazott IC ismertetesen61 mu- 
tatjuk be. 

V6gezetiil kiilon fejezetet 6rdemel- 
ne az aluldteresztd szuro szerepe az 
eg6sz folyamatban. A legfontosabb fel- 
adata elnyomni a nagyfrekvencids 
osszetevdket a PD kimenet6n, javftani 
az interferenciaelnyomdsi tulajdonsd- 
gokat. Ezenkfviil egyfajta „lustasdgot” 
kolcsonozni PLL-nek, hogy v61etlen 
zavarbeiites vagy gyors vdltozds ne- 
hogy kibillentse a szinkronbdl a hurkot 
(I-szabdlyozds). 

Ndzziik meg jelenl6t6nek hatdsdt a 
behuzdsi 6s benntartdsi tartomdnyra! A 
hurok zdrt dllapotdban a PD kimeneten 
a PLL szdmdra fontos fesziiltsdgkom- 
ponens DC, tehdt a benntartdsi tarto¬ 
mdny fiiggetlen a szurd tordsponti frek- 
vencidjdtdl. Viszont a hurok behuzdsi 
sdvsz61ess6g6t az aluldteresztd szurd 
jelleggorbdje 6s a PLL hurokerdsftdsi 
tenyezoje hatarozza meg. Vizsgaljuk 
ugy a fokozatot, mint egy keverot, 
melynek kimeneten a ket bemenojel 
osszege es kiilonbsege is megjelenik. 
Aluldteresztd szurordl leven szo, most 
minket csak a kiil6nbs6g erdekel. Ha ez 
a kiilonbsdg nagy, (azaz fbe es fref tavol 
vannak egymastdl), a szuro ezt a jelet 
is kiszfiri, mivel kfviil esik az dtereszto 
sdvjdtdl. 

Ha a bemend jel frekvencidja koze- 
ledni kezd az fo-hoz, elerkeziink egy 
olyan ponthoz, ahol a kiilonbsegi kom- 
ponens mdr a szfiro dtereszt6si sdvjdn 
belul lesz, es keletkezik valamekkora 
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szabdlyozo fesziiltseg. Ezaltal a kii- 
lonbsdg fokozatosan csokkenve keriil a 
szurd bemenetere, lgy az mind jobban 
a szuro ateresztd kepessege maximu- 
mahoz kozeledik es egy poziti v vissza- 
csatolasi folyamat reven a hurok hirte- 
len behuz. 

Gyakorlati megvaldsitas£t tekintve 
alulateresztd szurokdnt passzi v es aktfv 
szuro egyarant szobajohet. Nehdny 
alapesetet l£thatunk a 4. abran. 

Ugy gondolom, hogy a PLL muko- 
desi elvenek ezen tomdr attekintese 
hasznos volt az azt mar ismeroknek, es 
hasznos lesz a vele eldszdr talalkozdk- 
nak egyarant. De mire is lehet haszn&l- 
ni ezt az aramkori elrendezest? Ha a 
bevezetoben az aramkort az elektroni- 
ka Jolly-Joker-dnek neveztiik, akkor - 
a hasonlatndl maradva- szinte minden- 
re az analog feladatok koziil, de a digi¬ 
talis technika is eredmenyesen alkal- 
mazza. Csak ndhany teriiletet emlitiink 
felsorolasszeruen: 

- a hiradastechnik£ban ismert szin¬ 
te minden aramkori egyseg (FM 
modulator, demodulator, frek- 
venciaszintezer, sor- es kep- 
szinkron jelek eloallitasara, frek- 
venciakevero- es sokszorozd, 
sztereodekoder stb.), 

- merestechnika, 

- ipari elektronika (pi. nagyon pon- 
tos motorfordulatszam-szabalyo- 
zas). 

Azert titulaltuk ezek ellenere mos- 
tohagyereknek a PLL-t, mert az amator 
szintu elektronik&ban nemigen talal- 
kozni vele. Ndmileg erthetd is, mert az 


integralt dramkdriik elterjeddsdig a 
PLL-t diszkret elemekbol kellett meg- 
valdsitani megannyi hangolt korrel, es 
kemdnyen meg kellett kiizdeni az at- 
hall£sbdl, dngerjedesbdl, interferenci- 
abol eredo zavarokkal. Ma, amikor mar 
egyetlen IC tartalmazza a PLL vala- 
mennyi reszegyseget „konnyen” alkal- 
mazhatok lennenek, de megsem igazan 
jellemzo, hogy otthon valaki a konyha- 
asztalon sztereodekodert keszftene 
PLL segitsdgevel. Mdskeppen szolva a 
technika atlendiilt a professziondlis 
aramkorgy drtok kivaltsagainak soraba. 
Mostani cikkiink ezen szeretne egy ki- 
csit oldani bizonyitando, hogy az ama¬ 
tor dramkorepitesben is eredmenyesen 
felhasznalhato a faziszdrt hurok, mint 
aramkori epitdelem. 

A CD4046, CMOS PLL-aramkor 

A tovabbiakban a kfsdrleteinkben 
felhasznalt CMOS strukturara dpiilo, 
leginkdbb elterjedt PLL-IC mukoddsi 
viszonyait nezziik meg. Tessziik ezt 
azdrt, mert honi a szakirodalmakban 
csak elvetve talalkozni ismertetdsevel, 
lgy egyfajta adossagunkat torlesztjiik a 
PLL technikdt alkalmazni kivdndkkal 
szemben. Az IC belso felepitdsdt es 
„szuk” kdmyezetdt tombvazlat jelleg- 
gel a 5.a dbra mutatja. 

Az RCA fejlesztesu integralt aram- 
kor tartalmaz egy kisteljesitmenyu li¬ 
nearis VCO-t kdt kiildnbdzd faziskom- 
pardtort kozos jelbemenetu erdsitovel 
es kozos komparator-bemenetekkel. A 
belsd 5,2 V-os Z-di6da gondoskodik a 


tipellatas szabalyozasardl, ha az sziik- 
seges. A rdszletes adatok ismertetese 
oldalakat tenne ki; ezt az erdeklodok 
[3] -ban megtalaljak. Nezziik a sza- 
munkra legfontosabb jellemzoit! 

- A VCO resz miScodesehez sziik- 
seges egy kiilsd kondenzdtor (Ci) es 
egy vagy kdt kiilso ellen£llds (Ri vagy 
Rl es R 2 ). Alapvetoen Ri es Cl hata- 
rozzak meg a VCO frekvenciatartoma- 
nydt es R 2 alkalmazasa kdpesse teszi az 
oszcillatort nemi ffekvencia-offsetre, 
ha az sziikseges. A VCO magas beme- 
neti ellendllasa (10 MO) leegyszerusiti 
az alulateresztd szuro tervezeset, meg- 
engedven a konstruktomek a szdles tar- 
tomdnybeli R-C ardny valasztas&t. A 
VCO bemeneti szab&yzdfeszultsegd- 
nek tehermentesfteserdl ezenkiviil egy 
Source-koveto gondoskodik a 10-es ki- 
meneten (Demodulated output). Ha ezt 
a kimenetet hasznaljuk, sziikseges egy 
terheloellen&llast (R s ) is bekotni, 
amelynek minimalis erteke 10 kO. Ezt 
az ellenallast a 10 kimenet es a V S s koze 
(-Ut) kell kotni, mig ha nem hasznal¬ 
juk ezt a kimenetet, akkor szabadon 
hagyhatd. 

A VCO kimenete akar kozvetleniil, 
akar frekvenciaoszton keresztiil csatla- 
koztathato a faziskomparator bemene¬ 
tere. A teljes RCA CMOS osztdvalasz- 
tek felhasznalhato erre celra. (CD 
4024, 4020, 4022, 4029, 4059). A tilto 
(Inhibit) bemenetre (5) adott logikai 
„0” engeddlyezi a VCO ds a source-ko- 
veto mukoddset, mig a logikai „1” ki- 
kapcsolja mindkettot, biztosftva egy 
kdszenldti minimdlis dramfelvdtelt. 
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6. dbra 


- A faziskomparatorok jelbeme- 
nete (14. 11b) direkt csatlakoztathatd, 
ha a jelnagy slg a CMOS logikai ert6ket 
eleri (logikai „0”, ha Ube 30% Vdd - 
V ss ) es a logikai „1”, ha Ube 70% Vdd 
- V ss ). Ennel kisebb jelekn61 a jel ka- 
pacitfv uton csatlakoztathatd. 

A Faziskompardtor /. (PD I.) egy 
KIZARO VAGY-kapukb61 1116 hH6- 
zat, amely anal6g mtikod6su egy tulve- 
zerelt kiegyenlftett keverdvel. Hogy 
maximllisan kihasznlljuk a szinkrono- 
zlsi tartomanyt (lock range), a jel 6s a 
komparltor bemeneti frekvencilinak a 
kitoltlsi tlnyezoje 50% legyen. Jel n61- 
kul vagy zajos jelbemenetn61 ez a f1- 
ziskomparltor egy Itlagos kimeneti fe- 
sziiltseget szolglltat, amely a minden- 
kori Ut/2 (Vdd/2)-nek felel meg. Alul- 
Itereszto szurdt csatlakoztatva a PD I. 
bemenetre, az egy Itlagolt fesziiltseget 
ad a VCO bemenet6re ami azt eredme- 
nyezi, hogy a VCO kozepfrekvenciln 
(f 0 ) fog rezegni. Mar az elmeletnel lit- 
tuk, hogy az alulateresztd szuro karak- 
terisztiklja befoly Isolja a PLL behuzl- 
si tartomlnylt, valamint azt, hogy a 
hurok milyen sebesseggel koveti a be- 
menojel frekvenciljanak vlltozlsait. 

A PD I. biztosftja a PLL zlrlslt a 
nagyon zajos bemenojelek ellenere is. 
A .flziskomparltor ezen tfpuslnak jel- 
lemzoje, hogy a PLL hurok hajlamos a 
VCO kozepponti ffekvenciljlnak fel- 
harmonikusaihoz kozel eso bejovo 
ffekvencilkra is behuzni. Mlsik jel- 
lemzdje az, hogy a flzisszog a jel 6s a 
komparltor- bemenetek kozott 
0 ... 180° kozott valtozik, 6s 6ppen 90° 
a kozepponti frekvenciln. Az 5.b db - 
ran lathatjuk a PLL tipikus hulllmfor- 
mlit a PD I. alkalmazlslval f 0 kornye- 
zeteben a hurok zlrt lllapotlban. 

Faziskompardtor //. (PD II.) egy 
elvezerelt digitllis taroldhlldzat. N6gy 
tlrol6 fokozatot, vezerlo logikat 6s hl- 
romlllapotu kimeneti egys6get tartal- 


maz, amely n 6s p tfpusl meghajtdbol 
all. Ez a tfpusu flziskomparltor 61vez6- 
relt mukodesu, azaz mind a jelbemenet, 
mind a komparatorbemenet poziti v ele- 
inel mtfkddik csak. Az ilyen tfpusu 
komparltor blrmilyen kitolt6s(5 (aklr 
ttiimpulzusokkal) jelekkel is mtfkodtet- 
heto. Nem 6rzekeny a felharmoniku- 
sokra, de PD I.-nel sokkal zavarerzeke- 
nyebb. Azonkfviil a PHASE PULSES 
kimenet (1) jele alkalmas lehet a hurok 
lllapotlnak kijelz6s6re. Fontos tulaj- 
donslga ennek az egys6gnek, hogy - 
amikent az egy j6 digitllis flziskompa- 
ratorhoz illik - nem tapasztalhatd fl- 
ziskiilonbseg a jel- 6s a komparatorbe- 
menetek kozott a VCO teljes mukodesi 
tartomlnylban. 

Meg kell jegyezni, hogy ezen tfpu- 
su flzisdetektor alkalmazlslval a PLL 
benntartlsi tartomlnya egy enlo a behu- 
zlsi tartomlnnyal, fliggetlenul az alul- 
Iteresztd szdrotdl. Bemenojel nelkiili 
esetben a VCO a legalacsonyabb po- 
tenciHt lllftja be a Flziskomparltor II. 
szlmlra. A 6. dbra mutatja ennek az 
egysegnek a jellemzd hulllmformlit, 
ism6t csak a hurok zlrt lllapotlban. 

A femkeresok es a PLL 

Mik6nt azt mlr az eldzokben tobb- 
szor emlftettiik, az alacsony lrfekv6su 
detektorok legfobb hiblja az instabili- 
tls. Szerencs6tlen esetben ez oly nagy- 
mert6kben gltolja a f6mkeresest, hogy 
lehetetlen kiilonbseget tenni a detektor 
kihangolt 6s „talllt” lllapota kozott. S 
ha mlr oly sok sz6pet mondtunk a PLL 
stabil tulajdonslglr61, c61szer(I lenne 
alkalmazasa e helyt is. A tovlbbiakban 
ennek lehetosegeit vizsglljuk meg - 
terjedelmi okok miatt - termeszetesen 
ism6t csak a teljess6g ig6nye n61kiil. A 
VLF es IB rendszeril, valamint a kettdt 
otvozo GEB tfpusu detektorok tartal- 
maznak egy un. addoszcillltort. Kiilo- 
nosen a VLF rendszemel az alacsony 
frekvencilhoz nagy menetszlmu kere- 
sdtekercs es nagy 6rteku kapacitls 
sziiks6ges. Ez az a pont, ahol a stabili¬ 
ty k6rd6se elSszor felvetddik. Ugy anis 
a hSmersdekletvlltozls hatlslra vllto- 
zik a kondenzltor kapacitlsa, s mint- 
hogy ez az oszcillator egyik frekvenci- 
ameghatlrozd tagja, a folyamat ered- 
menyekeppen a keltett frekvencia haj¬ 
lamos lesz a driftre. A probl6mlt meg- 
oldhatjuk PLL oszcillltor hasznllatl- 
val. A megoldls tombvlzlatlt a 7. db- 
ran llthatjuk. A VCO koz6pponti frek- 
venciljlt alapvetoen a Cb hatlrozza 


meg. A VCO kimeneti jelet-egy negy- 
szogjel - Ai erosfto illeszti az LC par- 
huzamos rezgokorhoz. Az ott mar szi- 
nuszos jel arlnyos r6sz6t visszavezet- 
jiik kapacitfv csatollssal a flziskompa¬ 
rltor bemenetere. Ott a ket jel a mlr 
ismert mddon osszehasonlftddik, es 
egy kimeneti hibajelet generll. Ez az 
alullteresztd szurdn keresztiil - amely- 
nek tagjai Rb, Rc, C a - a VCO ffekven- 
ciljlt szabllyozza. A VCO kimeneti 
jele szint6n a flziskomparltor bemene- 
t6re csatlakozik. Ez a k6t visszacsatold 
hurok gondoskodik a messzemenoen 
driftmentes iizemrdl, es egy iizem6ben 
igen stabil oszcillltor alapja lehet. 
Egy lehetseges konkr6t kapcsollst llt- 
hatunk a 8. dbra elvi rajzln. Az Iram- 
kort kifejezetten kfs6rletez6 Iramkore- 
pftdknek ajlnljuk. A rajz sokkal tobb 
Iramkori elemet tartalmaz, amit a ke- 
sdbbiekben reszletesen elemziink. De 
nezziik most a PLL oszcillltort! A kap- 
csolls ICi kor6 epul fel. A frekvencia 
belllftlslra C 3 , R 11 , Li (a keresdfej- 
ben) Ci 6s Rio alkatr6szek szolgllnak. 
Rl 16 rt 6 ke ugy lett meghatlrozva, hogy 
a belsd VCO koz6pfrekvenciln rezeg- 
jen. A VCO n6gyszogjelu kimenete (4. 
lib) az R 31 ellenllllson keresztiil kap- 
csolddik a keresoerdsftohoz, amely a 
Ti ... T 4 tranzisztorbol 6pul fel. Az 
erosfto egy plrhuzamos rezgdkort tlp- 
111 (Li, Ci), amely idellis esetben a 
VCO n6gyszogjel6nek alapharmoni- 
kuslra hangolt. A rezgokoron megjele- 
no szinuszjel egy reszet C 2 6s R 7 segft- 
seg6vel visszacsatoljuk a flziskompa¬ 
rltor jelbemenet6re (14. lib), ahol az 
osszehasonlftddik a VCO jel6vel (3., 4. 

tfb). 

A flziskomparltor kimenete - mint 
tudjuk - szabllyozo feszultseget szol¬ 
glltat a VCO szlmlra, amelynek az 
eredmenye egy frekvenciastabil oszcil- 
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16tor lesz. Termdszetesen ilyen stabil 
oszciltetor csak az un. kettekercses 
rendszeru (adotekercs, vevotekercs) 
kesziildkekben alkalmazhatd. P61d6ul 
az IB vagy GEB elvekndl az addoszc- 
ill 6 tort valdsithatjuk meg a fenti mo- 
don. Az drdekldddk sz 6 m 6 ra a tdnyle¬ 
ges kivitelezds adatai: mindket tekercs 
(add - vevo) egyforma, 0250 mm-es 
meretu. A kor alaku tekercset kissd el- 
lapftva „D” alakura form 6 zzuk, majd 
ugy helyezziik egym 6 sra dket a „D” 
fiiggoleges vonala mentdn, hogy a k 6 t 
tekercs atlapoldsa kb. 25 mm legyen. A 
tekercsek menetszama n = 80, 00 , 35 - 
os CuZ huzalbdl. Az oszcilldcids frek- 
vencia a rajz adataival kb. 8,5 kHz. 
Mint a [4] -ben 16ttuk, be611ft6suk igen 
kritikus 6 s rengeteg prdbdlgatast, kisdr- 
letezest igdnyel. Ez utdbbi megjegyze- 
slink termeszetesen a rendszer behan- 
golasara vonatkozik, maga a PLL oszc- 
illator ebben az drtelemben problema- 
mentes. 

Lattuk tehat, hogy a faziszart hurok 
elve felhaszndlhatd jd minosdgu oszc- 
ill 6 torok keszitesdhez. De van- e m 6s 
lehetdsdg is? F6mkeresokn61 a legtobb 
vita a „Megkiilonboztetes” iizemmdd 


hasznalata vagy elvetese koriil alakult 
ki. A kettekercses esetekndl az oszcil- 
lator jele induktiv csatol 6 son keresztiil 
megjelenik a vevdtekercsen,- illetdleg 
az alapesetben minimumra hangolt. 
Akdrmilyen fern keriil a keresofej m 6 g- 
neses mezejdbe, a vett jel amplituddj 6 - 
ban es f 6 zishelyzet 6 ben is v61toz6st 
okoz. E fazishatas kifejezettebb vast 6 r- 
gyakn61, mint nem vastartalmu f 6 mt 6 r- 
gyakndl. 

Az amplituddt tekintve a vas kis 
csokkendst, a nem ferrom 6 gneses f 6 - 
mek novekedest okoznak. Neh 6 ny 
esetben a novekedes mdrtdke eleggd 
jelentds. Az erzekeles ezen tulajdonsa- 
g 6 t hasznalhatjuk a „Megkiildnbozte- 
t 6 s” (Disc.) iizemmdd letrehoz 6 s 6 hoz. 
Alapesetben („MegkiiIbnb 6 ztetes” 
nelkiil) a vevotekercs 61tal kapott jelet 
felerositve, egyenirdnyitva vezetjiik 
egy Deprez muszerre. Itt a kitdres 
nagysaga ad felvil 6 gosit 6 st a a „tal61at” 
nagys 6 gara, illetdleg melysdgdre. Ah- 
hoz, hogy kihaszndljuk az eldbbi tulaj- 
dons 6 got a„MegkiiIbnboztet 6 s” iizem- 
mddnak erzdkenynek kell lennie mind 
a f 6 zis-, mind az amplituddvaltozdsok- 
ra. Ez azt jelenti, hogy a vett jel nem- 


csak egyszeruen egyenirdnyitva van, 
hanem elotte egy jelfeldolgozasi folya- 
maton megy keresztiil. 

A jelfeldolgozd egysdg egy chop- 
perbol 6 s egy f 6 zis 6 rz 6 keny detektor- 
bdl 611. A chopper a jelet megszaggatja 
(mint 6 t vesz) majd az egysdg kimene- 
t 6 n ar 6 nyos DC szint lesz merheto. Ah- 
hoz, hogy erzekeljiik a fazisvdltozast, a 
szaggatdst olyan vezdrldjelnek kell ve- 
gezni, amelynek frekvenci 6 ja meg- 
egyezik a vett jeldvel, de fiiggetlen an- 
nakf 6 zisviszony 6 tdl. Es mostjuthatis- 
met szerephez a PLL. Mint mar tudjuk, 
a PLL VCO-ja helyes mukodes eseten 
ugyanazon a frekvencian dolgozik, 
mint a meghajtd oszcilldtor. Ugyanak- 
kor mukodesenel el kell 6 mi a kiilon- 
bozo es 611ithatd f 6 zisszdget, az ado- 
oszcill 6 torhoz kepest. Ez a leglenyege- 
sebb kovetelmenye a megkiilonboztetd 
funkcidnak. Az IC-n beliil a vett jel es 
a VCO kimeneti jele egy f 6 ziskompa- 
r 6 toron hasonlitddik ossze. Az ossze- 
hasonlMs eredmenye a hibajel, ami tu- 
lajdonkeppen egy impulzussorozat, 
amelyndl az impulzus szelessdg v61to- 
zik a frekvenciakiilonbsegdnek megfe- 
lelden.(Az most mas kerdes, hogy ezek - 
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az impulzusok a VCO szabalyzo beme- 
net6n m6r DC szintek lesznek.) 

A CD4046-os k6t fdziskomparatort 
tartalmaz. Az ismertetesnel lattuk, 
hogy amennyiben a Faziskompardtor 
H.-t haszniljuk, akkor a VCO ugyan- 
azon a frekvencian 6s fazisban dolgo- 
zik a bemenojelhez viszonyftva. A F6- 
ziskomparitor I. viszont ket azonos 
frekvenciaju jelet ad, 611and6 fazisvi- 
szonnyal. Ez nem azt jelenti, hogy egy- 
massal fdzisban vannak (azaz <|> = 0), 
hanem csak a fdzisszog allandd. T6ny, 
hogy amikor a VCO frekvenciatarto- 
manya kozepen dolgozik, akkor a fd- 
zisszog 90°. Ez a viszony 180°-ig vdl- 
tozhat szelsdseges frekvenciaelt6r6s 
eseten. A frekvenciatartominy, ahol a 
VCO rezegni kcpes, nem korlatlan. 
Mint majd kesobb latni fogjuk, ezt kul- 
so RC elemek hatdrozzdk meg. 
Amennyiben az R tagot valtoztathatd- 
va kepezziik ki (ez lesz a „Megkiilon- 
boztetes” potenciometer) 6s ezt valtoz- 
tatjuk, akkor a VCO-kimenet fdzisa 
„maszkal” a meghajt6 oszcilldtorhoz 
k6pest. Mivel a VCO-kimenet kapuzza 
a vett jelet, a v&laszjel hullamformdjd- 


bol egy meghatdrozott (specidlis) dara- 
bot tudunkmintav6telezni. Ez az alapja 
a ,,Megkiildnb6ztet6s” iizemmodnak. 
Az amplitudo-valtozasokra a „Ki- 
egyenlftes” dramkor lesz erzekeny. 

De t6rjiink vissza a 8. abrahoz! Az 
IC-nek a kialaki'tasa a fazisviszonyok 
bedllftasdnak egy alkalmas m6dszer6t 
adja, egyszeruen az IC 11. lab an levo 
ellenallas megvaltoztatasaval. Az aktu- 
dlis ellendllds 6rt6ket Ki segi'ts6g6vel 
lehet kivdlasztani. Peldaul a „Disc.” 
iizemmodban a P 3 alh'tdsdval — sok ta- 
pasztalat szerz6se utdn - meghatdroz- 
hatjuk hogy kincset, vagy valami lomot 
taldltunk. Az IC 2 fdzisdban eltolt n6gy- 
szog alaku kimenojele lesz a f6ziserz6- 
keny detektor kapuzojele (IC 4 , IC3/b). 
A keresotekercs vevojele T 5 emitterko- 
vetore jut (impedanciatranszformator) 
majd IC3/a mintegy 50-szeres6re erdsi- 
ti, mielott az a Mziserzekeny detektorra 
keriil. IC 4 ezt a jelet az elozoek szerint 
megszaggatja, 6s mintat vesz beldle, 
majd IC3/b DC-szintte konvertdlja an- 
nak kimeno jelet. Ez ut6bbi IC er6sft6- 
s6t Ps-tel szabdlyozhatjuk, V6gered- 
menyben IC3/b kimenojele egy olyan 


feszultsegszint, ami ftigg a tekercs altal 
felfedezett femtdrgy nagysagatol es 
anyagi minosegetol. P6 beallftdsaval a 
m6rdmuszer „0” alh'tasdhoz egy jdrule- 
kos ofszetfesziiltseg hozzaadasa is le- 
hetseges. 

S ha mar PLL, akkor tegyiik teljesse 
az aramkort egy szinten egyfajta PLL 
IC-vel, az 566-os hangfokozattal! Az 
LM566 tfpusu, PPL-en alapul6 fugg- 
venygener6tor-IC fesziilts6ghangolt 
oszcillatoranak mtlk6d6s6hez mind- 
ossze ket kiilso alkatr6szre van sziik- 
seg. A kapcsolasban a C 9 6s az R 30 
elemek biztosi'tjak az oszcilMcios frek- 
venciat. 

Az 5-6s vezerlobemenetre adott fe- 
szults6g ezt a kozepes frekvencidt val- 
toztatja szeles hatirok kozott. A meg- 
szolalasi kiiszdb6rt6k (THRESHOLD) 
R 7 -tel valtoztathatd. A kapcsolasban 
bennerejlik az automata hangolas es a 
iizemmddvaltas lehetosege is, de ezek- 
kel a tovdbbi reszaramkorokkel most 
nem terheljuk a faziszart hurok haszna- 
latdt megerteni igyekvo olvasot. 

Vizsg61juk tovdbb a CD4046-ban 
rejlo ujabb lehetosegeket! Ha az elobbi 
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9. abra 


aramkornek a kiserletezo venaju aram- 
kdrepftoknek volt csemege, akkor most 
gondoljunk a valtozatlanul utanepitok- 
re is, egy konkret konstrukcid kozrea- 
dasaval. Jollehet valtozatlan utanepi- 
tesrol beszeltunk, ennek ellenere a kap- 
csolas lenyeges pontjainal megadjuk a 
tervezes illetve attervezes nelkiilozhe- 
tetlen osszefiiggeseit, lgy konnyen 
nyomonkdvethetd a gondolatmene- 
tlink. A femkeresok mukodesi elvenek 
bemutatasat az un. BFO rendszeru de- 
tektorral kezdtiik [4]. Tobbek kozott 
megallapitottuk rola, hogy amator ko- 
riilmenyek kozott a legbiztonsagosab- 
ban elkeszitheto tipusrol van szo, s sza- 
mos hatranya ellenere megannyi kap- 
csolasa ismert es ajanlott. Mi is vissza- 
teriink ezekhez az alapokhoz es meg- 
vizsgaljuk, hogyan lehetne a tipuson 
jobbftani. 

Elevemtsiik fel mi is volt a proble- 
ma vele! Elmeleteben es gyakorlati 
haszndlatakor is vannak kellemetlen 
tulajdonsagai. Mint ismertes, ennel is 
tobbnyire parhuzamos rezgdkdrrol van 
szo, ahol a tekercs induktivitas-valto- 
zasa oszeillacios frekvenciavaltozast 
okoz (bovebben lasd: [4]). A 

AL = 2Af 

L f 0 

osszefuggesbol levontuk azt a kovet- 
keztetest, hogy adott merteku elhan- 
goMshoz nem mindegy, milyen az 
eredeti oszeillacios frekvencia, ille- 
toleg az osszefuggesben van az in- 
dktivitas-valtozassal. Mivel kis tar- 
gyak (es altalaban ilyeneket kere- 
siink) esak kis induktivitas-vdltozast 
okoznak, a kfvant elhangolodas esak 
viszonylag nagy oszeillacios frek- 
vencianal biztosfthato. Ezzel ugyan 
nott berendezesunk erzekenysege, de 
ujabb problemaval kellett szembe- 
nezniink, a foldhatassal (GROUND 
EFFECT), ami megkeseriti a kincske- 
reso eletet. Tobb kulonbozd komp^ 
romisszumot kotve a BFO detektor 
mukodesi frekvenciatartomany&t 
100 ... 600 kHz kozott allapitottuk 
meg. Nagy arat fizettiink erte, mert 
elvesztettiik az elveben benne rejld 
lehetosdget, nevezetesen a megkii- 
lonboztetd kepesseget a ferromagne- 
ses 6s nem ferromdgneses anyagok 
kozott. Tudniillik a tekercs oninduk- 
cioja megnovekszik az elso esetben, 
ez£ltal a frekvencia lecsokken, mig a 
m&sik esetben (nem ferromagneses 
anyagoknal) eppen forditva. 


Ez az igen hasznos megkiildnbdzte- 
tes azonban esak igen alacsony frek- 
venciakndl lehetseges, mert az orveny- 
aramu veszteseg meg nem jatszik sze- 
repet. Mar 200 Hz felett az orveny- 
aram-effektus egyre jobban drezteti ha- 
tasat, es minden femtargy ugy muko- 
dik, mint egy transzformator rovidre- 
zart menete: az dnindukcio lecsokken, 
es a frekvencia megno. (Az ilyen ala- 
csonyfrekvencias tekercs keszitesenek 
problemajarol most nem szolunk). 

Van egy olyan ellentmondas tehat, 
hogy alacsony mukodesi frekvencianal 
lenne megkuldnboztetes funkeidnk, vi- 
szont berendezesunk erzeketlensege 
alkalmatlanna teszi hagyomany os fem- 
keresesre. Nem lehetne ezt az ellent- 
monddst feloldani? Alkalmazzukismet 
az aramkori Jolly-Joker-t a PLL-t, es 
meglatjuk! Regi - ujszeru femkeresonk 
tombvazlatat a 9. abrdn lathatjuk. Te- 
kintsiik at mukodeset roviden, eloszor 
e vdzlat alapjan. Elso reszlete ismeros- 
nek tunik, hiszen ott talaljuk a kereso- 
es a helyi oszcillatort, valamint a keve- 
rofokozatot. Nem deriil ki viszont a 
tdmbvazlatbol, hogy mar itt nemileg 
eltertiink a klasszikus BFO elvtol. 
Ugy anis ezt a rendszert alapvetoen ugy 
mfricddtetjiik, hogy a keresooszcilldtort 
a helyi oszcilldtorral azonos frekvenci- 
ara hangoljuk („0 iites”) es ezt a vi- 
szonylagos egyensulyi allapotot han- 
golja el a megtaldlt femtargy. A keve- 
res eredmenyekent osszeg es kuldnbse- 
gi ffekvencidk keletkeznek, amibol a 
kiilonbsegi frekvenci^kat egy alul^te- 
resztd szuro segitsegevel valasztjuk ki 
es tesszlik majd hallhatovd. Jelen eset¬ 
ben viszont a keresooszcillatort iizem 
kozben nem hangoljuk. Azt egyszer a 
bemerdskor dllitjuk be, ugy, hogy kisse 
kuldnbozzdn a helyi oszcilldtor rezges- 
szamdtol. Ennek a kis ertdku, konstans 


kiildnbsegnek kesobb komoly jelento- 
sege lesz. 

A rendszer zavarmentessegerol a 
rendkiviil alacsony mukodesi frekven- 
cia „gondoskodik”. A keveres eredme- 
nye most is az osszeg es kiildnbsegi jel 
lesz, amit most valoban ujszeruen dol- 
gozunk fel. A kevero fokozatot ehelyt 
egy savszuro koveti, melynek sdvko- 
zep-frekvenciaja mege^yezik a kii- 
lonbsegi ffekvencidval. Ugyszinten ez¬ 
zel egyezik meg a most szerephez juto 
PLL kozepfrekvenciaja is. A PLL eb- 
ben a kapcsolasban - a kesobb elemzett 
modon - frekvencia/fesziiltseg konver- 
terkent iizemel. A PLL-hez szorosan 
kapcsolodo osztofokozatrol annak tar- 
gyalasakor szolunk. A fdziszart hurok 
kimenojelet szuijiik (alulatereszto szu- 
ro) es erdsitjiik. A tovabbiakban ez a jel 
akar kozvedentil indikalhato, akar egy 
kapuzott hangfrekvencias fokozat ve- 
zerlojeleiil szolgalhat. 

Ez utdbbi reszdramkdrok sdmdjat 
lathatjuk tombvazlatunk utolso resze- 
ben. Alkalmazasaval megszunik a 
BFO hasznalatanak „legellenszenve- 
sebb” tulajdonsaga: az allandd sipolas 
a fejhallgatoban. Tudniillik ebben az 
esetben - professzionalis berendeze- 
sekhez hasonloan - esak akkor szdlal 
meg a keresonk, ha tal&ltunk valamit. 

A tapegyseg-resz a rendszer muko- 
desdhez sziikseges tapfesziiltsegeket 
dllitja eld. 

Reszletes aramkori leiras 

A teljes kapcsoMsi rajzot a 10. abra 
mutatja. A rdszdramkdrok tdrgyaldsa a 
tombvazlatot koveti. A helyi oszcilla- 
tor-mikent az igenyesebb kdsziildkek- 
nel - kvarcvezerldsu rezgeskelto. A 
rajzon ket lehetdsdget is ajanlunk (a. es 
b. valtozat) attdl fuggoen, hogy milyen 
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11. abra 


anyagok szerezhetoek be. Alapmegol- 
daskent az a. vdltozatot hasznaltam, de 
hasonlo eredmennyel probaltam ki - 
ugyanahhoz a tekercshez a b. megol- 
dast is. 

A kapcsolasban szereplo IC 5 egy 
14-fokozatu binaris oszto es oszcilld- 
tor. Ez azt jelenti, hogy nehany kiilso 
alkatresz hozzakapcsolasaval olyan 
oszcillator epftheto, amely sajat - itt 
100 kHz-es - jelet le is osztja a kivant 
mertekben. A b. valtozat egy tran- 
ziszioros 100 kHz-es kvarcoszcillator, 
melynek a kimenetet egy hetfokozatu 
bindris szdmldld osztja le 3,125 kHz-re. 
Mivel az a. varians eredo jelfrekvenci- 
aja kb. 2,8 kHz, az elteres a ket kapcso- 
las kozott nem olyan jelentds, hogy az 
aramkor tobbi reszeben lenyegesen 
modosftani kellene. A teljes tovdbbi 
dokumentacid az a. valtozattal dolgo- 
zik, lgy a masik lehetoseg alkatreszeit 
nem lattam el pozicioszamokkal. 

Az oszcillator kimenojelet a Ti 
tranzisztor illeszti a kevero fokozathoz. 
Ti-et Di dioda vedi a negatfv zarofe- 
szultsegtol. Mindket kapcsolas „Z” 
ponton csatlakozik a foaramkorhoz. 

Ritkan alkalmazott megoldassal ta- 
Ialkozhatunk a keresooszcillatorndl. A 
femkeresoknel sokszor tetott vissza- 
csatolt LC oszcilldtorok helyett itt pdl- 
dat taMlunk negatfv ellenallast tartal- 
mazd LC oszciMtorra. Elvi mukodese- 
nek megerteset segfti a 11. abra resz- 
letrajza. A csillapitatlan amplituddju 
rezgesek eld&HMs&nak egy ik lehetosd- 
ge az, hogy a rezgokor vesztesegeit 
kiegyenlitjiik. A vesztesegi ellenal- 
lassal megegyezo nagys&gu negatfv el- 
lendlldst kapcsolunk a rezgdkorbe. A 
11 . abrat kicsit tovabbfejlesztve az 
oszcillatort alkalmassa tehetjiik kis- 
merteku frekvenciavaltoztatasra is 
(Pi). A minimalis torzftdsu szinuszala- 
kot P 2 -vel szabdlyozhatjuk, beallftvan 
a rezgokdr (L, Ci) vesztesegeit pdtld 
helyes ellen£llasertdket. 

A ket oszcillator jele a keverofoko- 
zatba keriil. A kapcsolasban ezt a sze- 
repet ICia ds Ti tolti be. A rendkfviil 
egyszeru dramkor kimeneten az eldzo- 
eknek megfelelden a kdt frek venci a osz- 
szege is es kiilonbsdge is megjelenik. A 
konkrdt szdmdrtdkekrol majd a bemd- 
rdsi rdszben szdlunk. 

A kiilonbsdgi jelet egy olyan sdvd- 
teresztd'szurovel vdlasztjuk ki, mely¬ 
nek sdvkozdpi frekvencidja 30 Hz. Az 
alapmegolddst a 12. abra alapjdn 
kdnnyen dttervezhetjuk m^s fo ertdkre. 
Ennek a fokozatnak a helyes be£llftdsa 
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az egyik kritikus pontja a rendszer jo 
mukodesenek. Latszolag ertelmetlen a 
fokozat kimeneten a D 2 , C 4 egyenird- 
nyftd aramkor, de majd a bemdrdsnel 
latjuk a hasznat. Tehat egyfajta segedd- 
ramkori reszletrol van szo, funkciona- 
lisan nem resze a kapcsolasnak. 

Egy ujabb jarulekos szuro (R 13 , C 5 ) 
utan ez a jel lesz a PLL bemeneti jele 
(14. lab). Mar az altalanos ismertetes- 
nel utaltunk rd, hogy a CD4046 -os IC 
most frekvencia-fesziiltseg konverter- 
kent iizemel. A tok mukodeset egyiitt 
targyaljuk az egesz mukodesi mecha- 
nizmussal. 

Mint tudjuk, bemenojel nelkul a 
PLL VCO-ja kozepfrekvencian rezeg, 
amit alapvetoen C6 es (R 15 + P 5 ) hata- 
roznak meg. A pontos frekvencidt csak 
bonyolult gorbesereg elemzesevel le- 
het az eredeti kataloguslap szerint meg- 
hatarozni. A gyakorlatban jdl haszndl- 
hatd azonban a kovetkezo matematikai 
formula, amely egy empirikus keplet a 
fenti probldmamegoldasara. Az 5.adb- 
ra jeloleseit felhasznalva 

1 UvC0 input 1 

°“ Ri Cl \Tt + R 2 Cl ’ 

ahol f[MHz], C[pF] mertek- 

egysegben helyettesitendo be. A rajzon 


szereplo ertdkekkel ez a frekvencia kb. 
480 Hz, ds mi azt mondtuk, hogy mu- 
kodesenek eredmenyekeppen a VCO 
kimeneti frekvenciaja megegyezik a 
bejovojelevel, amit 30 Hz-ben allapf- 
tottuk meg. Azert, hogy a fdziskompa- 
rator bemeneten mar ez az egyenloseg 
alljon fenn, a VCO kimeneti jelet egy 
modulo 16 osztdn keresztiil (IC 4 ) ve- 
zetjiik az IC 3-as kivezetesehez 
(480/16 = 30 Hz). 

Mint lattuk, egy femes targy jelen- 
lete sziiksegszeruen frekvenciavalto- 
zast okoz. (Ez igaz az amplitudora is, 
de azt mas elven mukodd detektor 
hasznalja ki.) A bementi jel frekvenci- 
avdltozasa barmilyen kis merteku is, a 
hurok szabalyozasi jellege miatt az a 
PD I kimeneten hibajelet generdl, amit 
megfelelo szures utan (R 16 , C 7 ) a VCO 
vezerlojelekent hasznalunk. Ez DC 
szint, aminek nagysdga a mindenkori 
frekvencielterestdl fiigg. 

Letrejott tehdt a bejovo frekven- 
cia/DC-fesziiltseg konverzid. Kapcso- 
lasunkban eliink az IC 12-es ldbra ko- 
tott Ri4, P 4 altal biztosftott jdrulekos 
frekvencia-beallftasi lehetoseggel is. 
Erdekes lehet meg a VCO szabalyzo 
bemeneten (9-es lab) levo atkotesi le- 
hetoseg az X, Y pontra. Megint csak a 
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bemerest segfto jarutekos aramkori 
megoldasrol van szo, normal mukodes- 
kor jelenletiik kozombos. 

A VCO szabalyozo fesziiltsege te¬ 
hat az informaciot hordozd jel, amit a 
tovabbiakban haszndlni fogunk. Elo- 
szor egy ujabb szuresi feladat kovetke- 
zik, amit egy igen alacsony hatarfrek- 
venciaju masodrendu alulatereszto 
szurovel oldottuk meg. Toresponti 
frekvenciaja2 Hz (!), ami altal lehetove 
valik a kimeneti DC szinten lengo ha- 
romszogjel-komponens (5.b abra) kiik- 
tatasa a tovabbi jelfeldolgozasi folya- 
matbol. Gondolhatjuk, hogy kicsiny 
frekvenciavaltozashoz kiesiny hibafe- 
sziiltseg (hasznos jel) adodik, tehat azt 
a jo kiertdkelhetoseg erdekeben erosf- 
teni kell. Ezt a feladatot latja el az IC6/d» 
amely a rajzon szereplo adatokkal kb. 
80-szorosan erosit (1 + R 21 /R 20 ). 

' A 2 Hz-es szuro kimenojelet a C 10 - 
R 19 tagokbol alio impulzusszuron (dif- 
ferencialo tag) vezetjiik az erositohoz, 
hogy csak a VCO vezerlofeszultsege- 
nek valtozasa jusson annak a bemene- 
tere. A Cn-es kondenzator lecsokkenti 
a fokozat savszelesseget, hogy elkeriil- 
jiik a parazita tranziensek atjutasat. A 
kozepallasu muszer csatolasa a foko- 
zathoz szinten kapacitfv modon torte- 
nik, kogy az esetleges ofszetfesziiltseg 
ne keriilhessen a muszerre. A vizualis 
kijelzest megvalosito kozepallasu Dep- 
rez muszer Ki/a kapcsolon keresztlil 
kotodik a foaramkorhoz. Mint lathato, 
a kapcsolonak ket allasa van, melyek 


13. abra 

kozul az „1” allapot az un. normal ke- 
reso iizem, mig a „2” helyzet a besza- 
balyozas (kihangolds). Mig az elso 
esetben a PLL a VCO-janak vezerlo 
feszultsege valtozdsat merjiik (erdsftes 
utan), addig a m&sodik esetben az aktfv 
alulateresztovel szurt kozvetlen vezer- 
lofesziiltseget merjiik. 

Az akusztikus kijelzes egy kapuzott 
hangfrekvencias oszcillatoron alapul, 
ahol a kapuzasi megoldas tekintheto 
ujszerunek. A kb. 800 Hz-es HF-jelet 
IC 7 egyik fele szolgaltatja, mig a meg- 
marado k^kapubol kb. 2 s idozitesu 
monostabil aramkort kdszitettiink. A 
monostabil aktfv idejeben - azaz 2 s-ig 
- engedelyezi az oszcillator mukode- 
set. Annak indftasat viszont IC6 a-b-c 
reszebol kialakftott ablakkomparator 
vezerli. Az ablakkomparator referenci- 
ajat R 25 , P6, R 4 a pozitfv agban, es IC6/a 
(fazisfordfto) a negatfv tartomanyban 
±ertelemben szimmetrikusan allftja be 
ugy, hogy az ablak szelesseget - azaz a 
keszlilek erzekenyseget - P6-tal szaba- 
lyozhatjuk. 

A jelbemenetre a Ki/a felol erkezik 
a komparalo fesziiltseg. Itt van a dolog- 
ban egy kicsit szokatlan logika. Ugyan- 
is megszoktuk, hogy ha a vizsgalando 
jel „beleesik” az ablakba, akkor torte- 
nik valami a kimeneten, analog modon 
pi. savszurok viselkedesevel. Ebben az 
esetben a komparator akkor indftja a 
monostabilt, ha a jelfesziiltseg kfviil 
esik az ablakon. Tehat ha a cel targy 
olyan kicsi, vagy olyan tavol van a 


keresofejtol, hogy az aramkor - a most 
megismert folyamatok eredmenyekent 

- kicsi jelfesziiltseget produkal, es ez 
beleesik az egyebkent is kicsire allftott 
ablak szelessegebe, akkor kesziilekunk 
nem jelez. Ha P6 segftsegevel a detek- 
torunkat meg erzekenyebbre allftjuk, 
akkor a jelfesziiltseg meghaladja az uj 

- az elobbinel kisebb - erzekenysegi 
szintet, es mar jelezni fog. Komparato- 
runk ilyen modon torteno beallftasarol 
R 28 , R29 es a monostabil indftasi logi- 
kaja gondoskodik. A Ki/b kapcsolo 
„2”-es allasaban kiiktatja a kompara- 
tort a jelfeldolgozasi folyamatbol, mert 
a kevero beszabalyozaskor csak zavaro 
lenne mukodese. 

Utolso aramkori reszletiink a kisse 
bonyolultnak tuno tapegyseg. Egyetlen 
telepfesziiltsegbol (+18 V) allft elo 
±6 V es +5 V mukodteto fesziiltsdget. 
A berendezes iizemeltetesehez 2 db 9 
V-os 6LR61 tfpusu elem szukseges. 
Ezt a fesziiltseget az IC 9 +12 V-ra sta- 
bilizalja. Ebbol ICs/b egy mesterseges 
foldkepzessel 6 V-os kettosfeszultse- 
get szolgaltat. IC 10 +5 V-os kis terhel- 
hetosegu (78L05) fesziiltseget ad a mo¬ 
nostabil mukodtetesehez. Tapegyse- 
giink „de Luxe” szolgaltatasa a telep 
kimeriileset jelzo aramkori reszlet, 
amely et ICs/a felebol alakftottunk ki. A 
komparator iizemben dolgozo IC iize- 
mi viszonyat ugy valasztottam meg, 
hogy a telepfesziiltseg 3 ... 4 V-os csok- 
keneset a D 7 LED jelzi, ami mar felre- 
erthetetlen jele a telep rohamos kime- 
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Megjegyz^s: j 

1 * Atkotes a i 
PLL bem£rd- 1 
se utdn 

2 * Csak szijk- j 
sdg esetdn 
beultetendo j 
atkatrdsz j 

3* MCiszer 
csattakozasi , 
pontok 

‘“f-tKi 

tok vezetdk- j 
kel osszfiko- \ 
tenddk 


riilesenek. Termeszetesen lehetsdges 
mis tapegyseg-kialakitast is alkalmaz- 
ni, csak a kimeno parameterekben 
egyezzen meg a fent ismertetettel. Er¬ 
rol a lehetosdgrol a Konstrukcios ker- 
desek es a Zdrszd fejezetekben meg 
sz6t ejtiink. 

Bemeres, uzembehelyezes 

Ujra megtekintve a 10. ibxii, koltoi 
szohasznalattal elve „elborzadunk a 



15. abra 


14. abra 

zordon mu felett”, vagy ahogyan het- 
koznapian fogalmazni szoktunk - az 
eredeti BFO rendszerre mir a sajat szii- 
loanyjasem ismeme ra. Keszulekunk- 
az elvdhez kdpest - bonyolultsaganak 
megfelelden nagyobb kovetelmdnye- 
ket szab a bemdrdse tekinteteben is. 
Sorozatunk elsd reszeben szerepltf be- 
rendezesek legtobbjdndl tudtunk alter¬ 
nate beallMsi drtdkeket is megadni ar- 
ra az esetre, ha pi. csak egy multimeter 
allt rendelkezesiinkre. Ebben az eset- 
ben ennek a lehetosege igen csekeiy. 
Azaz mind felszereltseg, mind felke- 
sziiltseg szempontjabol magasabbak az 
igenyek. Ennek ellenere most is meg- 
probalunk - ahol lehet - tobb bemeresi 
lehetdseget is megadni igazodvdn egy- 
egy lehetseges muszerparkhoz. Amit 
biztosan nem lehet nelkiilozni, az egy 
j 6 minosegu oszcilloszkop. 

Az aramkort termeszetesen nyom- 
tatott kivitelben keszitettiik el. A min- 
takeszulek fodramkori nyak-tervet a 
13. abra , mig az alkatreszek beiiltetesi 
rajzat a 14. abra mutatja. Beiilteteskor 
az IC-helyekre cdlszeru foglalatot tenni 
a bemeres viszonylagos osszetett volta 
miatt. Ugyanezen okbol erdemes az 
aramkort fokozatonkent megiiltetni 6s 
bememi. 

Kezdjuk a munk&t az eg^sz keszii- 
ldkunket mukodtetd t£pegyseggel. Ul- 
tessiik be az alkatr^szeket a 15. abra 
szerinti nydk-ba a 16. abra alapjan! 
Szabdlyozhatd DC tapegysdgbdl ad- 
junk a bemenetre +18 V feszultsdget. 


J61 mtfkodd £ramkor eseten a mesterse- 
ges foldponthoz kepest 6 V 6s a telep- 
foldhoz kepest +5 V-os feszliltsegek 
merhetok a megfelelo kimeneteken. 
Most csokkentsiik a bemend fesziilt- 
seget 3 ... 4 V-tal! Ekkor D 7 mukodese 
kell, hogy jelezze az alacsony telepfe- 
sziiltseget. Igeny szerint R 34 , R 35 osz- 
t6n lehet modositani, de tapasztalatom 
szerint, ha egy telep mir 3 V-ot veszit 
„erejeb61”, akkor az mar nem sokra 
haszn£lhat6. Ateljesen k6sz femkereso 
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aramfelvetele iizemszeruen 30 mA, fgy 
a tapegy segiinkben alkalmazott,JL” so- 
rozatu harompont-stabilizatorok az 
esetleges zarlati aramot 100 mA-re 
korlatozzak. 

Az oszcillatorok bemeresenel a leg- 
kevesebb gondunk a kvarcoszcilldtor- 
ral lesz. Frekvenciamerot kapcsolva a 
fold es a „B” meropont koze, kerekitve 
2,8 kHz-es erteket kell merni. Ugyanez 
oszcilloszkoppal is megfigyelheto. 
Nem is az abszolut ertek lesz a fontos, 
hanem a ket oszcillator frekvenciaja- 
nak a kiilonbsege. 

Kicsit tobb munkat ad a keresd- 
oszcillator beallitasa. Csatlakoztassuk 
az elkesziilt tekercset az L a es Lb pon- 
tokhoz. Kossiik az ozcilloszkopot az 
„A” meropontra! Nagy valoszfauseg- 
gel valamilyen torz abra jelentkezik. 
Ekkor ?2 potenciometerrel tiszta szi- 
nuszalaku jelet allitsuk be ugy, hogy 
annak amplitudoja 2 V e ff legyen! Ez- 
utan ismet a ffekvenciameres kovetke- 
zik (szinten az „A” ponton). Pi segitse¬ 
gevel a frekvencia nem tul nagy mer- 
tekben szabalyozhato, de azt allitsuk 
pontosan 30 Hz-cel magasabb ertekre, 
mint a kvarcoszcillator frekvenciaja. 
Ezutan ismet ellenorizziik a jelalakot es 
az amplitudot! Sziikseg eseten korri- 
galjunk P 2 -vel. , 

Ha nines frekvenciameronk, akkor 
a frekvenciak oszcilloszkopos pontos- 
saggal is beallithatok elso kozelites- 
ben, de a fenti pontos beallftasra akkor 
egy hiteles hanggeneratorra lesz sziik- 
seg, es egy masfajta muveleti sorrend- 
re. Amennyiben Pi-gyel a frekvencia 
nem allithato be, ugy Ci* kondenzato- 
ron modositsunk. Eppen ezert a nyak- 
terven ket helyet hagytunk ennek az 
aramkori elemnek. Finomabb allftas Ri 
es R 2 modositasaval lehetseges. A min- 
takesziilek eseteben egyik aramkdri 
elem mddositasara sem volt sziikseg. 

Ugyanazon ICi latjaelajelkeveresi 
feladatot is (IC i/ a ). Tekintve a ket kom- 
ponens elterohullamalakjat, (negyszog 
es szinusz) valamint az IC dinamikus 
mukodeset, az egyseg kimeneten esak 
meghatarozhatatlan formaju, elmoso- 
dott jelfolyam figyelheto meg. (Annyit 
lehet kovetkeztetni az elvi mukodes- 
bol, hogy uzem kdzben az ICi/a erosi- 
tese -1 es +1 kozott valtozik.) Ultessuk 
most be az IC 2 -t es a hozza tartozo 
alkatreszeket! Az Riobeforrasztasakor 
annak egyik kivezeteset hagyjuk sza- 
badon. Ide csatlakoztassunk olyan HF- 
generdtort, amelynek frekvenciaja 
1 kHz alatt 10 Hz pontossaggal bedllit- 


hato. Pontosan 30 Hz~et adva Rio sza- 
badon maradt vegere P 3 -mal allitsuk be 
a maximalis atvitelt, amit a „C” ponton 
oszcilloszkdppal, a „D” meroponton 
(csucsegyeniranyitds) egyenfesziilt- 
seg-merovel indikalhatunk. A fokozat 
erosftese a 12. abra kepletevel szamol- 
hato es egyben meghatarozhato a be- 
mendjel maximuma is. 

Amennyiben nines ilyen pontossa- 
gu generdtorunk, de a ket oszcillatort 
pontosan be tudtuk dllitani, akkor Rio- 
et helyere forrasztva az eldbbi P 3 -mal 
szinten a maximdlis kimeneti fesziilt- 
seg allftandd be. Ha ez sikeriil, akkor 
biztos, hogy a keverdfokozat is rend- 
ben mukodik, hiszen ki tudtuk szumi a 
kulonbsegi jelet (30 Hz). Ha viszont a 
frekvenciamero hiany dban esak oszcil¬ 
loszkopos indikdldsra volt lehetdse- 
giink, akkor a kovetkezo az eljaras. Az 
elozoekben pontos hanggeneratorral 
beallitott savszurdt kossiik a keverd fo¬ 
kozat kimenetere (Rio helyere forraszt¬ 
va). Mivel a helyi oszcillator frekven- 
ciaja igen stabil, most a Pi finom allf- 
tasdval a szuro kimeneten („C” mero- 
pont) maximalis kimeno fesziiltseget 
allftsunk be. Mivel elozoleg a szuro f 0 -t 
pontosan 30 Hz-re hangoltuk, akkor 
most biztosak lehetiink abban, hogy a 
ket oszcillator frekvenciakiilonbsege 
szinten 30 Hz. A „C” pontrol egy egy- 
szeru felepitesu aluldtereszto szuron 
keresztul jut a jel az IC 3 PLL jelbeme- 
netere. A szuro toresponti frekvencid- 
jat (biztos ami biztos alapon) 40 Hz-re 
allitottam be. 

A PLL iizembehelyezese 

Elso lepeskent emeljiik ki foglala- 
tabol IC2-t! Ekkor IC 3 nem kap vezer- 
lofeszultseget es sajat VCO-ja fo ko- 
zepfrekvencian rezeg. Ez a frekvencia 
a korabban megismertek szerint P4- 
gyel es Ps-tel szabalyozhatd. A fokozat 
beallitasa a kovetkezo: tegyiik helyere 
az IC 3 es IC4 aramkoroket. Az „E” 
pontra kossiink frekvenciamerot es elo- 
szor valositsuk meg az ideiglenes atko- 
test „W” es „Y” pontok kozott. Ekkor 
a P 4 jelu (fmin) potenciometerrel az „E” 
pont frekvenciajat (ezek negyszogje- 
lek!) 20 es 40 Hz kozott kell tudni 
valtoztatni. Ha ez nem lehetseges, mo¬ 
dositsunk R14 erteken tudvan azt, 
hogyha Ri4, P 4 drteke novekszik akkor 
a frekvencia csokken. 

Ezutan kossiik a „W” es az 
pontokat ideiglenesen ossze. Most a P 5 
(fmax) jelu potenciometerrel az eldbbi 


meroponton 30 ... 50 Hz allithato be. A 
sziikseges esetleges aramkori mddosi- 
tas ezuttal Ri 5 -re vonatkozik. Tavolit- 
suk el az ideiglenes atkoteseket es kos¬ 
siik veglegesen be a PLL sajat hurok- 
szurojet (Ri6, C 7 ), amit a beultetesi 
rajzon (14. abra) kiilon meg is jegyez- 
tiink. Tegyiik helydre az IC 2 -t is, es 
most mar a teljes rendszer idaig kesz. 

Kossiink oszcilloszkopot a PLL 9- 
es ldbara (ez egy.atkotes a nyak-on) es 
a P 5 , P 4 segitsegevel erjiik el a hurok 
behuzott allapotdt! A szkop emyojen 
ekkor a nullvonalra szimmetrikus ha- 
romszogjel lathato (lasd meg az 5.b 
abrat). Ekkor helyezzunk fdmtargyat a 
keresofej kozelebe. A kepernyon pozi- 
tfv illetve negativ - akar tobb voltos - 
szabdlyozd fesziiltseg jelentkezik, attdl 
fiiggden, hogy az odahelyezett fem- 
targy ferromdgneses, vagy nem ferro- 
magneses volt. 

De m 6g nem vagyunk keszen! Az 
ezt kovetd mdsodrendu aktiv alula- 
terszto szuro hatarfrekvenciaja 2 Hz, 
amelynek bemeresere infrahang-gene- 
ratorra lenne sziikseg. (Ilyen pi. az 
EMG TR-0461 fuggvenygeneratora, 
amivel a mintakesziileket bemertem). 

De nines is sziikseg arra, hogy ezt a 
fokozatot ilyen „tudomanyosan” vizs- 
galjuk. Ellenorizzuk a kovetkezokep- 
pen. Mfg az eldbbi jumperen szkoppal 
DC szinten iilo hdromszogjelet figyel- 
hettiink meg, ennek a fokozatnak a ki¬ 
meneten (,^” meropont) mar esak DC 
szintnek szabad maradnia. Ez a DC 
szint ugyanesak valtozik a kulonbozo 
femtargyak jelenletekor. A tulajdon- 
keppeni keresoelektronika bemerese 
be is fejezodott. Hdtra van meg a kijel- 
zes. 

Kezdjiik a munkat a ldasszikus gy a- 
korlatnak megfeleloen hatulrol elore! 
Helyezziik be IC 7 -et es egy mdrozsinor 
segitsegevel az IC 1. labat erintsiik a 
telep negativ sarkdhoz. Az oszcillator- 
nak be kell indulnia. Kovetkezo a mo- 
nostabil iddzito ellenorzese. Ehhez a 
„G” meropontot kell a testponthoz 
erinteni (ami nem a telep negativ sar- 
ka), es az oszcillator kb. 2 s-ig megszo- 
lal. 

A kijelzd egyseg legkenyesebb 
aramkori reszlete az IC6, amely tobb 
funkeiot is ellat az aramkorben. ICe/d 
egy 80-szoros erdsitesre bedllitott nem- 
invertalo tipusu erdsito. Erositeset kii- 
lon bemdmi nem szukseges, hiszen 
szakszeru beiiltetds eseten biztosan tel- 
jesiti a szdmitott erteket. Erdekessege a 
fokozatnak, hogy munkapont bedllita- 
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sa ugyan DC, de maga az erosito be es 
kimeno oldalon AC-csatolt. Magyara- 
zatat az elvi mukodes ismertetesenel 
lathattuk. A bemeneten levo differen¬ 
ced tag az „F” ponton mert DC szint 
valtozasat engedi csak az erosito be- 
menetere. A felerositett valtozasokat 
D 5 , D 6 600 mV-ra korMtozza. Az „F” 
pont DC fessziiltsege keriild uton 
R 23 -on keresztiil jut a kozepallasu 
muszerre. fgy Kia/2 allasban a hurok 
behuzott allapotara jellemzd 0 atla- 
gerteku szabalyzo fesziiltseg indikal- 
hato. Ez a kapcsoloallas a keresest 
megelozd kihangolas lizemmod. 
Ilyenkor kell P4-P5 segitsegevel a 
muszer mutatojat stabil „ 0 ” helyzetbe 
allitani. 

Visszakapcsolva Kia/i allasba 
IC6/d felerositett jele lesz indikalhato, 
melynek nagysaga mar csak a talalt 
targy meretetol, vagy melysegetol 
fiigg. R23 es R22 ellenallasokat az al- 
kalmazott muszer erzekenysegehez 
kell allitani. Maskeppen fogalmazva: 
figyelembe veve az adott muszer belso 
ellenallasat, az elobbi elotet-ellenal- 
lasokat a kapcsolo 1 -es allasaban 600 
mV-ra, mig a 2-es allasaban 6 V-ra kell 
meretezni. Ezzel szorosan osszefiigg 
az ablakkomparator (IC6/a,b,c) erze- 
kenysegenek beallitasa. Mint lathatjuk, 
a legnagyobb targyak eszlelesekor is a 
muszeriink legfeljebb 600 mV-ot mer. 

Ahhoz, hogy akusztikusan is indi- 
kalhassuk a legkisebb valtozasokat is, 
celszeru a komparator ablakszelesseget 
5 - 600 mV-ig szabalyozhatova tenni. 
Ezt valosftja meg R25, R 6 , R24 fesziilt- 
segosztd. Ennek meretezesekor viszont 
megint csak a muszeren eso fesziilt- 
seget kell figyelembe venni. A minta- 
kesziilekbe beepitett, a HAM-bazdrbol 
szarmazo, kozepallasu katonai musze¬ 
ren vegkitereskor 70 mV esett. A raj- 
zon kozolt adatokkal lgy P 6 csuszkajan 
8 ... 80 mV fesziiltseg allithato be, ami 
gyakorlatilag a legkisebb valtozastol 
600... 800 mV-ig terjedo erzekenyseg- 
nek felel meg. 

Vegezetiil ismet a „G” ponton el- 
lenorizziink! Ha nines femtargy a ke- 
resofej kozeleben a fejhallgatd sem 
szol, es a meroponton kb. -5 V mer- 
heto. Femtargy detektalasakor rovid 
idore (mivel a PLL visszaszabdlyoz) 
a fesziiltseg kb. 0,1 V-ra csokken es 
indftja'a monostabilt. (hiszen eppen 
ezert van sziikseg egy jol ertekelheto 
idozftesre). Ha mindent rendben ta- 
laltunk, akkor a keresonk aramkori 
szempontbol kesz. 
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Mikent az a bevezetoben emlitet- 
tiik, mondanivalonk tekinteteben ez 
lesz a legrovidebb fejezet. Sorozatunk 
elso reszeben igen r^szletesen foglal- 
kozzunk a BFO rendszeru keresok 
konstrukeios kerdeseivel, s az ott tett 
megallapitasaink most is ervenyesek. 
Sziikseges azonban nehany muszaki 
parameter megadasa, ami biztosithatja 
az utanepitest. Kezdjiik mindjart a ke- 
resotekerccsel! Szerencsere kesziile- 
kiink egytekercses kivitelu, amelynek 
adatai: kor alaku tekercs 20 cm-es ko- 
zepatmerovel, menetsz^m = 150, 00,2 
CuZZ-bol; egyenaramu ellenallasa kb. 
55 Q, induktivitasa 13 mH. 

Kiilon aramkori lapon kesziilt el a 
tapegyseg. Abbol a meggondolasbol 
dontottem ezen.kialakitas mellett, hogy 
tobbfele aramkori megold^sa lehetse- 
ges, mikent arra tesziink is majd utalast 
a zarszoban. Ezzel a tapellatas gyors 
megvaltoztatasdra van lehetosdg a foa- 
ramkor megbontasa nelkiil. 

A berendezes bedobozolasa mar 
egyeni lehetosegek es fantdzia kerdese 
betartva a [4]-ben leirtakat. 

Zarszo 

A szokasostol kisse eltero zarszot 
lgertiink a bevezetoben, abbol a meg¬ 
gondolasbol, hogy itt essek szo azokrol 
a fontos vagy nem fontos megallapita- 
sokrol, amik elvontak volna a figyel- 
met a fo temank targyalasakor. Ismet 
tekintsuk a 10. abrat! A kvarcoszcilla- 
tort illetoen javasoltunk egy „b” valto- 
zatot is. A rajzon megadott ertdkekkel 
ugyanazt a kexesofejet lehet haszndlni, 
legfeljebb a foaramkoron Ci* drteket 
kell kis mertekben megvaltoztatni (erre 


hagytunk is helyet a panelon). Ugyan- 
esak utaltunk a modosftas lehetosegere 
a tdpellatas tekinteteben is. A ket db. 9 
V-os tartos elem helyett hogy an lehet 
alkalmazni pi. 1 db 4,5 V-os sokkal 
nagyobb amperora-kapacitasu lapos- 
elemet. Terpieszetesen DC-DC kon- 
vertert kell kesziteni. Erre is lattunk 
peldat [4]-ben. 

Uj kiserletkent emlitjiik meg a Fa¬ 
irchild altal gyartott (iA78S40 tipusu 
integralt kapcsoloiizemu fesziilt- 
segszabalyozo IC alkalmazasat. A szo- 
ban forgo aramkor foleg kisteljesitme- 
nyu, helyi igenyeket kiszolgalo fesziilt- 
seg-atalakitokent alkalmazhato. Egya- 
rant j 6 fesziiltsegnovelo, fesziilt- 
segesokkento es polaritasvalto felada- 
tok megoldasara. Mivel az IC jellegze- 
tes mukodesi tartomanya 2,2 40 V, 

fesziiltsegnovelo beallitasban szinte a 
jelen feladatra talaltak ki. Alapkapcso- 
lasa a 77. abrdn lathato. A kapcsolas 
reszletes mukodese, valamint alkatre- 
szeinek meretezesi tablazata az 1979- 
es evkdnyvben megtalalhato. Jollehet 
mukodesehez tenylegesen elegendo 
nehany kiilsd alkatresz, azok mereteze¬ 
si szempontjait gondosan tanulma- 
nyozzuk at, mert szerencsetlen alkat- 
resz-megv^lasztas eseten (pi. Ct) a tok 
tonkremehet. 

A JJA78S40 alkalmazasanal terme- 
szetesen modositani kell a tapkartyat 
oly modon, hogy ICs funkeioja meg- 
marad, csak 18 V-os bemenet ele keriil- 
jon a 4,5/18 V-os konverter. K 2 kap- 
csolo ebben az esetben a 4,5 V-os tele¬ 
pet kapcsolja a konverter bemenetere. 
Nem veletlen tehat az sem, hogy a fem- 
keresonk tapellatdsa kiilon aramkdri la¬ 
pon foglal helyet, mert lgy ket esavar 
oldasaval az egesz tapegyseg kicserel- 
heto, modosithato. 

S ha elkesziilt a berendezesiink, ki- 
csit elmelkedjiink el arrol is, hogy mit 
varhatunk tole, vagy altalaban mitol jo 
egy femkereso? Az elso cikksorozat 
utan (1995) kitort „aranylaz” ota kisse 
megnyugodtak a kedelyek es mar kisse 
realisabban szemlelodve szanjunk ne¬ 
hany esszeru gondolatot annak, hogy a 
fonyeremenyt hogyan lehet megiitni. 
Meg a legoptimistabb kincskereso is 
belathatja, hogy - nemi kepzavarral el- 
ve - legtobben sohasem fogjuk latni a 
szerencse kezet a lapitunk mdsik \6- 
gen. Ha valakinek csak ez a szandeka, 
jobb ha visszavonul, es jobban teszi, ha 
lottdra kolti penzet, mint femkeresore. 
Nem biztos, hogy vddomyi arany hever 
szanaszet utunkban. Ha femkeresot 
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hasznalunk, akkor erdemesebb erme, 
gyuru, 6ra stb. viszonylagosan hetkoz- 
napi dolgok keresesebe fogni. Meg ez 
a szereny torekves is valoszmu, hogy 
inkabb jutalmaz megnyugvassal, mint 
anyagi haszonnal, habar nehany ama- 
tor kutato azt allitja, hogy egyebkent is 
csak kedvtelesbol teszi. 

De melyik tipusu detektor a leg- 
jobb? Ha valoban csak egy tfpus lenne 
a legidealisabb mindenki szamara, ak¬ 
kor nem letezne oly sok - kiilonbozo 
elven mukodo - femkereso, es annyi 
gyarto! Termeszetesen a szines. pros- 
pektusok mindegyike sajat termeket 
hirdeti a legjobbnak. Tul a reklamok 
harsogasan, cikksorozatunk drintdle- 
ges celja az is volt, hogy tudjuk helyere 
tenni a dolgokat. Sajnos a szukre sza- 
bott terjedelem miatt torekvesiink fo 
iranya termeszetesen a muszaki teriilet 
maradt es kevesbe tudtunk a femkere- 
sok „lelki vilagaval” foglalkozni. Az is 
teny, hogy keves ember vegez kfserle- 
tet keresojevel, hogy megertse, az er- 
tektelen femtargyak ugyanolyan fajla- 
gos vezetokepesseggel rendelkeznek, 
mint az ertekes dolgok. Kiilonosen fon- 
tos, hogy alaposan tudjuk, hogyan mu- 
kodik detektorunk, es ezek a specialis 
muszaki jellemzoi segithetik, vagy ga- 
tolhatjak eredmenyessegiinket. A most 
ismertetett kesziilek a PLL-t alkalmaz- 
ta az alapvetoen REZONANS (BFO) 
elvu keresonel. Az iizemi frekvencia 
megvalasztasaval kapcsolatosan el- 
mondtuk az erveinket az elvi mukode- 
senel. 

De nezziik egy kicsit t£gabb erte- 
lemben a problemat! Ha a Thomson 
kepletbol kifejezziik a kereso frekven¬ 
cia relativ valtozas&t: 


fx = 
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akkor lathatjuk, hogy a frekvencia rela¬ 
tiv megvaltozasa egyenlo a kereso te- 
kercs relatfv induktivitdsvaltozdsanak 
felevel. 

Ez jelentos eldnye a rezonans kere- 
sonek. De ehhez meg hozzatartozik a 



tekercs jos£gi tenyezojenek (Q) meg- 
valtozdsa, kozelitven azt valamely 
femtargyhoz. Ez azonban kevesbd je- 
lentos tenyezo, mint a AL valtozasa 
akkor, ha a tavolsag kisebb, mint 1/6 X. 

Azt is megneztiik, hogy miert cel- 
szeru magasabb iizemi frekvenciat va- 
lasztani. Ugyanakkor ez sem lehet 
akarmilyen nagy, egyreszt a parazita 
kapacitasok miatt, m^sreszt a nem fem- 
bol kesziilt targyak vezetok^pessege 
miatt. Irodalmi forrasok szerint pi. a 
szaraz f5ld a frekvencia negyzetgyoke- 
vel noveli az abszorcidt. Szamszeruen 
ez 10 kHz-nel 0,3 dB/m 1 MHz-ndl 3 - 
4 dB/m mig 300 MHz-ndl 40 dB/m 
ertekre adodik. A gyakorlatban azon¬ 
ban bebizonyosodott, hogy sokkal job- 
ban behatarolja az iizemi frekvencia 
felso hatarat a tekercs (es altalaban az 
egesz berendezes) mechanikai stabili- 
tasa. 

Amint latjuk, nehez okosnak lenni 
meg ebben az egyszeru BFO elven mu- 
kbdo kereso eseteben is. Mondaniva- 


lonk kiertekelhetoseget segiti a 18. db- 
ra, amit cseh femkereso-szakemberek 
kiserletei nyoman allitottunk ossze. 
Mindezekbol azt a tanulsagot lehet le- 
vonni, hogy meg a legegyszerubb de- 
tektomal is legkevesebb 100 ora kiser- 
letezest 6s terepgyakorlatot javaslok, 
mielott komoly vallalkozasba kezde- 
nenk. Kutatas, tapasztalas, magabiz- 
tossag es sikerek; egyik sem letezhet a 
mdsik nelkiil. 

Hosszu oldalakon sorolhatnank 
meg a professzionalis keresok egymas- 
tol eltero szolgaltatasait, tulajdonsaga- 
it. Csak felsorolasszeruen: a „Motion 
discriminator”, a „Notch discrimina¬ 
tor”, a talajszurok stb. azok a berende- 
zesek, es tulajdonsagok, amelyekkel 
meg erintolegesen sem tudtunk foglal¬ 
kozni. Ugyszinten nem emlftettiik a 
fdmkereses specialis teriileteit mint pi. 
a viz alatti femkereses problemajat, a 
kuldnosen nagy t&rgyak (pi. kocsi- 
roncs) megkereseset, vagy a „gyorsan 
mozgo” femtargyak felderiteset (pi. 
szallitoszalagon elrejtett femtargy fel- 
fedezese). 

Elkerlilven azt a latszatot, hogy egy 
maniakus elektronikai szakember ra- 
erolteti kedvelt temajat az olvasora, a 
sorozatt ezen kerdesekkel foglalkozo 
harmadik reszet csakis nagyszamu ol- 
vasoi erdeklodes hivhatja eletre. Vege- 
zetlil Szent-Gyorgyi Albert orokerve- 
nyu mondasat ajanlom a tisztelt kfser- 
letezo kedvu olvasonak: „ Csak egyet- 
len biztos utja van annak, hogy ne ko- 
vessiink el hibat: ne csinaljunk semmit , 
vagy legalabbis tartozkodjunk attol, 
hogy valami ujat csinaljunk . Ez azon¬ 
ban onmagaban is a leheto legnagyobb 
hiba lenne” (1956). 

Megkisereltiink a temaban valami 
ujat bemutatni remenyeink szerint hiba 
nelkiil. A megvaldsitashoz kitarto 
munkdt, hasznalatahoz sok sikert kivan 
aszerzo! 
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Fjzessen elo a 

RADIOTECHNIKA es a etektronika folyoiratokra! 

A szerkesztdstgben regisztrtt HE eldfizetdknek djmentes nyik-film mellfflet. 


fgy biztosan 
hozzajut! 
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Kiilonleges fiiggvenygenerator 


Kekesi Istvan okl. villamosm6rnok. 


Mind amator, mind profi felhaszna- 
lasi korokben szlikseg van olyan mu- 
szerekre, amelyekkel bemerhetove va- 
lik az egyszerubb, ill. bonyolultabb 
elektronikus kesziilek es aramkor is. 
Igy az elengedhetetlen oszcilloszkop 
mellett a legfontosabb a negyszog-ha- 
romszog-szinuszgenerator (fiiggveny- 
generator), amely legalabb a hangfrek¬ 
vencias savban dolgozik. Egy jomino- 
segu, preciz muszer dra azonban ma- 
napsag mar tetemes osszegbe kerul. Ha 
megelegszunk a hangfrekvencias savra 
alkalmas jeleket eloallito berendezes- 


sel - nem tul dragan - magunk is elddl- 
lithatunk ilyet, e cikk utmutatasa alap- 
jan. Sok alkatresz beszerezheto (volt) a 
HAM bazarbol potom penzert. Mielott 
azonban a keszlileket teljes reszletes- 
seggel ismertetnem, eldre kell bocsata- 
nom, hogy a muszer megepitese nagy 
gyakorlatot ki vdn, kezdve a nyakok el- 
keszitesetol a bemdresig. A kesziilek 
nemcsak szorosan vett fiiggvenygene- 
rdtor-jeleket allft elo. Hangfrekvencias 
modulatorkent is hasznalhato. Ezen fe- 
liil kiilonlegessege, hogy a negyszog- 
hullam-impulzusok kitoltesi tenyezoje 


szeles hatarok kozott vdltoztathato es 
ezzel egyiitt az eloallitotthdromszogjel 
dolese is. 

Igy szinte tokeletes felfutasu fu- 
reszt^ a szimmetrikus haromszogjelen 
at a tokeletes lefutdsu fureszig barmi- 
lyen haromszogjel beallithato. Ez utob- 
bi - modulator iizemmodban - leheto- 
seget nyujt, fokent kisfrekvencian, 
hogy kiilonbozo hangeffektusokat (pi. 
maddrhang) allitsunk elo. Ezenfelul 
meg mas iizemmodokban is iizemeltet- 
heto a generator, melyeket a tovabbiak- 
ban taglalom. A funkciok ill. a jellem- 



7. abra. A muszer tombvazlata 
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zok (reszben) digitilisan allithatdk be, 
peremkerekes dekadkapcsolok segitse- 
gevel. 

A kesziilek panelj ait ugy terveztem, 
hogy azok beepithetok legyenek az al- 
talam alkalmazott nydk-lemezbol ke- 
szitheto muszerdobozokba, mely eknek 
ez a harmadik darabja. (Lasd RT’82/4- 
’82/10 „Univerzalis fiiggvenygenera¬ 
tor”, RTEvkonyv ’91 ^Digitalis kijel- 
zesu kettos tapegyseg” cimu cikkeket.) 

A mukodes ismertetese a tomb- 
vazlat alapjan 

A tombv&zlat az L dbran lathato. 
Az 1 ... 4 bekeretezett resz egyben arra 
is utal, hogy a 4 panelbol all6 elektro- 
nika melyik paneljen mely aramkorok 
talalhatdk. 

Az impulzusgenerdtor (1.) tartal- 
maz egy fesziiltsegvezdrelt oszcillatort 
(VCO), melynek frekvenciaja folya- 
matosan allithato egy dekddon beliil. A 
frekvenciadekadok atkapcsolasa kon- 
denzatorokkal tortenik. A VCO negy- 
szogjele a Szdmldlora keriil, melynek 
impulzusai segitsegevel a Tarolo eloal- 
litja a megfelelo kitoltesi tenyezoju, fo- 
lyamatosan kialakftott impulzusokat. 
Hogy milyen legyen a kitoltesi tenye- 
zo, azt a kettagu peremkerekes dekad- 
kapcsoloval allithatjuk be. A Tarolo 
kimeno jelet egyreszt az Impulzus At- 
kapcsolo, masreszt a Logika egyseg 
kapja. Ezek a jobb minosegu harom- 
szogjel eloallftasahoz sziiksegesek. A 
Buffer egyseg a CMOS-TTL jelatala- 
kitast vegzi, a Tarolo kimeneti jel^nek 
atkonvertalasaval. A D/A aramkor a 
beallitott kitoltesi tenyezovel aranyos 
jelet allitja eld. Az Impulzus Atkapcso- 
16 kimeno jele a 2. haromszoggenera- 
torra keriil, megpedig az Integrators. 
Ez a bemeneti impulzusokbol eloallitja 
a haromszogjelet, amelynek amplitu- 
doja a kitoltesi tenyezotol fiigg. (Az 
Integrator idoallandojat dekadonkent 
kell atkapcsolni.) A valtozo szintu jelet 
a Szintszabalyzo aramkor a teljes frek- 
venciatartomanyban (dekadonkent be- 
allitva) azonos amplitudojura „huzza”. 

A VezereltSzintosztd alkalmazasa- 
val torzitasmentes szintszabalyozas va- 
lik lehetove. Ezen aramkor vezerleset 
az 1. egyseg Logika aramkore latja el. 
A {Comparator az 1. D/A jelet dolgozza 
fel, es attol fiiggoen, hogy 50% alatt, 
vagy felett kell lennie a kimeno harom- 
szog dolesszogaranyanak a megfelelo 
Analog Kapcsolot mukodteti. A kap- 
csolok bemeno jeldt a Fdzisfordito Ero- 
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sftdk szolgaltatjak. Az eloallitott szint- 
szabalyozott, 1 ... 99%-os dolesu ha- 
romszogjel a 3. Jelkivalaszto egysdgre 
keriil. A Szinuszosftd Aramkor segitse¬ 
gevel a teljes hangfrekvencias savban, 
optimdlis feltetelek mellett meg valdsit- 
hato a kis harmonikus torzitassal ren- 
delkezo szinuszos jel eldallitasa. (50%- 
nal szinusz). Az MX1 dramkorre erke- 
zik az osszes generator-jelforma ill. a 
kiilsd jelek (pi. egy gitar jele). Nemi 
szintatalakitas utan ugyanezek a jelek 
az MX2-re is rakeriilnek. A jelcsator- 
na-kivalasztas dekadkapcsoloval torte- 
nik. Ez a Folyamatos/Csomag aram- 
kort vezerli. Utobbi egyreszt megcimzi 
az MX-eket, masreszt a cfmzest az idd 
fuggvenyeben ugy valtoztatja, hogy a 
vegeredmeny egy jelcsomag (vagy fo- 
lyamatos jel) legyen. Ennek beallitasat 
F/Cs morze kapcsolo szolgdlja. A jel¬ 
csomag kialakitasa a Jel/Sziinet dekad- 
kapcsoloval tortenik. Az MX-ek kime- 
no jele a 4. egysegre keriil. A Jel ki egy 
Teljesitmeny Vegfokozatra keriil, 
melynek kisimpedancias kimeneten 
bedllfthato Szintoszto van. Az illesztett 
terheles Rt= 50 O. A3. MX2 kimeno 
jele a Moduldtort hajtja meg, melynek 
mukodesehez sziiksdges oszcillatorje- 
let kiviilrdl kell biztositani, pi. egy al- 
lando, vagy valtozo frekvenciaju jel- 
forrasbol. Ennek frekvenciaja a modu- 
lalo bemeneti jel frekvenciajanal na- 
gyobb. 

A modulator es oszcillator jelek op- 
timalis illeszteset potenciometerekkel 
lehet elvegezni. A Modulator kimeno 
jelet ugyanolyan Teljesitmeny Vegfo- 
kozat alakitja at a teljesitmenykimenet 
szamara, mintajelvegfokozat. A Szint¬ 
oszto itt is megtalalhato. Mindket veg- 
fokozathoz szint- ill. ofszetbeallito pot- 
meterek tartoznak, lgy biztositva a na- 
gyobb „tudast”. A teljes kesziilek tap- 
fesziiltsegellatasat a stabilizalt Tap¬ 
egyseg biztositja. Ennek fesziiltsegei 
±15 V es a TTL fokozat reszere +5 V. 
A tapegyseg halozati 220 V-os (230 V- 
os) fesziiltsegrdl iizemeltethetd. 

Muszaki adatok 

1. Impulzusgenerator 

Rendszer: digitalis 

Frekvencia- 

tartomany: 2 Hz ... 20 kHz, 

4 savban 

VCO frekvencia- 

tartomdnya: 200 Hz ... 2 MHz 

4 savban (1/1 kitol¬ 
tesi tenyezo mel¬ 
lett) 


Kitoltesitenyezo- 

tartomany: 1/99... 99/1 

Beallitas: digitalisan 

Impulzus 

kimenetek: 1 CMOS 15 Vcs-cs 

("+" es„-) 

2 TTL (V 1 es 

Aramfelvetel: ±15 V-rol 15 mA 

+5 V-r6l 40 mA 

2. H&romszdggenerator 

Rendszer: 

analog 

Jelforma: 

Frekvenciatarto- 

szimmetrikus es 
aszimmetrikus 

many: 

2 Hz ... 20 kHz 4 
savban 

Dolesi szog: 

1 ... 99% 

Kimeno jelszint: 
Amplitudo- 

3-4 Vcs-cs 

ingadozas: 

Haromszog 

<5 mVcs-cs a teljes 
tartomanyban 

linearitas: 

jobb, mint 1% 

Beall6si ido: 

frekvenciasav es 
%-fuggo; legala- 
csonyabb frekven¬ 
ciaju savban 5 s 

Aramfelvetel: 

+15 V-rol 80 mA 
-15 V-rol 100 mA 

3. Szinuszgenerator 

Rendszer: 

Frekvencia- 

analog 

tartom&ny: 

2 Hz ... 20 kHz 

1 savban, harom- 
szogjelbdleldallftva 

Kimenojelszint: 

Harmonikus 

3... 4 Vcs-cs 

torzitas: 

k < 0,5%, 50%-os 

Aramfelvetel: 

4. Modulator 

haromszogjelnel 

+15 V-rol 25 mA 
-15 V-rol 20 mA 

Rendszer: 

Frekvencia- 

analog 

tartomany: 

2 Hz ... 20 kHz 

Bemenojelszint: 

100 mV... 15 Vcs-cs 

Jelforma: 
Oszcillator jel¬ 

tetszoleges 

szint: 

Maradekvivo- 

200 mV... 1,5 Vcs-cs 

kiegyenlites: 

5. Vegerosftok 

jobb, mint 3 mVcs-cs 

Gel- es modulator csatornahoz) 
Frekvenciatarto- 

many: 

Harmonikustorzh 

2 Hz ... 20 kHz 

tas: 

k< 0,2% a max. ter- 
helesnei 

Kimenojelszint: 

max. 12,62 Vcs-cs 
(+26 dBm/50 Q) 

Ofszeteltolas: 

±3 V 

Terhelhetoseg: 
Kimenoteljesit- 
meny csator- 

min. 50 S3 

nankent: 

0,4 W 
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6. Szintosztd: 


n tagokbol -26 ... +26 dBm 10 dB-en- 
kdnt 6s potm6terrel 

Aramfelv6tel 
(modulator + 


vegerosi'tok): 

+15 V-rol uresj^- 
rasnal 35 mA, 

-15 V-r6l uresjd- 
rasnal 20 mA, 

+15 V-r6l teljes ter- 
helesnel 180 mA, 
-15 V-r6l teljes ter- 
hel6sn6l 170 mA 

A keszulek teljes 


aramfelvetele: 

+ 15 V-r6l max. 
280 mA 

-15 V-r6l max. 
250 mA 

Uzemmodok 


Folyamatos: 

Belso es kulso je- 
lekre egyarant 
(analog es digitalis) 

Csomag: 

1. Jelcsucst6l-jel- 
csucsig 

2. 0 atmenetek ko¬ 
zott 

Jelperiodus: 

1-9 (belso jelekhez) 

Szunetperiodus: 

1-9 (belso jelekhez) 

Kulso jelnel: 

trukk kapcsolas 

Modulator: 

folyamatos es cso¬ 
mag 

Bemeno jelek: 

1. CMOS 

2. CMOS 

3. Hdromszog 

4. Szlnuszos 

5. 1 

6. f Kulso jelek 

7. J 


Kivalasztas: 7-bol 1 jel (multiple- 

xerekkel) 
a/jelkimenetre 
b/ modulatorra 
Mindket csatorna 
vegerdsitore kerul. 

Mukodes 

1. Impulzusgenerator 

A 2. abran levo elvi kapcsolasi rajz 
alapjan tanulmanyozhato az impulzus¬ 
generator mukodes^. Az ICi-es 4046- 
os PLL-aramkorben levo VCO-fokozat 
kerlilt felhasznalasra az alapfrekvencia 
eloallitasara. 

E frekvenciat ket szamlalo-dekodo- 
16 fokozat osztja le (IC2, IC3) 1/10 ill. 
1/100 aranyban. Ebbol kovetkezik te- 
hat, hogy a 20 kHz-es felso hatarfrek- 
vencia eleresehez a VCO-nak 2 MHz- 
es frekvenciaju impulzusokat kell elo- 
allitania. Az ehhez sziikseges oszcilla- 
tor RC-tagot az Rn ill. C 4 (trimmer) 
kondenzator adja. A frekvencia negy 


dekddban, Kj/i-fokozatkapcsoldval, es 
egy dekMon beliil Pi-gyel allithatd fo- 
lyamatosan. Az ehhez tartozo VCO fe- 
sziiltseghatarok meghatirozasat Ri 6s 
R2 vegzi. A dekdderek megfelelo ki- 
menetei rendre magas szintre valtanak 
a hozz£tartozo bemeno impulzus alatt. 
Ezekbol valasztja ki az IC4, IC5 16 be- 
menetu multiplexer a szuksegeset, 
amelynek sorszamat a Ki, K2 peremke- 
rekes dekadkapcsolokkal beallitottuk. 

Ha a dekadkapcsold olyan szerke- 
zetu, hogy az rovidre z6ro tipusu (logi- 
kai 1 = rovidrezar), akkor sziikseg van 
IC6, ill. IC7/a,b,c,dfordit6 kapuira. Ellen- 
kezo esetben a kapcsolo GND-jet kell 
a +15 V-ra kapcsolni, es a felhuzo el- 
lenallasokat a fold fele bekotni. Meg- 
jegyzes: gyakori e kapcsolok digitalis 
kimenetei megjelolesere az 1=A, 2=B, 
4=C, 8=D ill. C=GND jelzesek haszna- 
lata. 

A beallitott kitoltesi tenyezojil im¬ 
pulzus a megfelelo csatorna cimzese- 
vel, az IC 8 /b >c ill. IC7/ e ,f kapuk segitse- 
gevel alakul ki az IC9 D-tarolo kimene- 
ten. Ez e helyen RS-taroIokent muko- 
dik csupan. A biztos mukodes erdeke- 
ben kellett alkalmazni e tarolot, ugyan- 
is kapukbol osszetett RS-tarolot a kb. 
100 ns-os torlo jel nem volt elegendo a 
helyes mukodeshez^ 

Az IC Q ill. Q kimeno jelei az 
IC11/a ES VAGY NEM kapuk beme- 
netere kapcsolodnak*. Ennek az a celja, 
hogy minden kitoltesi tenyezo beallita- 
sa eseten 1/99 ... 50/99-es kitoltesi te- 
nyezoju impulzusok jussanak ki. 

Ezt b iztositja az (atkapcsolo) AK, 
ill. AK vezerlo jel, amely a harom- 
szoggenerator egysegbol erkezik. A 
tarolo jeleit az ICn/b kapuira is rdke- 
riilnek (kozvetetten), az R31, C9 ill. R32, 
C10 differencialo tagokon keresztiil. 
Igy ennek a kapu-komplexumnak a ki- 
meneten az AK, AK ^vezerlestol fiig- 
goen az IC9 Q ill. Q lefuto elenel 
keletkezo 100 ns szelessegu vezerlo 
impulzusok alakulnak ki. Kizarolag a 
Q jelet differencialja az Ri3, RC- 
tag, amely pozitfv impulzussa alakul 
az ICe/f kapun. 

A tombvazlatban emlitett D/A-at- 
alakito az ICsya, ICe/e,f kapukbol az 
ICio/a,b binaris szamlalobol valamint a 
D/A jelzesu R, 2R-tfpusu atalakfto el- 
lenallaslancbol all. Ez az aramkor a 
tenylegesen eloallftott kitoltesi tenye- 
zoju jellel aranyos csucsfesziiltsegu, 
lepcso-alaku jelformat allit eld. A YCO 
kimeno jele 1/1 kitoltesi tenyezoju 
negyszogjel. Ez kimeno jelkent is szol- 


gdl a 200 Hz ... 2 MHz-es 4 dek&Inyi 
tartomdnyban. A Q xapuzd impulzus 
hatis^ra ezek az drajelek kikapuzdd- 
nak az ICg-on y ill. eredeti fdzisban ke- 
riilnek az IClO/a binaris szamlald ora 
bemenetere. A szamldldk Q-kimenete- 
ihez kapcsolt DZA ellenallaslanc kime- 
neten emelkedo lepcsdfeszliltseg kelet- 
kezik addig a pillanatig, amig a kapu- 
zott impulzusok tartanak. Ez utan a 
szamlald tarolo allapotba kerul, majd 
az IC6/f kapu 100 ns-os impulzusa torli 
a szamlancot, es a folyamat kezdodik 
elolrol. 

Az IC 9 Q, Q impulzusait (melyek 
kitoltesi tenyezoje forditott a tenylege¬ 
sen beallitott kitoltesi tenyezohoz ke- 
pest) az IC 12 CMOS-TTL-atalab"tora 
vezetjilk. Ez egyreszt fazist fordit, mas- 
reszt ket-ket kapu osszekotesevel a 
TTL FAN-OUT (terhelhetdseg) is 
megnd. Mindezek a jelek olyanok, 
amelyek 0 es + tapfesziiltseg kozott 
vannak. AZ IC9 mindket jelet is kive- 
zetjiik az egysegrol. 

2. Haromszoggenerator 

A 3. abran lathato haromszoggene- 
rator az impulzusvezerles jelet dolgoz- 
za fel. Az ICi integrator allitja eld e 
jelekbol az 1 ... 99%-os dolesu harom- 
szogjelet. Ezen IC-hez csatlakozik az 
IC2, szinten integrator-jellegu szaba- 
lyozo aramkor, amely ugy szabalyozza 
az ICi jelenek DC-szintjet, hogy annak 
atlagerteke 0 legyen. Mas szoval a ki- 
menojel (barmilyen dolesu legyen is) a 
0 feszultsegre szimmetrikus kell le¬ 
gyen. 

A keletkezettharomszogjel fesziilt- 
segamplitudoja a kitoltesi tenyezo 
fiiggvenye. Ugyanis a bemeno impul- 
zusbol keletkezo integralt jel azonos 
integralasi idoallando meilett rovidebb 
ideig fut le (fel) kisebb kitoltesi tenye- 
zo meilett, mint nagyobb eseteben. Igy 
a kimeno jel amplitudoja is ennek meg- 
feleloen kisebb, vagy nagyobb kell le¬ 
gyen. Ennek erteke pi. 50%-nal a frek- 
venciatartomany egy savjanak legala- 
csonyabb frekvenciajan 20 V cs . cs , mig 
ugyanezen sav legmagasabb frekven¬ 
ciajan, 1% meilett, csupan 60 mV-os 
erteku. Ebbol kiszamfthato, hogy az 
atfogas 333-szoros. 

A frekvenciasavokat a Ci ... C 4 es 
Ci 1 ... C 14 integralo kondenzatorok 
valtasaval kapcsolhatjuk at (K1/2, K1/3 
fokozatkapcsolo segftsegevel). Az 
esetlegesen keletkezo maradek DC- 
szintet Prgyel ofszetelhetjiik ki. Az 1. 
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(2 ... 20 Hz) es 2. (20 ... 200 Hz-es) 
savban szilksegesse valt az integrator- 
rendszer atalakitasa modosftott PI sza- 
balyzova. Ugyanis az integrator bealla- 
si ideje elmeletileg vegtelen ideig tart. 
Gyakorlatilag ez az ido igen hosszu. 
Raadasul lengesekkel ill be a vegleges 
ertekre, amely esetiinkben igen kelle- 
metlen lenne. Az aranyos tag alkalma- 
zasa viszont a haromszogjel torzftasat 
okozza foleg a sav legalsdbb ffekven- 
ciainal. 

A legmagasabb frekvenciaknal vi¬ 
szont zajossa valik a kimeno jel. Ezert 
valt szilksegesse az Rs, Cis ill. R 9 , C 19 
alkatelemek felhasznalasa. Elvileg 
megvalosfthato lett volna a 0,2... 2 Hz- 
es sav is, azonban, meg a modosftassal 
is hosszu lett volna a beallasi ido 
(>30 s). 

Az dramkor az 1 ... 99%-os harom- 
szogjelet kepes eldallftani (elvileg), de 
a gyakorlat azt mutatta, hogy 90% fe- 
lett a jel zajossa valt, ill. nem is indult 
be ujraindftas alkalmaval. Ezert kellett 
az 1 . egysegben targyalt fazisfordfto 
dramkort (ICn/ a ) beiktatni. Tetelezziik 
fel, hogy barmilyen kitoltesi tenyezoju 
impulzust allftunk eld, az impulzusve- 
zerlojel mindig 1/99 ... 50/99-es kitol¬ 
tesi tenyezoju marad. fgy az integrator 
50 ... 99%-os dolesu haromszogjelet 
allft eld (fazisfordfto integrator). A ve- 
zerlo AK, AK eloallftasardl a kesobbi- 
ekben lesz szo. Most csak annyit, hogy 
e jelek helyes mukodese eseten teljesul 
a fenti kovetelmeny. Lattuk, hogy a 
haromszogjel szintje frekvencia- es ki- 
toltesitenyezd-fiiggo. 

Hogy allando amplitudoju jeleket 
kapjunk a teljes hangfrekvencias tarto- 
manyban, szintszabdlyozo iramkort 
kell alkalmazni. Erre a celra az IC 5 
kettos-OTA felhasznalasat talaltam a 
legcelszerubbnek. Az emlitett ~333x- 
os szabalyozoatfogast azonban nem 
biztositja mdg a-15 V... +15 V-os sza- 
balyzofesziiltseg-atfogas (Iabc aram- 
valtozas) sem. Nem beszelve arrol, 
hogy muveleti erositovel legfeljebb 
±12 V allithato elohatdrolas nelkiil. fgy 
a megoldas: ket OTA kaszkadba kap- 
csolasa. Az OTA-k torzftasanak mini- 
malizalasat R 19 , R 24 ellenallasok bizto- 
sitjak. 

Az Iabc aram eloallitasahoz 22 kO- 
os (R21, R27) ertek bizonyult a legmeg- 
felelobbnek. Sajnos nagyobb aramat- 
fogast nem lehetett biztositani (ezen 
ellenallasok ertekenek csokkentese- 
vel), mert az IC tuzforrova valt, es felo 
volt, hogy meghibasodik. (Katalogus 
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4. abra. A 0 komparator jelenek ki- 
alakulasat magyarazo vazlat 


szerinti megengedheto beallitas mel- 
lett!) Az 50%-os, mintegy 20 W C s-cs er- 
tdku haromszogjel hatasara azonban 
meg mindig szamottevo torzftas lepett 
fel. Ezdrt vdlt tehdt szilksegesse a szin- 
tosztd &ramkor beiktatdsa. Ez a bemeno 
nagy szintet olyan szinture osztja, hogy 
azt mar torzitasmentesen tudja az 
aramkor feldolgozni. 

A szintosztd aramkor az integrator 
jelenek egyoldalas egyenirdnyitdsdbdl 
nyert fesziiltseget mintavetelezi a „+” 
csucs pillanatdban es tarolja C 9 -cel 
(IC 8 / a analog kapcsolo aramkore). A 
tarolt egyenfesziiltseg az IC 3 /b (minta- 
vevo-tarto) koveto kimeneterol az IC 4 / a 
hiszterezises komparatorra keriil. En- 
nek kimenete akkor valt magas szintre, 
amikor a bemeno fesziiltseg ( 8 -as lab) 
a beallitott referenciaszint ala megy. 
Ebben az esetben Ti zardreteges FET 
lezar, tehdt mintha ott sem lenne. Igy az 
ICi integrator kimeno jele csillapitatla- 
nul jut (az IC 9 / a -n keresztiil) az IC 5 
bemenetere. Ellenkezo esetben a kom¬ 
parator 0 V-os szintre valt. Ti kinyit, es 
Pe ,,also pontjat” foldre zarja. Igy a P 6 
dltal beillitott fesziiltsegosztas erve- 
nyesiilni fog. Az OTA most csillapitott 
haromszog jelet kap. 

A szintszabalyozo-rendszer tulaj- 
donkeppeni szabalyzo IC-je az IC 7 /b 
muveleti erositd, amely az R 25 , C 25 , D 3 , 
D 4 , R 26 egyeniranyito kapcsolds altal 
elodllitott jelet hasonlftja ossze a D 5 , 
R 30 referencia szintjevel. Az IC kime- 
ndfesziiltsdge addig szabalyozza az 
OTA-kimenojelszintjet, ameddig az 
invertald bemeneten 0 V-koriili szint 


nem lesz. Az integralo szabalyozo be¬ 
meneten szokatlanul nagy erteku ellen- 
allas alkalmazasat az tette szilksegesse, 
hogy a viszonylag nagy integralasi ido- 
^illandot viszonylag kis kondenzato- 
rokkal lehessen elemi. 

Lattuk az elozoekben, hogy az fgy 
eloallftott (ICfi/b kimenetrol leveheto) 
jelforma mindig 50 ... 99% dolesu. Az 
1 ... 99%-os jel eloallitasa az IC 7 / a in- 
vertalo erositd has'znaiataval tortenik. 
Megpedig ugy, hogy az ICg/ c ,d analog 
kapcsolokat (morze kapcsolasban) el- 
leniitemben vezereljiik IC 6 /b ill. IC 7 / a 
jeleivel. fgy az 1 ... 50%-os, ill az 50 ... 
99%-os jeleket kepes a kimenetre kap- 
csolni. Igy a helyes polaritasu (dtkap- 
csolo) AK ill. AK vezerlo fesziiltseg 
esetdn 1 ... 99%-os dekadkapcsolo al- 
lasnal az elobbi kovetelmeny teljesit- 
hetd. 

Az AK, AK jel eloallitasahoz sziik- 
seges ket olyan jel eloallitasa, melyek 
50%-os jelforma felett polaritast v^ta- 
nak. Erre hasznaljuk fel az L egyseg¬ 
ben eloallftott D/A jelet, amely ugy nez 
ki, mintha egy novekvd, lepcsdzott fu- 
reszfesziiltseg lenne, amely egy bizo- 
nyos fesziiltsegszint felett hatarolt. A 
D/A-rol erkezo jel (amelynek amplitu- 
doja aranyos a kitoltesi tenyezovel) az 
IC 3 / c koveto erdsitos elvalasztason ke- 
resztul az ICs/b analog kapcsolora ke- 
riil, mely mintavevo-tarto aramkort ke- 
pez a Cio-zel, ill. az IC 3 /d koveto erosf- 
to. Ennek kimeneten .teMt a kitoltesi 
tenyezovel aranyos egyenfesziiltseg all 
a rendelkezesiinkre. 

A mintavetelezo impulzusok az 1. 
ICs/d aramkorerol erkeznek. Az S/H fe- 
sziiltseget erzekeli az IC 4 /b komparator, 
mely aP 3 altal beallitott referenciaszint 
alatt 0 V-os kimenojelet (AK) ad. A 
hozzakapcsolt T 2 tranzisztoros inverter 
kimeneten jelenik meg az AK vezerlo 
jel. fgy e ket vezerlo jel helyesen mu- 
kodteti az analogkapcsolo-part. Amint 
a D/A fesziiltsege tulhaladja a 49%-os 
szint-csucsot, a komparator valt, (T 2 - 
vel egyiitt) es a, jo” kapcsold mukodik. 

Tovabbi aramkor az un. 0 kompa¬ 
rator. Ennek sziiksegesseget a kovetke- 
zo egyseg ismertetese teszi erthetove. 
Addig is csak annyit, hogy a kompara¬ 
tor az egyeniranyftott jelbol olyan 
negyszogjelet komparal, amelynek fel- 
es lefutd elei a 0 vonalra szimmetrikus 
haromszogjel 0 atmeneteine) vannak. 
Beldthato, hogy fgy egy 1/1 kitoltesi 
tenyezoju negyszogjel keletkezik, bar¬ 
milyen legyen is az egyeniranyftott ha¬ 
romszogjel alakja. 
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5. dbra. A szinuszosi'to, jelkivalaszto elvi kapcsolasi rajza (3.) 




Megfigyeleseim szerint azonban az 
egyenirdnyitott jel nem 0 V-tdl indul, 
hiszen D 3 egy nyitofesziiltsegnyivel 
lejjebb z£r le. A viszonyokat a 4 . dbra 
mutatja. Nullkompar£las eseten a kom¬ 
parator kimeno jele hibds lenne (c)(re- 
fereciafesziiltseg = 0 V eseten). Az 
egyeniranyitott fesziiltsegkompo- 
nenst is tartalmaz, teh£t a referenciat 
ugyanennyivel el kell telni. Ezert sziik- 
seges D 2 , R 13 alkalmazasa, amellyel a 
komparator,tdpfesziiltsege mintegy 
-0,6 V-os lesz. fgy mdr beallfthato P 3 - 
mal a 0 komparacios szint (d). A tobbi 
kompardtor aramkor szamara nem je- 
lent nehezsdget a -Ur haszndlata, mert 
ezek csak 0 ... + fesziiltsegeket kapnak. 
Az analdg kapcsolo kimeneten talalha- 
t 6 az R 34 , C 31 elemekbol alld integrdld 
tag, amely a legfelso savban hatasos 
szuro feladatot lat el. 

Ugyanis foleg 1-2%-os (98-99) jel 
eseteben a muveleti erositok nem idea- 
lis tulajdonsagai miatt a csucsokban a 
tiszta jelen nehany %-os tilskek^elen- 
gesek keletkeznek. Ezek nemi szureset 
vegezhetjiik el e taggal. Ennek kimene¬ 
ten mar a szinte tokeletes haromszdgjel 
jelenik meg. E jelforma keriil az IC 9 /b 
kovetd erositore, amely elvalasztast 
biztosit az analog kapcsoldk es a kovet- 
kezo fokozatok kozott. 

3. Szinuszosito, jelkivalaszto 
egyseg 

Az egysegre kapcsolt haromszdgjel 
az ICv/a.b szinuszosito aramkorre keriil 
(lasd az5. abrat). Ennek lenyege, hogy 
a T zaroreteges FET tokeltesen szim- 
metrikus Uds-Ids karakterisztikaval 
rendelkezik. A karakterisztika negyze- 
tes tulajdonsagu. Az ezzel felepitett 
szinuszositoval elmeletileg k = 0,35%- 
os harmonikustorzit£s erheto el. 

Ez jd eredmeny, figyelembe veve a 
HIFI szabvany 1%-os torzitasi limitjet. 
Aki tobbet szeretne megtudni e szinu- 
szositdrol, olvassa el az RT’94/1. 
szamban megjelent „Kis torzitasi te- 
nyezoju szinuszjel eloallftasa harom- 
szogjelbol” c. cikket. A szinuszosft&s- 
hoz optimdlis allapotot beallitd eleme- 
ket haszn£lva (Pi-szimmetria, P 2 -amp- 
litudd) olyan szinuszosftdhoz jutunk, 
amely szeles savban (a teljes 4 dekldos 
tartomanyban) optimalis szinuszosft&st 
vegez, s az aramkor nem tartalmaz 
frekvenciafiiggo elemeket. A kivalo 
mukodds feltetele azonban az, hogy al- 
land 6 amplituddju jelet kapjon az erd- 
sito. Ez utobbit a haromszdgjel szint- 
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szabdlyzdja messzemenden teljesfti. 
Szinuszjel eld£llitas£nak elvileg csak 
szimmetrikus h 2 romszogjelndl van er- 
telme. Azonban drdekes jelalakok ak- 
kor is adddnak, ha a szinuszositd asz- 
szimmetrikus haromszogjelet kap. Az 
IC 7 /b erosit, fazist fordit (fgy az erede- 
tivel azonos fazisu lesz a jel a kimene¬ 
ten), ill a P 4 -gyel az ofszet allfthatd be. 
P 3 -mal allfthatd be az eredeti jellel azo¬ 
nos amplituddju szinuszos jel. Akiilon- 
bozo bemeno jelek kiv£lasztasat mul- 
tiplexerek vdgzik. A 8 bemenetu 4051- 
es analdg multiplexer 7 bemenetet 
hasznaljuk a kiilonbozo jelek kimenet- 
re torteno kapcsolasara. Igy az 1-bol az 
IC 9 Q, Q jele, a haromszdgjel, az elobb 
targyalt szinuszjel es harom kdliinbozo 
kiilsd jel fogadasat teszi lehetove az 
aramkor. Az ICs analdg multiplexer 
cimzeset K 7 peremkerekes dekadkap- 
csolo vegzi a hozzakapcsolt invertalo 
(ICi/ e ,f IC 2 /f kapukkal. Ldthato azon¬ 
ban, hogy az A, B, C cimzd (csatoma 
kivalaszto) bemeneteket az ICt kdzbe- 
iktatasaval vezereljlik. Ugyanis a ke- 
sziileknek egy olyan iizemmddja van, 
amellyel a bejovo folyamatos (elsosor- 
ban) belso jelekbol kivdlaszthatunk 
akar egy (vagy tobb) periodusnyi jelet, 
es a sziinet-periddusokat is megva- 
laszthatjuk. 

Vizsgaljuk meg tehat, hogy hogyan 
is mukodik a Folyamatos/Csomag 
(izemmod. Az IC 3 decimalis, lefele 
szamlalo (U/D = 0) IC a bejovd draje- 
leket dolgozza fel. Ezek legyenek jelen 
esetben az 1 . egyseg IC 9 (J jelei. Allit- 
suk be a Jel/Sziinet (K 4 , K 5 ) decimalis 
kapcsoldkat pi. 2, ill. 6 -ra. (A max. 
beallitds, mivel csak 1 szamldld van az 
^ramkorben, 9, 9 lehet!) Az elobbi be- 
allftas azt jelenti, hogy 2 periodusnyi 
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jelet, ill. 6 periddusnyi sziinetet kell 
eloallftani. Az igy beallitott IC 4 digita¬ 
lis multiplexer kimeneteinek allapota 
beirddik a szamllloba, amely most a 
6 -nak megfeleld (0110). Ennek feltete¬ 
le, hogy Sa=0, Sb=1 kell legyen. (Es a 
preset impulzus is megerkezzek.) A 
szamlalo 0000-ig szdmlal. A Co impul¬ 
zus egyrdszt az IC^ kapun keresztiil 
engeddlyezi az A, B, C, D kod beirasat 
- amely azonban, mivel az elobbi im¬ 
pulzus mar atbillentette az IC 5 kettes 
osztot - mar a Jel adatot (0010) frja be 
a szamlaloba, az ettdl kezd visszafele 
szamlalni. Amikor eleri a 0000 allapo¬ 
tot, a D-tdrolo ismet visszabillen, es a 
folyamat kezdodikeldlrol. fgy kialakul 
egy olyan impulzussorozat, amely 
szinkronban van az oraimpulzusok fel- 
futo eleivel, es fgy a haromszog 
(vagy „-”) csucsaival. Az iddtartama 
pedig a beallitott kddnak felel meg. 
Ezzel az impulzussal kapuzzuk az ana¬ 
ldg multiplexer cfmzesdt (IC 6 / a ,b,c-vel). 
Az eredmeny: jelidd alatt annyi jelpe- 
riodust „enged at” a multiplexer, 
amennyita K 4 -gyel beallftottunk. Ami¬ 
kor azonban az IC 5 Q kimenete 0-ba 
valt, az ICg cimzo bemenetei 000 kodot 
kapnak. Tehat az Xo csatorna nyit, 
amely azonban 0 V-os. fgy a multi¬ 
plexer X pontjan 0 V jelenik meg, a 
beallitott sziinetido alatt. A jel kialaku- 
lasat szemlelteti a 6 . dbra. Lathato te¬ 
hat, hogy a jelcsomag ugrassal kezdo- 
dik, ill. vegzodik. Kapcsoljuk it az IC 3 
orajelet a 2 -bol erkezo 0 komparator 
jelre. Belathato, hogy mivel a harom- 
szog 0 atmeneteinel valt a komparator 
jel (az oraimpulzus), ezert a multiple¬ 
xer kimeno jele is ezzel lesz fazisban 
(d). Tehat teljes periodus, ugr&smentes 
jelcsomagot kapunk eredmeny til. Be- 
lathato azonban, hogy az olyan jelnel, 
amely a 0 szintre iiltetett, eppen az 1 . 
IC 9 (j-rol jovo oraimpulzussal erheto el 
a kimeneti teljes periddusu jelforma ki- 
alakulasa. Ilyen alaku jelekre is sziiksd- 
giink lesz a tovabbiak folyaman, tehdt 
a kiilso jelekbol, 1 ., 2 . egyseg jeleibol 
6s a szinuszjelbol eloallitjuk a megfe¬ 
leld jelform&t. Az un. szintbeallito 
(clamper) aramkorrel keszithetiink 
ilyen jelformlt a 0 szimmetrikus jelek- 
bdl. Az ICn/b precizids egyoldalas 
egyenirdnyftd jelet megszurjiik Cs-tel. 
fgy olyan DC fesziiltseghez jutunk, 
amely ar&nyos a bejovo jel (IC 10 / 3 ) 
amplituddj^val. Az ICn/ a differencidl- 
erositd bemenetdre keriilo un. csu- 
szdmunkapontos szabdlyozds biztosit- 
ja a jel 0 szint foie tolisit szdles jeltar- 
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tomanyban. Az amplitudo beallftasat 
(A=l) P 7 -tel,jofszetjetP 6 -tal vegezhet- 
jiik el. Az ICio multiplexer bemenetere 
jut6 jelek mindket uzemmdd esetdn fo- 
lyamatosak. Az ICi/ e ,f ill ICyi kapuk a 
K 7 be£llitott BCD kodjdval kozvetle- 
niil cfmezik meg a multiplexer^ amely- 
nek X kimenetere csatlakozik a szint- 
beallito aramkor. Az ICn/a kimend je- 
lei az IC 9 -re keriilnek. Ennek bemene- 
tei most mar olyan folyamatos jeleket 
kapnak, melyek mindegyike szintre 
iiltetett. Mivel az IC 9 es az ICs cimzd 
bemenetei ossze vannak kotve, mind- 
ketto kimeneten a folyamatos vagy 
csomag jelek jelennek meg. 

Az IC 9 kimend jelei szintre iiltetet- 
tek. Hogy miert van erre sziikseg, a 
valaszt a kovetkezd egyseg leiras£n£l 
kapja meg a Kedves Olvaso. A Folya¬ 
matos iizemmod kialakitdsa nagyon 
egyszerti mddon tortenik. A K 6 Folya- 
matos/Csomag kapcsoldt osszekotve 
az R 9 -cel, az IC 5 torlddik, 6 s lgy Q =1 
allapotu marad, amely IC 6 / a ,b,c kapukat 
folyamatos cimzdsre allftja. 

Mivel az analdg multiplexerek 
szimmetrikus jelformat is kapnak (te- 
hat fesziilts 6 get is kapnak a beme- 
netek) azokat csak ugy kepesek torzi- 
tasmentesen a kimenetre kapcsolni, ha 
,tapfesziiltseggel is rendelkeznek. E 
celt szolgalja a 7. Mbakra csatlakozta- 
tott D 3 2,7 V-os Z-di 6 da fesziiltsege, 
amely akkora - fesziiltseget allft eld, 
hogy a bejovo jelek nem torzulnak. En¬ 
nek alkalmazasaval a t£pfesziilts 6 gek 
abszolut ertekeinek osszege meg nem 
eri el a tdpfesziiltsdg hatarerteket, a 
CMOS-okra jellemzo 18 V-ot. 

4. Modulator, vegfokozat es 
tapegyseg 

Az elozo egyseg elvi kapcsolasi raj- 
zabol kideriilt, hogy az ICs-as multi¬ 
plexer osszetett jel a Jel vdgfokozatra, 
az IC 9-6 viszont (amely 0 szintre iilte- 
tett jeleket tartalmaz) a modulatorra 
kapcsolddik. A kapcsoldsi rajz a 7. db - 
ran talalhatd. A moduldtor a jdlismert 
796-os, melynek t£pfesziilts 6 g-hat 6 r- 
adata 30 V. Ezert Rio alkalmazasaval 
csokkenteni kellett a tapfesziilts 6 get 
biztons 6 gos 6 rtekre an61kiil, hogy a 
tobbi jellemzdk roml isii vonta volna 
maga ut£n. 

Aki meg net£n nem ismeme az IC 
mukddes 6 t, annak ajdnlom, hogy ol- 
vassa el az [ 1 ] idevdgd fejezetdt, ill 
Urb£n Istvdn „Frekvenciak 6 tszerezo- 
oktdvemelo” c. cikkdt az RT’92/4. sza- 


maban, es dr. Hetenyi L6szl6(RT92/5. 
ill ’92/10. szdmokban kozreadott) „Az 
egyoldalsavos modulacid 6 . es 7.” gya- 
korlati kapcsol£sait. 

Visszat 6 rve a modulator kapcsolds- 
hoz, a ketszeresen kiegyenlitett modu¬ 
lator vivokiegyenliteset p 3 -mal kell el- 
vegezni. Ez egyben az esetleges ICi 
ofszeMiat£st is korrigdlja. B 6 r szeles 
oszcilldtorfesziiltseg-tartomanyban jol 
mukodik a modulator, megis extrem 
nagy oszcilldtor fesziiltsdg eset 6 re, P 5 - 
tel bedllithato az optimalis mukodes. 
Ennek frekvencidja szeles savban v61- 
tozhat (minimalis frekvencia 10 Hz). 

Ez 6 rt keriilt alkalmazasra a C 5 
(100 \xF) ill C 4 (10 \iF) - szokatlanul 
nagy ertek. A modulalt kimend jel to- 
keletes kiegyenlit 6 s esetdben 100 %-os 
amplituddmodulalt jelnek felel meg, 
amely azonban jelsziinetekben semmi- 
fele vivot nem tartalmaz. Ha a module- 
16 jel nem pontosan a 0 szintre van 
ultetve (hanem lejjebb csuszik, a mo- 
duieit jel felsd es alsd r 6 sze keresztez- 
heti egymast. 0 szimmetrikus jel eset 6 - 
ben pedig ffekvenciadupl£z 6 s keletke- 
zik. Tehat ezert volt sziikseg elodllitani 
az eldzo egysdgben a clamperelt jele¬ 
ket. Az AC-csatolt kimend jelet (DC 
levalasztas) az ICi/ c , ill a negatfv 
visszacsatolassal kiegdszitett (R 30 ) el- 
leniitemu vegfokozat-komlexum erosi- 
ti fel ugy, hogy a bemeno jel csucstol 
csucsig mert erteke 12,62 V legyen, 
amely megfelel +26 dBm-nek 50 Q-os 
terheldsnel. A vegfokozat kiiionlege- 
sen kis torzitasi tenyezovel rendelke- 
zik, amelyet az automatikusan stabili- 
zalt vegfok bazis-emitter nyitofesziilt- 
segen kiviil a teljes tranzisztor vissza- 
csatolasnak (emitterkovetos meghajr 
t£s) koszonheti. fgy elerheto, hogy a 
maximalis terhelesnel is (P 8 -cal be£llit- 
va a minirndlis keresztezdsi torzitist) k 
ertek kicsiny marad. A muveleti erosito 
„+” bemeneten P 7 -tel bedllfthatd a DC- 
eltolas mdrteke. Ez legfeljebb ±3 V le- 
het. A vegfokozat kimendfesziiltseget 
illesztett csillapito osztoval csokkent- 
hetjiik (10 dB-es lepesekben, ill F\- 
gyelkb 20 dB-lel). 

Igy a szint +26 ... -46 dBm tarto- 
mdnyban szabeiyozhatd, 50 Q-ra vo- 
natkoztatva. A Jel be csatoma fazisfor- 
dftdsat az IC^ v 6 gzi, mig a mar meg- 
ismert teljesitmeny vegfokozat IC-je 
ismet fazist fordit. Ezzel eldrhetd, hogy 
az erdsitds es DC-eltolds egymdstdl 
fuggetleniil szabdlyozhatd. Ak 6 t szint- 
osztd is egymdstdl fiiggetlenul eilithatd 
K«, K 9 fokozatkapcsoldk segfts 6 g 6 vel. 


A maxirndlis 12,62 V-os fesziiltseg 
levetele eseteben az oszto nem illesz¬ 
tett, azaz a terhelesre a teljes kimend 
fesziiltseg rakeriil! 

A tapegyseg nem tartalmaz semmi 
ujdonsagot. A 3 stabilizalt fesziiltsdget 
az IC 3 , IC 4 , IC 5 allftja eld. Az egyenirl- 
nyltd hid es a puffer kondenzatorok a 
Tr halozati transzformdtorbol kapjak a 
meghajtist. 

Ezzel befejeztiik a fuggvenygene- 
rator mtlkodesenek lefrds^t. A konkret 
megvalositashoz nagy felkdsziiltsegre 
lesz sziikseg, melyhez tobb gyakorlati 
tanaccsal szeretnek hozzajarulni. 

A nyakok elkeszitese 

A kesziildk elektronikus alkatresze- 
it (zomeben) tartalmazd nyakok fdlia- 
rajzolata meglehetdsen bonyolult, 
ez 6 rt megfelelo rajzeszkozok sziikse- 
gesek az elkeszitdshez. A legegysze- 
rubb a fotoeljards alkalmazdsa, de ha 
ezt nem tudjuk megoldani, akkor saj- 
nos marad a kezi megrajzolas. Az ilyen 
bonyolults£gu rajzolat anelkiil, hogy 
munka kozben (vagy maratds kozben) 
megseriilne, a legjobb hatasfokkal a 
Rotring kihuzd tussal keszitheto el. Az 
595 617 cikkszamu Rotring P (kfnai) 
tus a szakiizletekben kaphato. Ehhez a 
tushoz muanyag tustollsz^r nem felel 
meg, mert azt tonkre teszi. Specialis 
tollszar + kihuzok kaphatdk hozzd 
(igaz elegge dr 6 g 6 n). Akinek azonban 
van regi femcsdtolla, erre a celra kitu- 
noen felhasznalhatja. Az 00,2- 
0,4 mm-es megfelel a vekony vonalak- 
nak. Ha azonban netdn a vonalak nehol 
megis osszefolyndnak a teljes foliarajz 
elkeszitdse utan hegyes eszkozzel ku- 
lonosebb nehezsdg nelkiil szetvilaszt- 
hatdk. Ugy anfgy jarunk el a tobbi hiba- 
hely esetdben is. A nydk-tervek tartal- 
mazzak a panelek sorsz£m 6 t, hogy 
konnyebben lehessen azonositani oket 
a kdsobbiek folyamdn. 

Igy konnyebb osszevetni azokat a 
megfelelo elvi rajzokkal is. 

A nyak-tervek a 5., a 9., a 10. es a 
11. dbrdn lathatdk. Habdr ezt mar min- 
denki tudja, de azdrt a tokeletes munka 
6 rdekeben nem 6 rt ismet elmondani a 
nyak-panel k 6 szft 6 s fdbb f 6 zisait. Ezt 
anndl ink&bb meg kell tenni, mert ha 
egy ilyen bonyolultsagu panel a rossz 
munka kovetkezt 6 ben haszn61hatatlan- 
ni valik, az igen nagy kar. & nem 
utolsd sorban bosszankodunk miatta, 
pedig sajnos van eleg m 6 s bosszankod- 
ni vald manapsag. 
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11. abra . A 4. panel nyak-rajza 




















































































































































































































































































A paneleket pontosan mdretre vdg- 
juk. Korbecsiszoljuk. Az egyoldalon 
fdlidzott feluletet sziiksdg esetdn zsfrta- 
lanftjuk (pi szdntetrakloriddal vagy 
benzinnel). Figyelem: tuzveszdlyes! A 
fdlids oldalt kemdny gdpradfrral tiikor- 
fdnyesre tisztftjuk. Ez az eldkdszftes a 
fotoeljdrdsos mddszerhez is alkalmaz- 
hatd. A nydk-terv alapjdn dtpontozzuk 
a furatok helydt. Gondosan megrajzol- 
juk a fdliarajzolatot. Ha mddunk van 
ra, Alfaset IC-ldb foglalatokat, forr- 
pontokat haszndljunk. Igy a munka 
meggyorsfthatd ds a vdgeredmdny 
szebb lesz. 

Ha elkdszftettiik a 4 panel fdliaraj- 
zolatdt, gondosan ellendrizziik nagyftd 
segftsegdvel, osszevetve az eredeti 
rajzzal. Ha sziiksdges egdszftsiik ki ds 
a hibdkat sziintessiik meg. Ezek utdn 
kb. 60-80 °C-os hdmdrsdklettf vasklo- 
rid oldatban marjuk ki azokat. Ha koz- 
ben mozgatjuk azokat, eldggd gyorsan 
(kb. 10 perc alatt) tokdletesen, aldma- 
rddas ndlkiil lemarddnak. Ezt azonban 
nagyftdval feltetleniil ellendrizni kell! 

A lemaratott lemezeket gyorsan ki- 
emeljiik a fiirddbdl 6s folyo hidegvfz 
aid helyezziik. Ennek hatasdra a tustin- 
ta felrepedezik es lepattogzik. A fdlids 
feliilet tokeletes letisztftasa pi. csiszo- 
ldssal vagy finomszemcses suroldpor- 
ral tortenhet. Majd 00,8 mm-es csiga- 
furoval elkeszftjiik a furatokat, az eset- 
leges kitiiremleseket, sorjdt lecsiszol- 
juk. Ismet ellenorzes kovetkezik. Na¬ 
gyftdval ellendrizziik a nyak-rajzola- 
tot. Ha nemkfvanatos zarlat van, dies 
eszkozzel kaparjuk ki a felesleges fdli- 
at. 

Ezutan a panelokat ismdt lecsiszol- 
juk 6s forraszto lakkal lefujjuk. Ennek 
hidnydban megteszi az Akrildn szfnte- 
len lakkal tortdno lefujds is. Szdradds 
utdn a foliaszakadasokat javftsuk ki, 
vekony vezetdkszalat forrasztva a k6t 
foliacsikra. 

A panelek beiiltetese 

Az elkesziilt panelekbe a 72., 75., 
74., 6s 15. abra beiiltetdsi rajzai alapjdn 
helyezziik be az alkatrdszeket. 

Mielott azonban az alkatrdszeket 
beforrasztandnk, mindenek eldtt az dt- 
koteseket kell elkeszfteniink. Erre a 
cdlra a 1 . ... 3. panel esetdben a leg- 
megfeleldbb (ha van) 00,3-0,5 mm-es 
wire-wrap huzal hasznalata, amelynek 
szigeteleset lehuzzuk. A helyhidny mi- 
att 1-1 furatba 2 huzalt kell forrasztani. 
Ez egy kis gyakorlatot kfvdn, de hamar 
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elsajdtfthatd. Kiesds ellen ugy vdde- 
kezhetiink, hogy a forrasztdsi oldalon 
lehajtjuk a huzal vdgdt a fdlidra. Ha 
nines ilyen specidlis huzalunk, megte¬ 
szi a tobberes villany vezetdk egy szdlja 
is. Jobb, ha dnozott vezetdket hasznd- 
lunk. A 4. panelndl dtkotdskdnt alkat- 
rdsz kivezetdst haszndljunk a nagyobb 
terhelhetosdg miatt. Beforrasztjuk a 
huzal egyik vdgdt, es erosen megfeszft- 
ve, egyenesre huzva dugjuk dt a mdsik 
furaton, 6s az elmend huzaldarabbal 
egyiitt forrasszuk be. Ugyeljiink arra, 
hogy az IC-k alatt levo dtkotdseket ne 
felej tsiik elkdszfteni. 

Ezek utdn elkezdhetjuk a tobbi al- 
katrdsz beforrasztdsdt. A legegysze- 
rubb a 4. panel beiiltetdse, mert itt nines 
dllitott alkatrdsz (esak a trimmer pot- 
mdterek). Eloszor a passzfv elemeket 
iiltessiik be, majd a didddk, tran- 
zisztorok, IC-k kovetkeznek. Vdgiil a 
trimmerpotmeterek beiiltetdsdt vdgez- 
zlik el. A tobbi panel esetdben zomdben 
dllitott ellendlldsokat taldlunk. A trim- 
merpotmdterek szinten dllitott szerele- 
suek. Eldszor a fektetett ellendlldsok, 
kondenzdtorok stb. elemek keriilnek 
beforrasztdsra. Majd az aktfv elemek, 
IC-k keriilnek a helyiikre. Legvegul az 
dllitott szerelesu ellendlldsokat for¬ 
rasszuk be ugy, hogy ovatosan lehajlit- 
juk az axialis kivezetdst a mdsik melle 
parhuzamosan' Beultetesndl ugyel- 
jiink, hogy az ellendlldsok ne erjenek 
ossze. Ahol sziikseges „ellenparhuza- 
mosan” szereljiink. Utoljdra forrasszuk 
be a trimmerpotmetereket. 

A nydktervek tartalmaznak (foleg 
kondenzdtorokndl) kiilonbozo raszter- 
szamu lyuksorokat, a meglevo kiilon- 
bozo hosszusagu alkatrdszek reszdre. 
A 2. panelen a 4,7 |iF-os kondenzdto¬ 
rok (nem elkdk) reszdre bizony eldggd 
kicsiny a hely. Ha kismdretben nem 
sikeriil ilyeneket szerezni, megoldhat 6 
e gond a 2 x 10 |iF-os szembekapcsolt 
tantdl elkdkkal is. Az dllitott potmete- 
rek helydbe „beiigyeskedhetjuk” a hu- 
zalkivezetdses VT-gyartmanyuakat is. 
Azonban a 2. panel Pi, P 4 , P 5 , P 7 , a 3. 
panel Pi, P 4 , P 5 ill a 4. panel P 3 potmd- 
tere jdminds^gu legyen (pi. Piher). A 
tengelyes potmeterek feltetleniil jomi- 
ndseguek legyenek (pi. Ruwido, Preh). 
Az 1. panel VCO potmeterenek heli- 
potnak kell lennie, vagy a potmetert 
didllal kell ellatni. A peremkerekes de- 
kddkapcsoldk ill. a potmdterek, be- es 
kimenetek, panel-paneldtkotdsek sza- 
mdra lehetdleg nydkba ultetheto forr- 
csucsokat kell behelyezni. Igy kony- 


nyebben (es biztonsdgosabban) for- 
raszthatjuk be a vezetdkeket. 

A 4. panel szintosztdi nincsenek az 
egysdgen. Azolat a Kg, K 9 fokozatkap- 
csoldkra kell szerelni. Feltdtlenul 1%- 
os ellendlldsokat haszndljunk e helye- 
ken. Lehetsdges azonban, hogy az R 37 
(ill. R 48 ) ellendllds helyett kisebb drtd- 
ku sziiksdges (figyelembe v 6 ve a vdg- 
fokozat 0 I 2 -os kimend ellendlldsdt. 
Ezt azonban esak bemerds alkalmdval 
tudjuk meghatdrozni. 

Vegiil, a Ki-es fokozatkapcsold 2 
db 2 x 6 dlldsti tdrcsdbdl dll. A vdgleges 
konstrukeidban a csatlakoz 6 vezetdkek 
lehetdleg rovidek legyenek, ezzel is 
csokkentve a brumm es zaj beviteldt 
(mely geijeddst okozhat). Ha elenged- 
hetetieniil sziiksdges, dmyekoltkdbele- 
ket is haszndlhatunk K 1/3 ill. K 1/4 hoz- 
zdvezetesekhez. A K\/\ ill. Km esetd- 
ben azonban nem szabad amydkoldst 
haszndlni! 

£ lesztds eldtt minden egysdget elle- 
ndrizziink le nagyftd segftsdgevel, 
hogy ne maradjon forrasztdsi zdrlat, 
osszefolyds. 

Elesztes, bemeres 

A kdsziilek 1. paneljat erdemes elo- 
szor feleleszteni, annal is inkdbb, mert 
ezen nem sziikseges tul sok beallftas. 

15 V-os tapegysegrol iizemeltetve 
megkezdhetjiik a panel elesztesdt. 
Kapcsoljuk a VCO 6 , 7 pontjai koze a 
C 3 -as kondenzdtort. Pi-gyel a teljes 
20... 200 kHz-es sdvot vdgig kell tudni 
hangolni. Ekkor a VCO ki ponton 1/1- 
es kitoltesi tenyezdju ndgyszogjel jele- 
nik meg. Ha nem egdszen pontosak a 
frekvenciahatdrok, a 4046 szdrdsai mi¬ 
att, a pontos hatdrokat kesdbb fogjuk 
bedllitani. Most ellenorizziik az IC 2 , 
IC 3 mukodesdt, amelyek minden kime- 
neten 1/9-es kitoltesi tenyezdjd jel ke- 
letkezik. Ezek frekvencidja a VCO 
frekvencidjdnak 1/10 ill. 1/100 resze. 

Forrasszuk be Ki, K 2 peremkerekes 
dekddkapcsoldkat, ds vizsgdljuk meg, 
hogy IC 4 , IC 5 mtfkodnek-e. Allftsuk 
kozdpdlldsba P 2 ^t. Allftsuk K 2 , Ki-et 
01-re. Az IC 9/2 Q*on (impulzus 15 V 
kimeneten) meg kell, hogy jelenjdk az 
1/99 kitoltesi tenyezdju impulzussoro- 
zat. Allftsuk dekadkapcsoloinkat 10 -re. 
A jel 10/99 kitoltesi tdnyezoju kell le¬ 
gyen. Allftsuk most a kapcsoldkat 50- 
re, ds figyeljiik a jelet. Allftsunk folya- 
matosan 49, 48, 47-et, melynek ered- 
mdnye a jel fokozatos „vdkonyodasa”. 
Ha nagy, ugrasszeril vdltozas tortenne, 


53 




54 


RT EK ’97 
















































































































ugy P 2 6ri6k6t addig csokkentsuk (he- 
lyesen beallitva azt) amig a normalis 
mukodds be nem £11. Vizsg£ljuk meg 
ugyanezt 99, 98, 97 ... eseteben is. Ha 
sziiksdges mddositsunk. Megegyszer 
ellendrizziik a kitoltdsi tdnyezo valto- 
z£s£takapcso!6k01 ...99be£llit£s£val. 
Ezek ut£n mdijiik meg a kimeno frek- 
venciat. A hatarokon 200 Hz, ill. 
2 kHz-et kell memi. Ha nem lgy volna, 
tigy sajnos Ri, R 2 -t addig kell mddosi- 
tani, ameddig anorm£lis frekvenciaha- 
tarok be nem £llnak. A frekvenciame- 
rdshez 50-es be£llit£st celszeru hasz- 
n£lni. Ezen iddt rablo mddszer helyett 
azonban zarjuk rovidre Ri-et ill. R 2 -t. 
Pi-gyel allftsuk.be pontosan a 2 kHz-et. 
DVM-mel olvassuk le a VCO szabaly- 
zo egyenfesziiltsegdt (Uf). Vegezziik el 
ugyanezt 200 Hz-en (U a ). Merjiik meg 
meg pontosan a+15 V-os tapfesziiltseg 
erteket is. Ezekbol az adatokbdl kisza- 
mithato Ri es R 2 ertdke barmilyen szo- 
rasu IC eseteben is. Enndl feltdtelez- 
ziik, hogy a szabalyzd bemenet nagy- 
impedancias. 

A sz£mit£shoz szukseges kepletek: 

Rl = P ' Uf-Ua ; lH ’ R2 = Pl Uf-Ua 
ahol 

Ut = a teny leges tapfesziiltseg erteke 
(V) 

Pl = a szabalyozd potmdter drteke 
(lOkQ) 

Uf = a felso frekvenci£hoz tartozd sza- 
balyozd fesziiltsdg (V) 

U a = az als6 frekvenci£hoz tartozd 
szab£lyozd feszliltsdg (V) 

Ezek ut£n a legkozelebbi (1%-os) 
szabv£nyerteku ellen£ll£sokat for- 
rasszuk be Ri, R 2 helyebe. Vizsg£ljuk 
meg a D/A-kimenetet. A mukodesi 
reszben lefrt jelalakot kell tapasz- 
talnunk, amely a kitoltesi tdnyezo no- 
vekedesevel egyre nagyobb amplitu- 
ddju lesz. Ideiglenesen kossiik AK 
pontot 0-ra, AK-ot pedig 1-be, majd 
forditva. Enndl a mdrdsnel a kapcsolok 
01-en vannak. Az IC/4 ( vezerles) 
pontjdn a jel invertalodni fog. Vegiil 
ugyanebben az £ll£sban az IC11/3 pon¬ 
ton 100 ns-os(!) „+” impulzusok jelen- 
nek meg. Kossiik be a +5 V-os t£pfe- 
sziiltseget a CMOS/TTL fokozat sz£- 
mara. Vizsgdljuk meg, hogy (mindket 
csatorna) mukodik-e. Ellenorizziik 
meg a tobbi frekvencias£vokban az 
egyseg mukodeset. A 2 kHz-20 kHz- 
es, 4. s£vban a C 4 -es trimmert kell pon¬ 
tosan beallitani. 


A tov£bbiakban m£r kettos stabili¬ 
ze tapfeszultsegre lesz sziiksegiink. 
Ha ilyen tapegysdgiink nines, ugy 
elessziik fel a 4. egyseg t£pegysdg-re- 
. szet. Kossiik a megfelelo t£pfesziiltsd- 
geket az 1. es 2. egysdgre. Keszitsiik el 
az osszekoteseket az 1. es 2. kozott. 
Nevezetesen az J - KWa/2./, 

D/A/1./ - IC/12/2./, ICg/4/1./ - 
ICs/b/2./ ICi i/4/l./ - Ri/2./ valamint az 
AK ill. AK kdtdseket. A 1. egysdget 
£llitsuk a legmagasabb frekvenciasav- 
ra. Allitsuk K 2 , Kj-et 50-re. Az osszes 
potmeter kozep£ll£sban legyen. A 2. 
egyseg C 4 , C 14 es C 3 o-as kondenzatora 
legyen bekapcsolva (4. sav). Meg kell 
jelennie ICi/6-on a h£romszogjelnek. 
Az 1. Pi-es potmdterdvel csokkentve az 
impulzusfrekvenci£t, a h£romszogjel 
amplitudoj£nak novekednie kell. 
200 Hz-nel eleri a 20 V cs . cs -ot. A jel 
nem tartalmazhat torzitast, vagast. Ha 
az amplitudd nagyobb 10 V-n£l, azt Ri 
novelesevel csokkentsiik le. 

Allitsunk a dek£dkapcsolokkal 01- 
et. A vezerld jel „+” impulzusokbdl 
kell, hogy £lljon. A haromszogjel jobb- 
ra ddlo furesz kell legyen. Ennek nagy- 
s£ga kb. 600 mV cs -c S . Szabdlyozzuk a 
frekvencidt 20 kHz-re. A furdsz kb. 
60 mV-os lesz. A csucsokn£l kb. 10%- 
nyi tiiskdkjbelengdsek lehetnek. A jel- 
nek tokeletesen szimmetrikusnak kell 
lennie a 0 vonalra. Ha nem lgy lenne, 
az egysdg Pi potmdterdvel finoman £1- 
lftsuk be. Allitsuk a dek£dkapcsoldkat 
99-re. Ugyanolyan dolesu furesz a veg- 
eredmeny. Ha azonban ellenkezo d6\6- 
suve v£lna, vagy nem mukodne, ugy 
P 3 -mal add ig szab£lyozunk, ameddig 
az AK, AK polarit£st nem v£lt. Elleno¬ 
rizziik a mukddest l%-n£l is. 

A szintszab£lyozo 1. fokozat£nak 
kimeneten (ICe/i) merjiik a jelet, 
amelynek 0 -ra szimmetrikusnak kell 
lennie. Pontos be£llftas Ps-tel tortenik. 
Majd ugyanigy az IC ^7 kimeneten 
mdrve, be£llftjuk a jel ofszetjet 0 -ra 
(P 7 -tel). Ekozben IC 4 / a kimenete magas 
szinten van (be£llit£s P 2 -vel). Ellend- 
rizziik az IC 7/1 szab£lyozd fesziiltsdgdt, 
amely nem lehet nagyobb +10 V-n£l. A 
keletkezett kimeno jel 3-4 V cs -cs lehet, 
amely az R 24 cserdjevel mddosithato. A 
jelet nem celszeru azonban 5 V C s-cs- ra 
£llitani, mert a szab£lyoz£s pontoss£ga 
romlik, es torzit£sok is fellephetnek. 
Most allitsuk be P 2 -t ugy, hogy a kom- 
par£tor 0 -ra, majd eppen 1 -be v£ltson. 
V£ltoztassuk a frekvenci£t. Kozben 
megfigyelhetjiik, hogy a kompar£tor 
logikai 0-ra v£lt. Ha visszavissziik 


20 kHz-re Pi/i/-et, a hiszterezises kom- 
par£tomak vissza kell v£ltania 1-be. A 
be£llit£son mddositsunk sziiksdg ese- 
t 6 n (referenciafesziiltseget £llitsuk ala- 
csonyabbra). Allitsuk most 2 kHz-re, 
6s 50%-ra a be£llit£st. A szimmetrikus 
h£romszog nem tartalmazhat semmife- 
le torzit£st. Az IC 9 /a-kimeneten csok- 
kentett amplitud 6 ju jel van. 

A jel torzit£smentessd tehetfi P 6 be- 
£llft£sayal. Ellenorizziik IC 7 /b kimend 
fesziiltsdgdt, amely nem lehet keve- 
sebb, mint -10 V. Vdgiil ellendrizziik a 
teljes frekvencias£vban, 1... 99% mel- 
lett a mukoddst. A h£romszog lineari- 
tasa nem v£ltozhat. A jel vdgig jobbra 
ddld kell legyen (kivdtel az 50%). Mi- 
kozben %-ot £llitunk az ICs/ 10,12 kime- 
netdn a helyes jelalak jelenik meg. Te- 
h£t 1 ... 50%-ig balra, 51 ... 99% tarto- 
m£nyban jobbra dol a h£romszogjel. A 
helyes mukodes Pj-mal £lHthat 6 be. Al- 
litsukbeIC 4 0kompar£tort P 4 -gyelugy, 
hogy ketsugaras oszcilloszkopos vizsg£- 
lattal be£llftjuk a kompar£tor billeneset. 
A bemeneti (ICw) egyenir£nyftott hul- 
l£mforma 0 -£tmeneteinel kell, hogy bil- 
lenjen a komparator kimeneti jel. 

Vegiil ellendrizziik az egyseg mu- 
koddsdt a tobbi frekvencias£vban. 

A 3. egysdg dlesztese elott kapcsol- 
juk azt ossze a tobbi egyseggel neveze¬ 
tesen: ndgyszog 15 V/17 - /IC9/Q/3./, 
ndgyszog 15 V/l./ - negyszog 15 V/3./, 
ndgyszog 15 V/l./ - ndgyszog 15 V/3./, 
0 kompar£tor 12.1 - 0 kompar£tor /3./, 
h£romszog ki/1./. - h£romszog /3./. A 
K 3 ill. K 5 kapcsolokat is kossiik be. 
Vegezziik el a K 4 , K 5 , K 6 dek£dkapcso- 
lok bekotdsdt is. A trimmer potmetere- 
ket £llitsuk ismet kozep£ll£sba. Az 1. 
egysegen £llftsunk 50%-ot. Allitsuk be 
a szinuszositot, P 2 -vel az amplitudot 
ugy, hogy a h£romszog esuesa lekere- 
kedjdk. Pi-gyel a jel szimmetri£ja £llit- 
hato. Merjiik a jelet az Ris-on. Allitsuk 
be optimumra mindkdt potmetert majd 
allitsuk be a bemend jel szintjevel azo- 
nos jelszintet az kimenetdn (P 3 - 
mal). 

Vdgiil P 4 -gyel £llithato a kimend jel 
szimmetri£ja optimumra. Ellendrizziik 
(ha van) torzft£smdrdvel a be£llit£st es, 
ha kell optimaliz£ljunk a potmdterrel. 
A kjnin = 0,35% a teljes tartom£nyban. 
Allitsuk K 7 -et 4-re, K 3 -mat IC 9 /Q/I ./- 
re, K^-ot Folyamatos £ll£sba. Ellend- 
rizzuk a multiplexerek mukodeset. Az 
ICm kimeneten meg kell jelennie a fo¬ 
lyamatos szinuszjelnek. Ugyanez jele¬ 
nik meg az ICio/ 3 -mon. Az IC 9/3 kime¬ 
neten a 0 szintre iiltetett szinuszjel jele- 


RT £K ’97 


55 




nik meg. Utobbi pontos bedllftasa P 6 - 
tal 6s P 7 -tel tortenik. Ezutan kapcsoljuk 
Ke-ot Csomag allasba. A K 4 , Ks-ot pi. 
2 ill. 4-be. Ennek hatas£ra a multiple- 
xerek kimeneten megjelenik a szinusz- 
csomag, megpedig ICs-nal amplitudd- 
rugassal, KVnal pedig sima atmenet- 
tel. Ket periodusnyi jel 6s negy perio- 
dus sziinet valtogatja egymdst. Most 
kapcsoljuk K 3 -mat 0 komparator allas¬ 
ba. Ekkor a jelformdk felcserelodnek. 
A zavarmentes beallftas a P4/2./-gyel 
tortenik. Allftsunk 1%-ot az l.-ben. El- 
lenorizziik a jelalakot a K 7 3-ra allfta- 
sdval. Kapcsoljuk K 7 -et 1-be. A beme- 
neti negyszogjel is meg kell, hogy 
jelenjek a kimeneten jo minosdgben. 
Kiilso jelvezerlesnel lehetoleg kisim- 
pedanci£s meghajtas sziikseges! Elle- 
ndrizziik e jeleket is. Kapcsoljuk ossze 
a 4. egyseg bemeneteit a 3. panel mul¬ 
tiplexer kimeneteivel. Hanggenerator- 
bol adjunk az oszcillator bemenetre 
1 Vcs-cs erteku fesziiltsdget. Allitsuk 
be a frekvenciat 10 kHz-re. A modula¬ 
tor frekvencia legyen 2 kHz. A Pi-et 
csavarjuk le 0 V-ra. A P 3 -mal vegezziik 
el a vivo kiegyenlitest (< 5 mV). Majd 
a bemenojelet novel ve, figyeljiik a mo* 
dulalt jelet. A Pi, P 5 -tot teijesen felcsa- 
varva torzftasmentes modulalt jelet kell 
kapni az IC^-en. 

A T 7 , T 8 kimeneten 12,62 V cs .cs fe- 
sziiltseg merheto. A P 7 -tel ±3 V-os 
szinteltolas allithato. Figyelem: esetle- 
ges nemszimmetrikus tartomany esete- 
ben a potmeterrel sorba kell kotni ne- 
hany k£ 2 -os trimmerpotmetert, amely- 
lyel beallfthato a P 7 kozepdllasaban a 
kimeneti 0 V-os DC szint. Ellenoriz- 
ziik a +26 dBm-es szintnel a kereszte- 
zodesi torzftdst 50 Q-os terhelesnel. 
Szinusz-iizemmodnal, Ps-cal sziikseg 
eseten minimalizalhatd ez a torzftds. 
Ellendrizziik a szintosztdt ugy, hogy 
minden allasban (kiveve az l.-t) 20 Q- 
os terhel 6 s mellett az Uresjarasi fesziilt- 
seg felere kell esnie a kimeno (osztott) 
feszliltsegnek. 

Az elozoekben lefrtak szerint allit¬ 
suk be a jelcsatorndt is. Vegiil az egdsz 
kesziileket ellendrizziik v£gig minden 
szempontbdl. Ha sziikseges, finomft- 
sunk a bedllitasokon. 

Ez utdbbi ellenorzest mar akkor 6r- 
demes elvegeziii, amikor a panelok a 
muszerh£zba kerultek. 

Mechanikai konstrukcio 

Mint m£r az elejdn emlftettem, c 
keszulek rdsze lehet egy kesziilekcsa- 


ladnak, amelynek ez a 3. darabja. fgy 
az univerzalis fiiggvdnygener&tor-me- 
retu folfrozott-lemezbdl kdsziilhet a k 6- 
sziilekh&z pal&stja. A negy panel a sar- 
kaiban levo 5 mm-es kockdkba szege- 
cselt v. forrasztott megfelelo meretu 
„vinklikker szerelheto a szereldlap- 
hoz (csavarozhatd kivitelben) a bont- 
hatoslg erdekeben hatulrol. A szerelo- 
lapra keriil a feliratos dfszelolap. A ket 
lemezre rogzfthetjiik az elektromecha- 
nikus alkatreszeket (potmdterek, kap- 
csoldk stb). A palast sarkaiba forrasz¬ 
tott menetes 5 mm-es rudak biztosftjdk 
azt, hogy az elolap konstrukcid (mely- 
nek hossza 6s magassdga megegyezik 
a palast kiilso mereteivel) becsavaroz- 
hato legyen azokba. A paneleket hatul 
ugy rogzfthetjiik ossze pi, hogy mene¬ 
tes tavtartokkal csavarozzuk ossze a 
2-2 panelt (alul-feliil). A h&tlap be- 
siillyeszthetd a paldstba, es ugyancsak 
becsavarozhatd a menetes rudakba. Itt 


biztosftunk helyet a h&lozati kabelnek 
(toresg£tldval szerelve) ill. a csavaroz¬ 
hatd biztosftd tartonak. A halozati kap- 
csold (mely celszeruen lehet vilagftd- 
kivitelu) az eldlapra keriil. A Tr egy 
kiilon lemezre keriilhet, amely et az elo- 
lapra csavarozunk. A konstrukcio vaz- 
latos rajzdt a 16. dbran lathatjuk. Az 
elolap elrendezesi rajza a 17. abran 
tekintheto meg. Az abran feltuntettem 
az egysegszdmon kfviil - a jobb felis- 
merhetoseg erdekeben - az egyes egy- 
segek kulso beallfto szerveinek pozfci- 
oszamdt is. Ez azonban csak egy a 
szdmtalan variacio koziil, amelyek 
megvaldsfthatok meretek, elrendezes 
es muszerhaz tekinteteben. 

Muszeriinket beleepfthetjiik meg- 
felelo meretu gyari muszerhazba is. 
Ekkor termeszetesen a konstrukciot jol 
atgondolva kell kialakftani. 

(A cikk befejezo resze a 145. olda- 
lon talalhato.) 



17. abra A muszer kezeloszerveinek helyzete es feliratozdsa az eldlapon (vazlatos 
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BUDAPEST! ELEKTROMOS MuVEK RT. 


T1SZTELT FOGYASZT6NK! 


TAj6koztatjuk Onoket, hogy fogyaszt6i 
irodlinkban munkatirsaink az aldbbi 
t6m&kban dllnak rendelkez6sukre: 

- sziml&zlsal kapcsolatos iigyint6z6s, 

- fogadj&k a villamosenergia- 
igdnybej elent6seket, 

- muszaki-gazdas&gi t£j6koztat4st adnak, 

- villamosenergia-kozszolgfiltatAsi 
szerz6d6st kotnek, 

- int6zik a fogyasztfism6rd berendez6sek 
felszere!6s6t 6s a h£16zatra kapcsol&st, 
ezen tulmenden 

- 6rint6sv6delmi tandcsadd szolg&latot 
16tnak el, 

- bemutatj&k a csatlakoz&si pontok 
kialakitisit 6s a szabv&nyos 
fogyaszt4sm6rd helyek elk6szit6s6t, 
v alamin t 

- erint6sv6delmi m6dokr61, 

- a villamosenergia takar6kos 
felhaszn&l£s&r61, 

- a Mldzatra kapcsol&s felt6teleir<51, 

- a korszeru hSztartisi k6sziil6kekrdl 
t6j6koztatcist adnak Tisztelt 
Fogyasztdinknak. 

- a Villamosenergia Kozszolg&ltat&si 
Szabdlyzattal dsszhangban fogyasztdi 
irodAinkban 54kVA teljes!tm6nyhat£rig 
int6zkednek. 
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“ZELEKTRONIKA 

Hangtechnika - felsofokon 

Urban Istvan okl. villamosmernok 


Ebben az osszefoglalo cikkben egy 
olyan jominosegu ' nagyteljesitmenyu 
vegfokot ismertetek jdrulekos dramkd- 
reivel egyutta zenesz, diszkos vagy HI - 
Fl-kedvelok korevel, mely minden 
igenyt kielegxt Ennek megfeleloenjo a 
frekvencia- es fdzisatvitele, valamint a 
hosszuideju stabilitasa , es megfelelo 
vedelemmel rendelkezik a tulmelege- 
desellen. 

1. 300 W-os teljesitmeny- 
erosito VFET-tel 

A tervezes indul£sakor felvetddott 
a kdrdes, hogy milyenek legyenek az 
erosfto vegtranzisztorai? 300 W-nyi 
zenei teljesftmeny elerdsehez 4 Q-on 
e!6g szigoru felt^teleknek kell teljesul- 
ni. A legfontosabb, hogy a tapfeszult- 
sdgnek ±60 V koriilinek, de inkabb na- 
gyobbnak kell lennie. Ez a legfonto¬ 
sabb parameter^ a vdgtranzisztorok le- 
tdrdsi fesziilts6g£t egydrtelmuen meg- 
hatarozza. A rostan itt mar athullik az 
ismert vegtranzisztorok nagy rdsze. A 
nemlinearis torzftas alacsony szinten 
tartasa 6rdekdben jo lenne, ha hasonld 
negyzetes karakterisztikdval rendel- 
kezne, mint hajdan az elektroncso, ami 
ugy tunik, hogy feltdmad poraibdl es 
ujra renesz&nsz&t eli. A fdlvezetdfizi- 
kdbol ismert, hogy az elektroncso ka- 
rakterisztik&jat legjobban a FET-ek ko- 
zelftik meg. 

Az is ismert, hogy a hagyomanyos 
FET-ek kisjelu eszkozok, amelyek 
csak mA-es nagysagrendo drain-aram- 
mal mukodnek. Kialakftottak azonban 
a MOS-FET gyart£stechnol6giaban 
egy olyan mdhsejtszerden osszekap- 
csolhatd struktur&t, ami lehetdve teszi, 
hogy az egyetlen lapkdn integral t sok- 
sok FET aram£t osszegezzek es fgy 
teljesftmenyerosft^sre is hasznalhato 
eszkozt hoztak letre. 

Nagyon leegyszerosftve ez a PO- 
WERFET (vagy SIPMOS, HEXFET 
stb.). Tobbfele tfpusa letezik, elsosor- 
ban kapcsoldiizemu tipegy sdgekben es 
teljesftm^nyerosftokben alkalmazzdk, 
attdl fiiggden, hogy milyen karakte- 


risztikdval rendelkeznek. Szlmunkra a 
kapcsoloiizemben haszndlhatd eszkoz 
nem johet sz£mft£sba, mert az erosftd- 
ben csak a linearis U gs /Id karakteriszti- 
kaju tfpusok hasznalhatok. 

Sajnalatos, hogy ezek az eszkozok 
nagyon dr&g&k, kulonosen, ha a para- 
m&ereik a kovetkezdk: Id = 30 A, U<k 
= 100 V, P = 120 W. Mdrpedig ebben 
az erdsftoben ilyen eszkozt kell alkal- 
mazni p- es n-csatomasat pdros£val, 
tehdt osszesen ndgyet. Ezen eszkozok 
darabja a cikk fr&sakor - 1996 majus£- 
ban - tobb ezer forint volt. Ez az elsd 
olvasatra lehangoldnak tunik, hiszen 
lgy egy komplett egysSgcsomag &ra el- 
drheti a 20 000 Ft-ot. Az ar mfrlegele- 
sekor azonban egy dolgot nem szabad 
elfelejteni: nagy teljesftmenyt csak ugy 
tudunk produk&lni, ha megfeleld alkat- 
reszeket haszn£lunk, az pedig penzbe 
keriil. Ezzel indokolhatd a l&tszdlag 
dr&ga VFET hasznalata. 

Kindlkozik egy mlsik megoldas is 
a sziikseges teljesftmeny el£r£s6re. 
Mix volt sz6 r61a, hogy ezek az eszko- 
zok tetszoleges szdmban parhuzamo- 
san kapcsolhatok, hogy a szuks€ges tel- 
jesftm6nyt el&jiik. Ezek szerint nem 
kell fetetleniil egy tokban lenni a disz- 
szip&cidhoz szuks6ges osszes VFET- 
nek. Ebben az esetben elmondhato, 
hogy a kissebb disszipdcioju eszkozok 
ara relative kedvezobb, fgy az erosfto 
valamivel olcsdbban is megepfthetd. 
Ez a megdllapitis azonban csak akkor 
igaz, ha az egy aramkorben hasznalt 
FET-eket U gs -re szigoruan osszevalo- 
gatjuk. A valogatas oka fizikailag igen 
egyszeru. Mindig az a FET disszipdl 
legjobban, amelyiknek a legkisebb a 
nyitofesziiltsege, fgy ez elobb-utobb 
tulterhelodik es eszrevetlenul, Mtszo- 
lag minden ok nelkiil tonkremegy. Ez 
lesz a sorsa a csoportbdl a kovetkezo 
lekissebb U gs feszultsegu tranzisztor- 
nak is, amfg mind „el nem roppen”. 
Ahhoz, hogy ezt elkeriiljuk, a tran- 
zisztorcsoportokat a gyakorlat szerint 
szazad volt pontossdggal vdlogatni 
kell. Az erdsftd alkatr^szeinek vas^rla- 
sakor erre nagyon oda kell figyelni. A 


Hobbi Elektronika egysegcsomagjai 
tobb szaz darabbdl vdlogatott FET-cso- 
portokat tartalmaznak, ezert az epftest 
az itt vas£rolt egy segcsomagbol celsze- 
ru elvegezni. 

1.1. Muszaki adatok 

Bemeneti 

impedancia: 30 k Q, tulmelege- 

des eset^n 4,7 kSi 
Erzekenys6g: 1,3 V (teijes kive- 

zdrl6shez) 

Terheld- 

impedancia: 4 

Ndvleges kimend- 

teljesftm6ny: 225 W szinuszos, 

300 W zenei 

Harmonikustorzi- 
t^s nevieges 
teljesitmeny- 
nel a 35 Hz... 

16 kHz sav- 

ban: 0,1%a!att 

1.2. Az aramkor mukodese 

A bemenojel az 1. dbra alapjdn az 
Ri elleneil^sra keriil, mely a tulmelege- 
des elleni vedelemben jdtszik szerepet. 
R 2 a Ti kollektoriif 0 potencidlon tartja. 
R 3 es R 15 ertekei megegyeznek, hogy a 
muveleti erosftd bemeneti ^iramai fltal, 
a bemenetekkel sorbakapcsolt ellenal- 
lasokon okozott fesziilts^ges6s ne hoz- 
zon l^tre fesziiltsegszint-vdltozast a ki- 
menetei). A Ci csatolokondenzator 
haszndlatdt az elobbiek teszik sziikse- 
gesse. 

R^» C 6 , D 2 , R 7 , R32, c 7 , D 3 a muve¬ 
leti erdsfto 15 V-os tapfesziiltsSget al- 
lftjdk eld. R6 nagyobb teljesftmenyu, 
hogy a tiparam a tulmelegedds elleni 
vedelem szamara is elegendolegyen. A 
muveleti erosftonek ket feladata van. 
Egyreszt noveli a bemeneti impedanci- 
&t, m^sreszt az erosfto hangszdro kime- 
neten megjelend egyenfesziiltseg-szin- 
tet nagy pontossdggal 0-ra dllftja be. 

A muveleti erdsftd erdsftese a 
hangfrekvencias sdvban egysegnyi. 
Ezt a C4 kondenz^torral ertiik el. Az 
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Ris visszacsatok) ellendllds a CVgyel 
egyiitt egy integrdlo Iramkort alkot, 
ami kiszuri a kimenojel vdltakozo fe- 
sziiltsegu osszetev6j6t 6s csak az 
egyendramut engedi tovdbb az ICj in- 
vertdlo bemenet6re. A negatfv vissza- 
csatolds kovetkeztdben a muveleti ero- 
sftd kimenet6nek fesziiltsdgszintje ugy 
vdltozik, hogy a bemenetek azonos fe- 
sziiltsegszinten legyenek. Mivel a tel- 
jesftm6nyer6sftS kimenete az invertdld 
bemenetre kapcsolddik, a neminvertd- 
16 bemenet pedig 0-ra van kapcsolva, 
az erdsftd kimenete is 0-ra dll be. 

Ri, C 3 6 s Rg, C 5 aluldteresztd szti- 
r6ket alkotnak. T 4 6s T 5 differencidle- 
rdsftdt k6pez, amelynek munkaellendl- 
ldsa a T 2 , T 3 -b 61 dl !6 dramtukor. Rio 6 s 
Ri 1 visszacsatol6 ellendlldsok novelik 
a fokozat linearitdsdt. A differencidle- 
rosftfit az Ri 9 » R 20 . Ci6> D 4 , T 13 alkotta 
dramgenerdtor tdpldlja, az dram 6rt6ke 
1 mA koriili. A T6 6s T 7 kaszk6d erdsf- 
tot alkot, ez hajtja meg a v6gtranziszto- 
rokat. 

A kaszkodfokozat munkaellen- 
alldsa R 12 , Ris, C| 4 , C 21 , D 6 , T g alkotta 
aramgenerator, melynek drama 12 mA. 
Ez az aram a Pj csuszkajanak hely zete- 
t61 fuggoen egy 0 ... 3 V nagysagu 
fesziilts6gesest hoz letre a potenciom6- 
teren. Ennek a fesziiltsdgnek a fele ke- 
pezi a FET-ek U gs feszults6get, amely¬ 
nek nagysaga meghatdrozza a rajtuk 
atfolyo nyugalmi dram erteket. 

A munkapontbedllito fokozat az 
IRF-es konstrukcional egy kicsit meg- 
vdltozott. Tj 9 -es pozicioszammal beke- 
riilt egy tranzisztor, az U gs fesziiltseg 
bedllftdsahoz. D 7 , Ds, D 9 , Dio az ero- 
sfto kimeneti rovidzdrvedelmet alkot- 
jak. Rovidzar eseten a kimenofesziilt- 
seg nyilvanvalo, hogy 0 marad es a 
negatfv visszacsatolds hatdsara a 
VMOS FET-ek U gs feszultsege nagy- 
merteku novekedesnek indul. Ezt hata- 
rolja a diddak alkotta aramkor, fgy a 
vegtranzisztorokon atfolyo aram nem 
haladhat meg egy maximalis 6 rteket, 
amely meg nem okozhatja a tran- 
zisztorok meghibasodasat. Az L te- 
kercs vedi az erosftot, ha a terheles 
tisztdn kapacitfv jellegu. 

Az erosfto erosftesi t6nyezoj6t a 
kovetkezo osszefuggessel szamfthat- 
jukki: A u = I+R 14 /R 13 . Behelyettesft- 
ve az ellendlldsok ertekeit A = 23. Az 
erosftes novelese a torzftas novekede- 
sehez vezet. Torzftasi szempontokat 
figyelembe veve ajdlatosabb az erosf¬ 
tes noveles6t az Rj 4 novelesevel meg- 
valdsftani. 


Az dramkor fontos eleme a tulme- 
legdes elleni vedelem. Ez a 2. dbra 
szerint mukodik. Az R 3 o-as termisztort 
a vegtranzisztorokkal kozos hutobor- 
dara kell szerelni. A homerseklet nove- 
ked6sevel csokken az ellendllasa, tehat 
no a pA723 differencidlerosftoj6nek 
neminvertdlo bemenetere kapcsolt fe- 
sziiltseg. Amikor az ut6bbi el6ri az in- 
vertal6 bemeneten levo, P 2 -vel beallf- 
tott fesziilts6gszintet, a differencialero- 
sfto dtbillen. Ekkor a T )4 tranzisztor 
vezerlojelet kap, a Ti tranzisztor szatu- 
ralodik es leosztja a bemeno jelet, mert 
Ri es Ti ebbben az dllapotban fesziilt- 
segoszt6t alkot, fgy megsziinik a v6g- 
tranzisztorok tovdbbi melegedese. A 
differencidlerosftot pozitfv visszacsa- 
tolas segfti a gyors, pillanatszeru atkap- 
csolasban. Ennek hianyaban az atkap- 
csoldsi folyamat hosszabb ido alatt 
menne vegbe es a Tj tranzisztor ez ido 
alatt a bemeno jelet toratana. 

A pozitfv visszacsatolds mdrtdket 
az R 29 /R 31 ardnya hatarozza meg. E 
visszacsatolds velejdrdja a hiszterdzi- 
ses ki-be kapcsolasi ciklus. Ez azt je- 
lenti, hogy ha a hdfokvedelem muko- 
desbe ldpesdnek homersdklete P 2 -vel 
100 °C-ra van dllftva es az iizembe ld- 
pett, csak akkor kapcsol ki, ha a homdr- 
seklet nehdny fokkal 100 °C ala siily- 
lyed. Ezzel elejet vehetjiik az indoko- 
latlanul suru ki-be kapcsolgatdsoknak. 


A tiA723-as IC a Z-di6das kimeneten 
keresztiil vezdrli a Di villogo LED-et 
ds ide van kapcsolva az R 31 pozitfv 
visszacsatoldst biztosftd ellendllds is. E 
kimenet haszndlatara azert volt sziik- 
seg, mert nyugalmi allapotban, amikor 
nines tulmelegedes, az IC 10-es ldban 
tobb voltos fesziiltseg talalhatd, amely 
mdkodtetnd a villogo LED-et. A T 14 
tranzisztor biztosftja, hogy a Ti bdzisa 
a vddelem kikapcsolt allapotaban ne 
kaphasson aramot. Ha a bazist egysze- 
ruen a foldpotencialra kapcsolndnk, a 
kollektor-bazis atmenet nyitdiranyba 
polarizalddna ds levagna a bemeno jel 
0,5 V-nal nagyobb negatfv fesziiltsegu 
esuesait. 

A tranzisztort ebben az allapotban 
a 3. dbra alapjan ugy tekinthetjiik, mint 
ket, anodjanal osszekapcsolt diodat. 
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Ezert vildgos, hogy a bdzist vagy nega- 
tiv fesziiltsdgre kell kotni, vagy szaba- 
don kell hagyni. 



1.3. Az erosito szerelese, eleszte- 
se 


Az erosM jol megtervezett nyak- 
rajza a 4 . abran lathato. A szereleshez 
csak a kapcsolasi rajz alapos attanul- 
manyozdsa es megertese utan szabad 
hozzafogni. A jdminosegu panel es me- 
rethelyes alkatreszek hasznalata elso- 
rendo kovetelmeny a siker erdekeben, 
ezert celszero a szerzo iizleteben kap- 
hato egysegesomagot megvasarolni es 
abbol megepiteni. Termeszetesen az 
On hozzaertesere es szaktudasara to- 
vabbra is szukseg van. Nem kerulheto 
meg az oszcilloszkop es hanggenerator 
hasznalata sem, ha pontos informaciot 
akarunk kapni a kesz erositorol. 

A szerelest a 5. abra alapjan figyel- 
mesen vegezziik el! Minden alkatreszt 
iiltessunk le a panel szintjere, hogy ne 
legyen rajta logo, zdrlatot okozo elem. 
A forrasztast szakszeroen, j 6 minosegu 
(pi. Weller) pakaval erdemes kivitelez- 
ni. FIGYELEM! Pisztolypdkat ne 
hasznaljunk! 

Fokozottan tigyeljunk a teljesit- 
menytranzisztorok es a hutoborda sze- 
relesere. Az osszes tranzisztort csillam- 
lemezzel szigeteljiik el a hutobordatol! 
A T 7 es Tg tranzisztorokat rogzito csa- 
varokat szigeteld alatettel szereljiik. A 
T 9 ... T 12 MOSFET-ek rogzito csavar- 
jait csak a hutdbord&tol kell elszigetel- 
ni. Ezeknek a csavaroknak elektromos 
osszekottetest kell letesiteniiik a tran- 
zisztorok drain-jei es a panel kozott. A 
tranzisztorokat csak a hutobordara valo 
szereles utan forrasszuk panelba, hogy 
a hutoborda vastagsaga ne okozzon 
problemat a csavarozasnal, majd ohm- 
mercf segitsegevel ellenorizziik, hogy 
nincs-e rovidzar a tranzisztorok fem- 
tokja es a hutoborda kozott. 

Az elsd bekapcsolas elott zarjuk ro- 
vidre az erosito bemenetdt! A Pi trimert 
forgassuk jobbra, utkozesig. A pozitiv 
es negativ tapfesziiltsegeket a bizton- 
sag erdekeben c^lszeru negy-negy 
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12 V/5 W-os izzdn keresztill a vdgerd- 
sftdre kapcsolni. Rovidzarlat eseten az 
izzok vildgftdsa jelzi a hibdt. Normdlis 
mukodes esetdn az izzosoron mert fe- 
sziiltsegesds nem nagyobb 11 V-ndl. 
Ha a kimeneten 0 V-ot meriink, akkor 
nagy valoszfnusdggel nines hiba az 
erdsfto dsszeszerelesenel. 

Oszcilloszkdppal ds hanggenera- 
torral vizsgaljuk meg az erosito atvite- 
let. Ezzel a nagyfrekvencias gerjedesek 
is feldenthetok. Ha gerjedest tapasz- 
talunk, a technoldgiai lefrdsban kozolt 
eljardsok valamelyiket alkalmazzuk! 
Ha mindent rendben talaltunk, kap- 
csoljukki a tapfesziiltsdget, szereljiik le 
a sorba kotott izzokat, iktassunk egy 
200 mA merdshataru arammerot a ne- 
gativ tdpfeszliltseg ds az erosito koze! 
Kapcsoljuk be az erosftdt es forgassuk 
el a Pi-et, amfg kb. 50 mA nagysagu 
dramot mutat a muszer. 

Ezutdn kisszintu szinuszjellel el- 
lendrizziik a keresztezesi torzftast. Ha 
sziikseges, allftsuk nagyobbra a nyu- 
galmi dram ertekdt. Ezutdn allftsuk be 
a tulmelegedes elleni vedelem bekap- 
csolasi homdrsdkletdt. Szereljiik a ter- 
misztort egy femlemezre, kivezetdseit 
huzallal kossiik a panelba. Helyezzlik a 
lemezt forrdsban levo vfzbe, iigyelve, 
hogy a huzalok ne meriiljenek viz aid, 
mert a viz aramvezetdse nem elhanya- 
golhatd, ezdrt meghamisftja a bedllf- 
tdst! Forgassuk a P 2 trimert jobbra iit- 
kozdsig, majd forgassuk lassan balra, 
amfg a villogd LED mtfkoddsbe ldp. 
Ezzel a bedllftas kdsz, 100 °C-on akti- 
vizdlddik a hdvddelem. Ha ezt alacso- 
nyabb hdmersdkleten szeretnenk eldr- 
ni, drtelemszeruen jdrjunk el: alcso- 
nyabb, ismert hdmdrsdkletfi kozeghez 
drintve a termisztort, dllftsuk be a be- 


kapcsolasi kuszobszintet. Szereljiik 
vissza a termisztort a hutdborddra 6s 
forrasszuk be a kivezetdseit a panelba. 
A bemeneti rovidzdrat tdvolftsuk el es 
az erosito haszndlhatd. Amennyiben az 
erosftdt tartosan 100 W felett kfvdnjuk 
iizemeltetni, celszeru ventildtoros hu- 
test alkalmazni. 

1.4. Tipusajanlatok a 300 W-os 
erosito epftesehez 

A 300 W-os erdsfto elodje a Hobby 
Elektronika 1993/7., 8., 9. szdmaiban 
jelent meg. A most kozlendo vdltozd- 
sok ehhez az alaptfpushoz hasonlftva 
ertendok. Az erosftd drdnak csokkente- 
se erdekeben a T03-as tokozdsu MOS- 
FET-eket IRF530/IRF9530, vagy na¬ 
gyobb tapfesziiltsdg eseten IRF630/ 
IRF9630 tfpusokra cserelhetjiik. 

Ezek a TO-220-as tokozdsu tran- 
zisztorok olcsdbban szerezhetok be, 
mint az eredeti 2SJ135 es 2SK50. A 
tranzisztorcsere a nydk valtozdsa mel- 
lett esupan annyi megkdtesseljar, hogy 
ezeket U gs -re szigoruan vdlogatni kell 
Az iizletunkben kaphatd egysegesomag 
tranzisztoraindl ez megtortent. Mas be - 
szerzesiforrdsnal erre iigyeljiink, mert 
a nem valogatott tranzisztorok egyen- 
kentkonnyen eldisszipdlnak! 

Az erdsftdhoz ajdnlott gyurumagos 
transzformdtor effektfv fesziiltsdge 2 x 
40 V - 2 x 55 V kozott legyen. A ket 
ertek kozotti vdlasztdst elsosorban a 
hangdoboz impedanciaja hatdrozza 
meg. Ha a hangdoboz 4 Q-os vagy 
enndl kissebb, elegendd a 40 V koriili 
drtdk, 6s ekkor az IRF530/IRF9530 tf- 
pusu tranzisztorokat cdlszeru haszndl- 
ni. Ha a hangsugdrzd 8 £l-os vagy enndl 
nagyobb, tdpfeszultsegnek az 55 V-ot 


vdlasszuk. Az erdsfto mukoddsebe ez 
alapvetden nem szdl bele, esak a kive- 
heto teljesftmenyt befolydsolja. Az iiz- 
letemben a haromfele vdltozathoz 
haszndlhato tranzisztorokkal egyiitt 
ezek a transzformdtorok is beszerezhe- 
tdk. A tranzisztorok tfpusdnak es a 
transzformdtor fesziiltsegdnek valtoza* 
sa miatt a 300 W-os erosftohbz harom- 
fdle panel kaphato: 

1. A TG-3 tokozdsu 2SJ/2SK valto- 
zat. Alaptfpus, tdpfesziiltsege, terhele- 
se nem kritikus; a megadott hatarok 
kozott bdrmi vdlaszthatd. Ez a valtozat 
jelent meg a hivatkozott Hobby Elekt- 
ronikdkban. 

2. IRF BD-vdltozat. Ennel a tfpus- 
ndl a vdgtranzisztor IRF530, IRF9530, 
a meghajtd tranzisztor pedig BD241C, 
BD242C lehet. A tdpfesziiltseg 55 V, 
a terheles pedig 4 Q. vagy ez alatt le¬ 
gyen. A panelen a meghajtd tranzisz- 
tornal BD felirat van. 

3. IRF BF valtozat. Ennel a tfpusnal 
a vdgtranzisztor IRF630/IRF9630, a 
meghajtd tranzisztor pedig BF469, 
BF470, vagy BF472 lehet. A tapfe- 
sziiltsdge, terhelese nem kritikus; a 
megadott ertekek kozott bdrmi valaszt- 
hatd. A panelen meghajtd tran- 
zisztomdl BF felirat olvashato. Az el- 
mult evekben szerzett tapasztalatok 
alapjdn ez a legjobb vdltozat, az iizlet- 
ben szinte kizardlag esak ezt forgal- 
mazzuk. 

A 2. ds a 3. konstrukcidndl sziikse- 
gessd vdlt a C 19 kondenzdtor bekotdse, 
amely a MOSFET-ek gerjeddsdt aka- 
ddlyozza meg. A C 15 kondenzdtort ha- 
sonld ok miatt csokkenteni kellett. A Pi 
potenciomdter drtdkdt a megvdltozott 
vdgtranzisztor-tfpusok miatt meg kel¬ 
lett novelni. Az uj drtdk 1 k£2. A nyu- 
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galmi 6ram ertek6t elegendd 60 mA-re 
allitani. A bedllMst 6vatosan v6gez- 
ziik, mert ha megszalad az 6ramfelv6- 
tel, egy ido ut£n a FET-ek tulmelegedes 
kovetkezteben tonkremehetnek. A 
nyugalmi £ram bedllitdsa utdn a keresz- 
tezesi torzMst hanggener£torral 6s osz- 
cilloszkdppal ellendrizzuk. Az IRF tf- 
pusu FET-ek haszndlata miatt a D 7 , Dio 
didddk kiiszobfeszults6g6t csokkenteni 
kellett. 

Ezek a mddosMsok a Hobby Elekt- 
ronikdban az 1. aiaptfpusra megjelent 
kapcsol£si rajzhoz k6pest ertenddk. A 
tovabbiakban az osszeszereleshez az 1. 
6brat, vagy az egys6gcsomagban talal- 
hatd kapcsolasi 6s ultet^si rajzot ve- 
gyiik figyelembe. 

1.5. T apegyseg es tovabbi epit£si 
tanacsok a 300 W-os erosftohdz 

Jo erdsitdt nem lehet epfteni jo tap¬ 
egyseg es j6 konstrukcid ndlkiil. Ez a 
me^dllapitas minden erosftore igaz, de 
ez igazdbdl a 100 W folotti teljesft- 
menynel erzodik, ahol az egesz konst- 
rukcidhoz sziikseges hutoborda, trafo 
es jarulekos aramkorok merete, siilya 
joval meghaladja az amator gyakorlat- 
ban megszokottakat. Tulajdonk6pen az 
egesz 6ramkor tulnd az amator kerete- 
ken, mert nem hiszem, hogy ezt az ero- 
sftdt valaki csak ugy szdrakozdsbdl, ki- 
serleti c611al rakna ossze. Ugy gondo- 
lom, hogy mindenki, aki ennek az erd- 
sitdnek a megepit6sehez hozzafog, na- 
gyon jol tudja, hogy mire szeretne 
haszn&rii 6s ennek megfelelden milyen 
termeket szeretne az 6pites eredmenye- 
k6nt kapni. A teljes siker 6rdekeben 
azonban nem eleg csak az alkatreszeket 
a panelra fellapatolni 6s harom ma- 
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dzaggal valamilyen tiphoz csatlakoz- 
tatni. Ez a gondolkodis biztos kudar- 
choz es sok felesleges kiaddshoz vezet, 
mig egy j61 dtgondolt 6pitesi strat6gia 
eg6sz biztos, hogy megerleli a gyii- 
mdlcset. Term6szetesen emellett az 
alapvetd muszerekre, mint oszcillosz- 
k6p 6s hanggenerdtor, valamint ko- 
moly szak6rtelemre 6s konstrukcids 
jdrtassigra is nagy sziikseg van. 

Mivel ez az erdsito nem sz6riater- 
mek, nem tudok hozzd dobozt es huza- 
lozasi vdzlatot biztositani. Ezert a kd- 
vetkezdkben azokat a gyakorlati ta- 
pasztalatokat from le, amelyek a hang- 
technikaban dltalanosan haszndltak es 
amiket enn61 az erositon61 az epit6s 
soran eredm6nyesen alkalmaztam. 

A tapegyseg felepxt6se a 6. abra 
szerint kapcsoldstechnikailag nagyon 
egyszeru. Mindossze trafdbdl, Graetz- 
hidbol es pufferkondenzitorokbol all. 
A kondenzdtor kapacitasa minimum 
10000 pF, a feszultsege minimum 63 V 
legyen. Azert adorn meg ezt az ert6ket, 
mert a piacon nehez beszerezni ennel 
nagyobb fesziiltsegu, nagykapacit£su 
elkot. Legjobblennea47000 pF/80 V- 
os, de ha nines jobb, az elobbi is hasz- 
ndlhatd. A Graetz-hid legaldbb 
250 V/25 A-es legyen, hutofeliilettel 
ellatva. 

A tapegysegben a halozati transz- 
formator a kritikus alkatresz. A kis me- 
ret, kis silly es ami a legfontosabb, a kis 
szort magneses ter 6rdek6ben lehetdleg 
gyurumagra tekercselt trafot erdemes 
haszndlni. Mivel ilyen teljesftmenynel 
a puffert tolto esuesaramok erteke igen 
nagy, ez a tekercsek jelentos mechani- 
kai ig6nybevetel6t okozza es a trafdt 
„zizegdsse” teszi. Ezt elkeriilendo, a 
trafd impregnalt, vagy mugyantaval ki- 


ontott legyen. A teljesitm6nye az erdsi- 
1 6 hatdsfokdt figyelembe v6ve 1,5-szo- 
rose legyen az erdsitd szinuszos telje- 
sftm6ny6nek. Ezt azonban nem muszdj 
betartani, mert a gyakorlatban a zenei 
teljesftm6nnyel szdmolhatunk, ami a 
format6nyezoje miatt ugyananndl a 
t^)nal mindig nagyobb, mint a szinu¬ 
szos teljesitm6ny. Ebben az esetben 
megfelel egy 300 VA-es transzforma- 
tor, ami az eddig ismertetett jellemzok- 
kel rendelkezik. Ez a szerzd iizleteben 
beszerezhetd. 

Tudvalevden a trafd sem ideilis 
eszkoz, teljes kivezerlesn61 a pufferfe- 
sziiltseg nyivan leesik n6h6ny V-ot, 
ami limitalja a kivehetd teljesitmenyt, 
legyen az szinuszos vagy zenei. Ez 
csak ugy kiiszobolhetd ki, ha az eldbbi- 
n6116nyegesen nagyobb teljesftm6nyu 
trafdt haszndlunk, vagy a 6.b £bra sze¬ 
rint a 300 VA-es trafdbdl kettdt, Gra- 
etz-eken keresztiil pdrhuzamosan kap- 
csolunk. Ebben az esetben vehetd ki 
foly amatos csilcsterhelesn61 a n6vleges 
szinuszos teljesitm6ny. 

1.6. A konstrukcio kialakftasa, 
huzalozas, foldeles 

Bdtran kijeleathetem, hogy nines 
egyseges zavarv6delmi mddszer, vi- 
szont szdmos olyan gyakorlati fogas 
van, amellyel a karos hatasok esok- 
kenthetok. A hangfrekvencias erdsf- 
tokn61 ide tartozik a foldeles, az egyse- 
gek drnyekolasa, a fokozatok tapellatas 
szerinti levalasztdsa stb. A helyes fol¬ 
deles a zavarok es gerjed6sek csokken- 
tesenek alapveto mddszere. A fold egy 
ekvipotencidlis fellilet, ami viszonyita- 
si pont a m6resek sor^n. A foldvezete- 
kek helyes kialakftasahoz eloszor mini- 
malizalni kell a ket vagy tobb forrasbdl 
erkezo, a foldvezet6kek impedanciain 
keresztiilfolyd 6ramok okozta zavarok 
fesziiltseget, masodszor ki kell zami a 
foldhurkok kialakitasanak lehetoseget, 
mert ezek igen erzekenyek a szort mag¬ 
neses terekre es a foldsinek potenci&l- 
kulonbsegeire. A huzalozas soran szem 
elott kell tartani, hogy minden vezetek- 
nek veges impedancidja van es a terben 
szetszort foldelesi pontoknak gyakor- 
latilag nem azonos a potencidljuk. 
Ezert a tapegyseg foldvezeteket nem 
szabad haszndlni a jelaramkorok fold- 
vezetekekent. Legfontosabb, hogy a 
tapegyseg pufferkondenzdtorainak 
rendkiviil nagy erteku, rovid toltod- 
ram-impulzusai hatdsat tavoltartsuk az 
erdsftdtol. Ennek legbiztonsdgosabb 
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m6dja, ha az egyenir£nyi't6r61 6rkezo, 
liiktetd* egyenaramot szallfto vezet6ke- 
zes a leheto legrovidebb 6s kelloen vas- 
tag huzalbol kesziil. Ezt a vezeteket a 
kondenzdtor kapcsaig nem szabad el- 
agaztatni. 

Minden tovdbbi vezet6kezesnek 
ezutdn a pufferekrol kell kiindulni, meg 
a foldetesnek is. A nagyaramu egys6- 
gek, tdpok, v6gfokok vezetekeit celsze- 
ru onalloan, kiilonvalasztva vezetni. 
Keriilni kell ezek nyomtatasat. Az ero- 
sfto egysegeit egymas utan ugy kell 
felfuzni a jel haladasanak sorrendjeben 
a tipvezet6kre a 7. dbra szerint, mint a 
gyongyot. A jeldramkorok foldvezete- 
keinek ez a soros osszekotese a legegy- 
szerubb 6s legjobban elterjedt m<5d- 
szer. Az alkalmazasanak azonban van- 
nak korlatai. Az egyes fokozatok ko- 
zott keresztcsatolas johet 16tre a foldve- 
zet6kek soros impedancidin dtfolyo vi- 
szaramok kovetkezteben. Nyilvan 
ilyenkor meg kell valtoztatni a haladas 
sorrendjet. A tapasztalat azt mutatja, 
hogy ilyen esetben a leg6rzekenyebb 
fokozatot a lehetoseg szerint a leheto 
legkozelebb kell elhelyezni az elsodle- 
ges foldelesi ponthoz, mivel ennek a 
potencidlja van legkozelebb a nulla- 
hoz. A kisszintu jelek arnyekolasat, 
ahol lehet, keriilni kell. Ha amyekolt 


vezet6ket haszndlunk, vigydzzunk az 
arny6koloharisnya testre kotes6vel, 
inert az meglehetdsen kritikus. Altala¬ 
nos iranyelv, hogy csak az egyik v6ge 
foldelheto. Az, hogy melyik v6ge 6s 
hova, csak kfs6rleti uton hatdrozhatd 
meg. Ez meghatarozza a szerel6s, 
61eszt6s sorrendj6t. A szerel6st mindig 
a nagydramti egys6gekkel kell kezdeni: 

t6p-vegfok-v6delem-hangszfn-el6fok- 

rRIAA stb. 

Az erdsftdt f6mdobozba kell beepf- 
teni, ami r6sze a konstrukcionak. A biz- 
tonsag miatt a dobozt foldelni kell, de 
nem szabad azt hasznalni az erosaramu 
6 s a jeldramkorok foldvezet6kek6nt. A 
dobozt csak egy pontban szabad ossze- 
kotni a foldvezet6kkel. 

Kiilon ki kell emelni a hangero-, 
hangszfn-, balansz-szabdlyozo potm6- 
terek foldel6set. Minden potm6tert el 
kell szigetelni a dobozt61 es csak szige- 
telest biztosftd mfianyag forgatdgomb- 
bal szabad azokat ellatni. A kotozdve- 
zet6kek kozos arny6kol6harisnyaban 
legyenek. A potm6terek amyekolasait 
a 8. abran lathato modon celszeru fol¬ 
delni. Ha a jelaramkornek kiilonallo 
foldelesi pontja van, az amyekoloha- 
risnydt olyan pontra foldeljiik, ami a 
jelvevo kozos pontjahoz van kotve. 

Azokat az egysegeket, melyeknek 
nagy az erosi'tesi tenyezoje, celszeril 
fern arnyekolodobozba szerelni. Ezzel 
kizarhato a szort magneses es elektro- 
mos terek hatdsa. A legjobb amyekol6- 
anyag a permalloy lemez. Ha az amye- 
kol6s hely telenul csatlakozik a foldsrn- 
hez, akkor a parazita kapacitasok a ki- 
menetrol a bemenetre visszacsatolo- 
kort alkotnak, ami gerjed6shez vezet. 
Itt az a helyes arnyekolasi m6d, ha az 
arny6kolodoboz a 9. dbra szerint az 
arny6kolt egyseg foldkivezet6sehez 
csatlakozik, m6g akkor is, ha ez a pont 



nines foldpotencidlon. Ha az itt lefrtak 
alapjdn 6pftjiik meg az erdsi'tot, az bi- 
zonydra az elvdrasaink szerint fog mu- 
kodni. 

2. Vedelem a 300 W-os ero- 
si'tohoz 

Ilyen teljesitmenyszinten az erosi- 
t6t mdr nem lehet milkddtetni vedelem 
nelkiil. Nehez meghatarozni azt a telje- 
sitm^nyerteket, ahol a vedelem haszna- 
lata kotelezd, hiszen ez elsosorban 
anyagi kerdes. Az viszont nyilvanvalo, 
hogy ha a hangrendszer ara jocskan 
meghaladja a vedelemre forditott kolt- 
segeket az alkalmazas mindenkeppen 
indokolt. A jo vedelemnek tobbfele fel- 
adatra kell megfelelni: vedeni kell a 
hangszorot a be es kikapcsoldsok soran 
fellepo tranziensek, az erosito kimene- 
ten tartosan megjeleno nagyon ala- 
csony frekvenci&ju, nagy amplitudoju 
jelvdltozasok, valamint a DC szint el- 
len. A vedelem a terheles lekapcsolasa- 
val termeszetesen a vegfokot, elsosor¬ 
ban a vegtranzisztorokat is vedi az em- 
Iftett anomaliak soran fellepo, szinte 
kiszdmrthatatlan kolcsonhatasoktol. 
Elorebocs&tom, hogy ez a vedelem sem 
mindenhato, csak az ellen ved, amire 
kesziilt'. A gondos, szakszeru munkara, 
preciz munkaponti bedllft^sokra es az 
On fokozott figyelmere tovabbra is 
sziiksdgvan! 

Az dramkor valamily en rendellenes 
mukod6s erz^kelese utin egy relet mu- 
kodtet, amelynek kontaktusa az erdsitd 
kimenete 6s a hangszord koz 6 van be- 
iktatva. A teljesitmenyerosfto tapegy- 
segenek bekapcsolasakor a rele keslel- 
tetve huz be, lgy csak a tranziens jelen- 
segek lezajlasa utan kapcsolja a terhe- 
lest a vegfokra. Ez idd alatt a puffer- 
kondenzdtorok feltoltddnek 6s eltiin- 
nek a kimenetrdl a fesziiltsegleng6sek; 
a kimeneti fesziiltseg 0-ra 611 be. Az 
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10 . abra 


erosfto kikapcsolasakor, a halozati fe¬ 
sziiltseg megsziinesevel a rele azonnal 
kikapcsol, fgy a kisiilo kondenzatorok 
tapfeszcsokkenese altal keltett fesziilt- 
seglengesek nem karosfthatjak a hang¬ 
szorot. Ha az erosfto kimenetere vala- 
milyen ok miatt, peldaul a vegtranzisz- 
torok meghibasodasa kovetkezteben, 
nehany tized masodpercre egyenfe- 
sziiltseg keriilne, a ket muveleti erosfto, 
ami az erosfto kimenetet figyeli, a relen 
keresztiil lekapcsolja a hangsugarzot az 
erosfto kimeneterol. 

A mukodes a 10 . abra alapjan ko- 
vetheto. Fontos, hogy a vedoaramkor 
tapvezeteke a vegerosfto tapjara legyen 
kotve, mert az aramkor csak akkor mu- 
kodik az itt lefrtak szerint. A tapfesziilt- 
seg bekapcsolasa utan a C4 az R9 es Rio 
ellenallasokon keresztiil elkezd tdltod- 
ni. Az Rio-en atfolyo aram vezerli a 
T 2 -t, ami telftesbe megy, ezert zarja 
T 3 -t, aminek az emitteren a fesziiltseg 
megkozelftoleg 0 lesz, lgy a rele kikap- 
csolt allapotban marad. 

A C4 megkozelftoleg 4 masodperc 
alatt felfoltodik, az Rio-en nem folyik 
tovabb aram, ezert a T 2 lezar. A T 2 
kollektoran a fesziiltseg a Dio-es Z L dio- 
da altal meghatarozott 24 V-ra emelke- 
dik. A T3 nyit, az emitteren a fesziiltseg 


megkozelftoleg 23 V lesz, a J rele be- 
huz es a hangszorot rakapcsolja az ero- 
sftore. Az erosftd bekapcsolasanak pil- 
lanata es a rele behuzasa kozott eltelt 
ido nagysagat a C4, R9, Rio elemek 
idoallandoja hatarozza meg. Ezt modo- 
sftani legegyszerobben az Rio erteke- 
nek valtoztatasaval lehet. 

A rele tekercsere kapcsolt fesziilt¬ 
seg nagysagat a Dio kicserelesevel mo- 
dosfthatjuk, lgy nem kotott a rele behu- 
zofesziiltsege. Ekkor azonban az R13 
erteket is valtoztatni kell, ugy, hogy a 
rajta atfolyo aram nagysaga kb. 15 mA 
legyen. Az R13 erteke akkor is modosf- 
tasra szorul, ha a tapfesziiltseg nagy- 
mertekben elter az itt megadott ertek- 
tdl. Ez akkor fordul eld, ha a vedelmet 
nem a fenti 300 W-os erdsftohoz, ha- 
nem peldaul a QUAD- 405 -hdz adap- 
taljuk. Az R 13 ellenallashoz hasonloan, 
a megadottol nagymertekben eltero 
tapfesziiltseg eseten az R15, Ri6, R17 
ellenallasokat is modosftani kell. Az uj 
ertek a kovetkezo fomulakkal szamol- 
hato: R15 = (U T - 15)/23 [k£ 2 ], anega- 
tfv tapagban pedig Rie = R17 = (Ut - 
15 )/ 3,3 [kO]. 

Az elobbi kepletek lehetoseget biz- 
tosftanak arra, hogy ezt a vedelmet bar- 
milyen vegfokhoz hasznalni lehessen. 


Normalis iizemi allapotban a Dj 2 - 
amely kozvetleniil a halozati transzfor- 
matorra van kotve, a Graetz-hfd ele 
feltoltve tartja a Cs-ot. Errol a fesziilt- 
segrol az Ri 2 a Ti bdzisat ellentetesen 
polarizalja. A D9 megakadalyozza, 
hogy a T1 bazisara tulsagosan nagy za- 
rofesziiltseg keriiljon. A Ti lgy lezart 
allapotban van. A tapfesziiltseg kikap¬ 
csolasakor megsziinik a C5 ujratoltese, 
azt R14 kisiiti. A Ti bazisa ekkor az Ri 2 , 
Ri4-en keresztiil a foldre van kotve. Ti 
vezet es az Rn-en keresztiil kisuti a 
C4-et. Ekkor az Rio-en at nyitja T 2 -t, 
ami lezarja a T 3 -at es a relen a feszult- 
seg 0 koriili lesz. A jelfogd elenged es 
lekapcsolja a hangszorot a vegfokrol. A 
Du vedi a tranzisztort a relen fellepo 
onindukcios fesziiltsegcsucstdl. 

Az IC-vel felepftett aramkori resz 
az erosftd kimeneten meghibasodas 
eseten fellepo egyenfesziiltseg elleni 
vedelmet valosftja meg. Ri es R 2 fe- 
sziiltsegosztot alkot, amelyre az erosftd 
kimenojele csatlakozik. R 3 es Ci alulat- 
ereszto szurot kepez, amely a bemeno- 
jelnek csak az egyenaramu osszetevo- 
jet engedi tovabb. Az R4-re a muveleti 
erosftok bemenetenek vedelme miatt 
van sziikseg. A ket muveleti erosftd egy 
ablakkomparatort kepez. Az R5 es Di 
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pozitfv, az R <5 6 s D 2 negatfv referencia- 
feszultseget 611ft eld. HaCi fesziilts 6 ge 
a 0 ... 0,5 V ert 6 ktartomdnyba esik, 
akkor az ICia kimeneten negatfv fe- 
szults 6 g m 6 rhet 6 . Ugyanez van az ICib 
erdsftd kimenet 6 n is. Igy a D 5 6 s D 6 le 
van zarva 6 s a D 7 , Dg didddkon nem 
folyik dram. Ha a Ci a feszults 6 ge ab- 
szolut 6 rt 6 kben nagyobb 0,6 V-ndl, ak¬ 
kor vagy az egyik, vagy a masik mfive- 
leti erdsftd kimenet 6 n az IC tdpfesziilt- 
s 6 g 6 t megkdzelftd pozitfv fesziilts 6 g 
jelenik meg. A D 5 , D 6 di 6 ddk koziil az 
egyik vezet, a D 7 LED vildgft, a Ds 
didddn 6s Rs ellendlldson keresztiil pe- 
dig megindul a C 4 kisiitese. Amikor a 
kondenzatoron levd fesziilts6g az indu- 
16 6rt6knel 0,7 V-tal kisebb lesz, akkor 
a T 2 mdr vezetni kezd, majd a konden- 
zdtor fesziilts6g6nek to vdbbi csokkend- 
s 6 vel a T 2 szaturdlddik. A T 3 lezdr, 
emitter6n 6s a rel6n a feszults6g 0 lesz. 
A rel6 elenged, lekapcsolja a hangszd- 
r 6 t az erdsftd kimenet 6 rdl, a D 7 LED 
pedig jelzi a v6gfokozat meghibdsodd- 
sat. 

Az IC-nek 6s az aramkor tobbi r6- 
sz6nek 15 V-os tdpfesziilts6get az R 15 , 
D 3 illetve Ris, R 17 , D 4 Altai alkotott 
egyszero, Z-diodas stabilizatorok biz- 
tosftjdk. Az Ris ellendllas 2 W teljesft- 
m6nyu, hogy a fesziilts6goszt6 a LED 
m(ik5d6s6hez sziiksdges aramot is 
szolgaltathassa. 

2.1. A vedoaramkor szerelese, 
elesztese 

Ezt a muveletet a panel elk6szft6s6- 
vel kezdjiik, amely a 11. abrdn lathato 
nydk-rajz alapjan P20-as technoldgid- 
val, amatdr eszkozokkel is elk6szfthe- 
to. (Ha ez valamilyen neh6zs6gbe ut- 
kozne, a szerzo Uzlet6ben, a mintada- 
rab megtekint6se mellett a panelt vagy 
az eg6sz aramkor egys6gcsomagjdt is 
megvasarolhatjuk.) A nyak-ot a rajz 
szerinti konturm6retre kell megmun- 
kalni, mert fgy rogzftheto esztetikusan 
a 300 W-os erosito panelje mell6 a hii- 
tobordara. A T 3 hutozdszlojdt a szoka- 
sos m6don csilldmlemezes szigeteles- 
sel kell a hutdbordahoz rogzfteni. A 
sziiks6ges rogzftofuratok kialakftasa 
utdn hozzafoghatunk az alkatreszek be- 
iiltetes6hez, a 12. abj-a alapjdn. Minden 
alkatreszt iiltessiink le a panel szintj6re, 
hogy ne legyen rajta hibat, zarlatot oko- 
z6 16g6 elem. Ugyeljunk a szakszeru 
forrasztasokra! A hangszoro 6s erosfto 
kimenetre lemezes gyorscsatlakozot 
kell forrasztani. A panelen a forrszeme- 


ket ennek megfelelden kdpeztuk ki. A 
nagydramu hozzdvezet6seket az erdsf- 
tdn61 is ezzel a biztonsdgos eljdrdssal 
oldottuk meg. A fentebb emlftett egy- 
s6gcsomag term6szetesen ezt is tartal- 
mazza. 

Ha elk6sziiltUnk a szerel6ssel, erds 
f6nnyel dtvildgftva vizsgdljuk meg, 
hogy nincs-e a nyak-on valamilyen for- 
rasztdsbdl eredd hiba. Az dramkor nem 
ig6nyel kuldnosebb bealhtast. Ha nem 
kovettiink el hibdt a szerel6s sordn, ak¬ 
kor mukodnie kell. 


A kovetkezd tesztet ennek ellendre 
el kell v6gezni! Huzalozzuk ossze az 
erdsftd 6s a v6delem dramkor6t a 13. 
dbra alapjdn. A kot6sekhez a fentiek- 
ben mdr eldfrt nagydramu gyorscsatla- 
koz6t 6s legaldbb 2 mm 2 keresztmet- 
szetu, kiilonbozd szfnu, hajl6kony hu- 
zalt haszndljunk. A mfikod6s ellendr- 
z6se c61jdb61 a hangsz6r6ra, illetve az 
erdsftd kimenet6re mend vezet6kek 
csatlakozdjdt bontsuk meg. Kapcsoljuk 
be az erdsftd tdpjdt es figyeljiik a rel6t! 
Az megkozelftdleg n6gy mdsodperc el- 
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A HOBBIELEKTRONIKA Kft. uj neven, a regi tartalommal varja kedves ugyfeleit! 


URBAN ELEKTRONIKA Ki.. 

Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) 
Tel./fax: 322-8892 



E L S <5 R A N GUT mASODKZZB&L 


E<®>1 


HEWLETT 

PACKARD 


Siemens” 


RendkfvQH vilmmzt6k - eltrhetS iron 

ROHDE & SCHWARZ 


TEKTRONIX 


OSZCILLOSZKOPOK nett6 

TEKTRONIX 2455B 250 MHz. 4 sugar, intelligens, 

a kdpernydre mindent kifr...750.000 Ft 

TEKTRONIX 475 250 MHz, 2 sugdr, 2 iddalap.195.000 Ft 

TEKTRONIX mdrdhely szkdp + frekv. mdrd + fOggvdnygenerdtor.395.000 Ft 

GOLD OS 3600 100 MHz, 2 sugar, 2 iddalap....-...140.000 Ft 

EMG 1555 100 MHz, 2 sugar, 2 iddalap.19.000 Ft-tdl 

EMG 1555 aiapti, 1 GHz-es SAMPLING scope.75.000 Ft 

EMG 1556 250 MHz, 4 sugar, 2 iddalap.25.000 Ft-tdl 

EMG 1553 30 MHz, valds 2 sugar, vaids 2 iddalap, 

UJ, 1 Ev GARANClAVAL.85.500 Ft 

EMG 1568/2A 50 MHz. 2 sugar, 2 iddalap, kis mdret, 

nagy kdpernyd, ujszeru.69.000 Ft-tdl 

EO 174B 20 MHz, H,V, TV trigger, hordozhatd, 

hdldzati + telepes tdptdlds, ujszeru dllapot.39.500 Ft 

EO 213 20 MHz, 2 sugdr, kis mdret, nagy kdpernyd.18.500 Ft-tdl 

RIMEDA Cl 94 10 MHz, egy sugdr, kis mdret, nagy kdpernyd, 

UJ, 1 Ev GARANCIA...22.000 Ft 

LOGIKAI ANAUZAtOROK __ nettd 

HP 1630D 100 MHz mintavdtel. 16 bemenet. 1024 bit.75.000 Ft-tdl 

HP 4953A PROTOCOL analizdtor.290.000 Ft 

HP 64000 Fejlesztd rendszer.25.000 Ft 

DOLCH COLT 300A hordozhatd logikai analizator.89.000 Ft 

EMG TR-9588 40 bemenet, 20 MHz drajel.39.000 Ft-tdl 

HANGFREKVENClAS M£r6mUSZEREK nett6 

BRUEL 2010 HETERODINE ANALIZER.197.000 R 

BROEL 2606 Mdrderdsftd + csdvoltmdrd.44.000 Ft 

BRUEL 2305 Level recorder.46.900 Ft 

YEW X-Y Recorder.29.000 Ft 

EMG 12574 Progr. kristdlyvez. fuggv. gen., 0,01 Hz... 10 MHz.64.500 Ft-tdl 

HANGFREKIS mdrdhely: Millivoltmdrd/Hanggenerdtor/Frekvencia- 
mdrd/Torzitdsmdrd, RACK feldpltdsben, egy dobozban. 

UJ MUSZER, GARANClAVAL! ALKALMI AR!.42.000 Ft 

ATVITELTECHNIKAI ANALdG ES PCM MUSZEREK _nettd 

SIEMENS mdrdhely 100 Hz ... 25 MHz, W2021, D2021.G2021 .75.000 Ft 

SIEMENS G2022 SWEEP generator...19.500 Ft 

A k6szul6kek 6llapota kiv6l6, felujitott hitelesfteti Muk6d6k6pess6guk az , 
Az Ozletben muszerek felv6s6rl6s6t, 


SIEMENS K 2355 hordozhatd, akkumuldtoros mdrdhely, add-vevd 
egy dobozban. Kismdretu, digitalis kijelzdsu, kdnnyen 

kezelhetd. MGkOddsi sdv: 200 Hz ... 600 kHz.197.000 Ft 

WANDEL & GOLTERMANN PCA 30 CODEC analizdtor.45.000 Ft 

WANDEL & GOLTERMANN MU 30 CSATORNA szelektor.49.500 Ft 

WANDEL & GOLTERMANN PCM TEST SET.42.900 Ft 

* ATVITELTECHNIKA ISZ ET100T/A szintadd, ET100T/V szintmdrd.... 15.500 Ft-tdl 

ATVITELTECHNIKA ISZ ET100/KR LEVEL TRACER.45.000 Ft-tdl 

ATVITELTECHNIKA ISZ ET100/WG SWEEP OSZCILLATOR.45.000 Ft-tdl 

ATVITELTECHNIKA ISZ ET110/G + ET110/V + ET110/A 

f mdrdhely egyOttesen.75.000 Ft-tdl 

HAlOZAT ANALIZATOR PKI TT 5250.25.000 Ft 

MErSHIDAK _nettb 

R2077 SIEMENS Impedancia hid...17.000 Ft-tdl 

R 114 SIEMENS professzionaiis Induktivitds mdrdhid.29.000 Ft-tdl 

RLC mdrdhid TELMES telepes, hordozhatd.27.000 Ft-tdl 

WAYNE KER 3900 RLC mdrd..17.000 Ft 

TAPEGYSEGEK _nettd 

HP 6021/B professzionaiis tdp 0 ... 60 V/0 ... 50 A.240.000 Ft 

FOKGYEM TR9162 0 ... 40 V/0 ... 2 A kettds tap dlld formdju.15.500Ft-tdl 

FOKGYEM TR9178 2 db V/Aana!dg kijelzdvel, 0 ... 40 V/0 ... 10 A. 18.000 Ft-tdl 
FOK GYEM TR-9178 0... 40 V, 0 ... 2 A analdg kijelzds, 

fekvd forma.39.000 Ft-tdl 

FOK GYEM TR-9253 tdbb vdltozatban 0 ... 15 V/5 A, 0 ... 30 V/3 A... 4.500 Ft-tdl 

NAGYFREKVENCIAS MUSZEREK _net|6 

HP 8662A 10 kHz... 1280 MHz, program, sweep....390.000 Ft 

ANRITSU szint- ds csillapftds kalibrdtor 1,2 GHz-ig, military kivitel.370.000 Ft 

ANRITSU MG 42 professzionaiis szigndl 10 kHz ... 50 MHz /AM+CW 

military kivitel.29.000 Ft 

EMG TR-0614 programozhatd szigndl 1 ... 520 MHz. AM/FM/CW.75.000 Ft 

RADlOTESZTER AM-FM szigndl + sweep generator + sztered 
kdder + digitalis frekvenciamdrd 0,1 ... 120 MHz, kismdretu, 

uj muszer, garancidval, ALKALMI ARON.49.500 Ft 

HP 3406 Sampling Voltmeter 10 kHz ... 12 GHz, bedp. mdrdfejjel.49.500 Ft 

TV kdp- + hangcsatorna modulator 0 ... 99 csatorna 

programozhatd, kdbel TV is, UJ! alkalmi.17.000 Ft 

G4-158 digitalis szigndl.45.000 Ft 

Ozletben kiprdbAlhatd. Az 4rak a garanci&t 6s az AFA-t nem tartalmazz6k! 

, bizomAnyi 6rt6ke$(t6s6t is vAllaljuk. 


ELEKTRONI l<AI EGYSEGSOMAGOK - l<I PRO BALT KAPCSOLASOK 


Az Urban Elektronlka 6ltal a RAdl6technlk6ban 6s a Hobby Elektronlk6ban msgjslantatatt clkkek alapJ6n 


SZAMITASTECHNIKA: 


| C64 BOVITOK.egysegcs. elesztve 

PLOFI Datassette cartridge.- . 1.800 Ft 

PLOFI FASTLOAD + SPEEDTAPE. - .2.200 Ft 

ACTION REPLAY MK7 cartridge. - .4.900 Ft 

FINAL III. cartridge. - .4.900 Ft 

PAGEFOX DTP cartridge. - .4.900 Ft 

EPROMFGETC (2716-27512-ig). - .8.400 Ft 

1C TESZTER (kb. 180 TTL 1C). - .4.900 Ft 

FliNYCERUZA + szoftver.akcids.950 Ft 

HANGDIGITALIZALO+szoftver.akcids.1.400 Ft 

IBM BOVITOK.egys. elesztve 

IBM 1C TESZTER + szoftver.8.800 Ft.9.800 Ft 

IBM EPR0M£GET6 + szoftver.... 12.000 Ft... 14.000 Ft 

IBM EPR0M£GETC tdpegysdg. s .2.500 Ft 

IBM I/O KARTYA 48 vonal.7.500 Ft.9.500 Ft 

TTL, CMOS, TRANZISZTOR, DlCOA, MEMORIA 
kataldgus floppilemezen, egysdgesen:.800Ft/db 


ZENE-HANGTECHNIKA: 


Sztered elderdsitd.1.900 Ft 


FUZZ BOX dinamikus torzltd.2.400 Ft 

HDST-1 torzltd.2.800 Ft 

HDST-3 hard torzltd.3.200 Ft 

OVERDRIVE torzitd.2.600 Ft 

CHORUS gitdreffekt.5.900 Ft 

VAU VAU gitdreffekt.1.950 Ft 

DIGITALIS VISSZHANGOSfTO.9.500 Ft 

KEVERO, 5 csatorna, sztered kimenettel.8.900 Ft 

14 W mond erdsftd.900 Ft 

2 x 14 W sztered erdsitd.1.600 Ft 

2 x 40 W sztered erdsftd. 2.500 Ft 

100 W mond erdsitd.2.200 Ft 

QUAD 405 erdsitd 100 W.3.500 Ft 

300 W VMOS erdsitd....9.600 Ft + VFET 

VFDELEM vdgfokokhoz.1.800 Ft 


FENYTECHNIKA: 


FUTCf£nY 8 bites, TTL.1.600 Ft 

TRIAKOS kdrtya.i.4.500 Ft 

FUTCF^NY 4 idmpds 220 V-os.4.500 Ft 

FENYORGONA 220 V-os.3.500 Ft 

KlVEZERLESJELZO 12 LED-es.1.400 Ft 

SZTEREti KIVEZERLESJELZO.2.700 Ft 


KNIGHT RIDER futdfdny.1.700 Ft 

KNIGHT 2000 futdfdny....1.500 Ft 

DISZKO VILLOG6 STROBOSZK6P.4.400 Ft 


HOBBI ELEKTRONIKA: 


DALLAMGENERATOR Z80-nal. 1.900 Ft 

DALLAMGENERATOR UM66Txx.900 Ft 

MULTISZIRENA.680 Ft 

SZUNYOGRiASZTO...700 Ft 

HANGUTANZ6: kocsi, dllat stb..1.400 Ft 

H6FOKSZABALYOZ6 . 2.500 Ft 

HANGSZINTETIZATOR...1.800 Ft 

ANALOG SZOVEGTAROLO.3.500 Ft 

SZABALYOZHATO TAPEGYSEG. 1.950 Ft 

IDOzItO 1-109 percig..1.900 Ft 

elektronikusdobOkocka .1.500 Ft 


VIDEO-AUDIO JELGENERATOROK: 


RGB + FF kdpmintagenerdtor.2.500 Ft 

PAL kdder.1.900 Ft 

HANGGENERATOR dobozzal.8.700 Ft 

MULTI-8 logikai analizdtor.'.7.900 Ft 


AFA-s arak . Az drvaltoztat&s jogdt fenntartjuk . Kdrje aktudlis drainkatl 


^^^somagkuld^zolgala^^ende^esMevelben^elefono^ag^axoir^CimM656 Bp^JPr 5 ^J| 
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teltevel halk kattandssal jelezve, sza- 
bad szemmel is dszrevehetoen behuz. 
Ezutan kapcsoljuk ki a tapot es figyel- 
jiik meg, hogy a rele azonnal kiold-e. A 
tap ki- es bekapcsolasan a 220 V-os 
hdldzati fesziiltseg ki- ilietve bekap- 
csolasat kell erteni. 

Ezutan ellendrizziik az egyenfe- 
sziiltseget flgyeld muveleti erdsftdk 
mukodesdt. A tapfesziilt s6g bekapcsolt 
dllapotaban, a vddelem paneljerdl a 
vegerdsfto fele tartd vezeteket - ez az 
Ri-r<51 elmeno vezetek - erintsiik a D 3 
katodjara! Itt -15 V egyenfesziiltseg 
talalhato, ezert a relenek azonnal ki kell 
kapcsolnia. Vegyiik el a vezeteket az 
eldbbi pontrdl, majd miutan a rele be- 
huzott, erintsiik azt a D 4 anodjara! A 
+15 V egyenfesziiltseg hatasara a rele¬ 
nek ismet ki kell oldani.' 

Ha ezeket ellenoriztiik, akkor a 
megbontott vezetekeket csatlakoztas- 
suk ujra a helyiikre es az aramkor mu- 
kddokepes. A hibajelzo LED maradhat 
a helyen a panelen, de igeny szerint az 
elolapra is ki lehet kabelezni. 

3. Hangfrekvencias fiigg- 
venygenerator 

Fentebb jeleztem, hogy az erosftd 
bemeresere milyen muszereket celsze- 
ro hasznalni. A Hobbi Elektronika 
szakiizletben sokfele muszer kaphato 
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elerheto dron erre a celra. Ha valaki a Szinusz- es ha- 

kinalatban megsem talalna alkalmas romszogjel- 

jelforrast, annak ajanlom az alabb is- amplitudo: 1 mV - 100 mV 

mertetesre keriilo szinusz-, negyszog, Nagyjelu 

haromszog generator megepfteset, ami kimenet: 1 00 mV -1 0 V 

onallo muszerkent is jol haszndlhato. Kimeno- 

impedancia: 4,7 Q(1 -100 mV); 

3.1. Muszaki adatok 47 n (0,1 -10 V) 

Ndgyszogjel: TTL szintu 

Frekvencia- 

tartomany: 10 Hz ... 110 kHz 3.2. Mukodes 

Jelalakok: szinusz, harom¬ 
szog, negyszog Az aramkor kdzponti eleme a 14. 

A szinuszjel torzi- abran lathato kapcsolasi rajz alapjan az 

tasi tenyezoje: < 0,5%, ICi, XR2206-os fligvenygenerator. Az 

20 kHz alatt ICi tapfesziiltseget a D 2 , D 3 Z-diodak 
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hataroljdk, hogy a biztonsagos muko- 
desi tartomanyt ne haladja meg. A 10- 
es labon az IC referenciafeszliltseg-for- 
rdsanak a kimenete talalhato. Ezt a fe- 
szliltseget hasznaljuk fel az oszcillator 
frekvenciajanak a beallitasara. Ez a fe- 
szultsegforras nem terhelheto, ezert az 
IC 2 D fesziiltsegkovetdt pufferkent 
hasznaljuk. A generator frekvenciaja a 
7. labra kotott R 2 -n atfolyo aram nagy- 
sagaval allfthato. Ezen a labon mindig 
a referenciaforras 3 V-ja merheto. A P 2 
potenciometer csuszkajanak helyzete- 
tol fiigg az R 2 -n eso fesziiltseg. Ha a 
potenciometer csuszkaja a muveleti 
erosftd kimenete fele kozelft, akkor az 
R 2 -n atfolyo aram kicsi es a generator 
frekvenciaja alacsony. Ha a csuszka a 
P 3 fele mozdul, akkor az aram no es a 
frekvencia magasabb. A Pi potencio- 
meterrel allfthato a frekvenciasav also, 
a P 3 -mal pedig a felso hatara. 

Az IC 2 a fesziiltsegkoveto impedan- 
ciaillesztest vegez. A generator teljes 
frekvenciasavjat a Ki kapcsoloval va- 
laszthato C 3 ... Ct kondenzatorok hata- 
rozzak meg. A C 3 valasztdsakor a ge¬ 
nerator a 10 Hz ... 110 Hz savban, C 4 
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v&lasztasakor a 100 Hz... 1,1 kHz sav¬ 
ban, C 5 valasztasakorpedig az 1 kHz... 

11 kHz savban mukodik. Ha a C 6 kon- 
denzatort kapcsoljuk, akkor a sav 10 
kHz-tol 110 kHz-ig teijed. Ebben a 
savban a szinusz- es haromszogjel atvi- 
tele 20 kHz folott mar nem szavatolt. 
A P 4 potenciometerrel a szinuszjel 
szimmetriajat, Ps-tel a jel alakjat, P 6 -tal 
az amplituddt, P 7 -tel pedig az I C\ 2-es 
laban megjeleno egyenfesziiltsegszin- 
tet allfthatjuk be. Az IC 2 C fesziilt- 
segkoveto buffereli az ICi kimenetet. 
A fiiggvenygenerator kimeno jelalak- 
jait a K 2 kapcsolja. A kapcsolasi rajzon 
feltiintetett altesban a generator szi- 
nuszjelet produkal. A K 2 a szektora a 
Ti MOSFET-tel a P 5 potenciometert 
koti az ICi jelalakfomald bemeneteire. 
K 2 b szektora a vegerdsitore kapcsolja 
a szinuszjelet, a K 2 C ilyenkor nines be- 
kotve. K 2d a fiiggvenygenerator kime¬ 
netet a vegerositd kimenoellenallasdra 
csatolja. 

A K 2 kapcsolo kozepso allasaban a 
generator kimeneten haromszogjelet 
kapunk. K 2a az ICi foldjere kapcsolja a 
Ti gate-jet, ezaltal a Ti lekapcsolja a 
P 5 -ot az ICi 14-es labarol. K 2 b Rio-re 
valt. Ez a szinuszjelhez viszonyitott 
ujabb leosztas azert sziikseges, hogy a 
haromszogjel amplitudoja ne legyen 
nagyobb, mint a szinuszjele. K 2 c iires- 
ben all, K 2 d a fuggvenygenerator kime¬ 
netet a vegerosito kimenoellendlldsara 
csatolja. 

A kapcsold harmadik allasaban a 
generator TTL szintu negyszogjelet 
szolgaltat. K 2 a a Ti-en keresztul meg- 
szakitja a P 5 es az ICi kozti osszekotte- 
test. K 2b iiresbe kapcsolja a vegerosito- 
fokozat bemenetet. K 2c az XR2206 IC 
szinkronizalo kimenetere egy tran- 
zisztoros erositofokozatot kapcsol. A 
K 2 d a fiiggvenygenerator kimenetere a 
negyszogjel-erositot kapcsolja. 

• A vegerosft6fokozataTDA2030ti- 
pusu telyesftmenyerdsitovel lett meg- 
epitve. Az IC erosfteset az R 14 es R 15 
ellenallasok 21,5-re allftjak. Ekkora 
erositesre tulajdonkeppen nem lenne 
sziikseg, hiszen az XR2206 IC kimeno- 
jele kellden nagy, de a TDA2030 kis 
erosites eseten gerjedekennye valik, 
mert a belso frekvenciakompenzaciot 
nagy fesziiltsegerositesre szamitva alli- 
tottak be. 

A P8 potenciometerrel a kimenojel 
amplitudojat lehet szabalyozni. A P 9 
potenciometerrel a kimeneten megjele¬ 
no ofszetfesziiltseg nullazhato. A vege¬ 
rosito kimenoellenallasat az Ri6 allitja 
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be 50 Q-ra. A TDA2030 IC kimentere 
csatlakozik az R 17 es Ri8 ellendl- 
lasokbdl alld feszliltsdgoszto. Ennek 
csillapitasa kozel 1:100, kimendimpe- 
danciaja 47 Ez az oszto a millivolt 
nagysdgrendu jelek eloallftasdra szol- 
gal. 

A ndgyszogjel erosftdsere nem a 
TDA2030-as vegfokot hasznaljuk, 
mert ennek a slew rate-je erre nem 
megfelelo. Hely ette a mar emlitett tran- 
zisztoros fokozatot valasztottuk. A 
szinkronizalo kimenetet az IC-n beliil 
egy foldelt emitteres tranzisztor kollek- 
tora vezerli. Erre kapcsolodik az R 6 , 
amely a T 2 tranzisztor bazis^t vezerli. 
ADi diddameggatolja, hogy aTi tran¬ 
zisztor blzisara tulsagosan nagy nega- 
tiv fesziiltseg keriiljon. Rs es R 9 fesziilt- 
segosztot alkot, amelyik a negyszogjel 
amplituddjat +5 V-ra hatarolja. 

A D 4 LED a kesziilek bekapcsolt 
allapotat jelzi. A fiiggvenygeneratort 
egy halozatrol iizemelo, szimmetrikus 


stabiliz^lt tapegysegrol mukodtethet- 
jiik. Ez a szokasos h&lozati trafo - Gra- 
etz-hid - pufferelkok - 7812 - 7912 
(stab. IC-k) felepftesu lehet. 

3.3. A fiiggvenygenerator szere- 
lese, elesztese 

A kapcsolasi rajzra tekintve Mthat- 
juk, hogy meglehetosen sok kapcsolo 
es potmeter allitja be a mukodesben 
leirt iizemmddokat. Ezek huzalozasa 
sokak szdmara dttekinthetetlen lehet, 
emellett nagy on iddigenyes. Ezdrt a ke- 
sziildk konstrukeiojanak kialakitasdnal 
arra torekedtem, hogy minel tobb mu- 
kddteto elem kozvetleniil rdiiltetheto 
legyen a panelre. Ez a jo alkatreszbe- 
szerzes kovetkezteben szinte teljes 
mertekben sikeriilt. A 15. abran lathato 
nyak-terv ennek szellemdben keszult. 
Ide tartozik meg, hogy egy ilyen, nem 
kifejezetten amator jellegu kesziildket 
minden felhasznalo bedobozol va kfvan 
mukodtetni, ezert a dobozoldst is meg 
kellett oldani. Talaltam egy olyan, 
megfelelo meretu, esztetikus es elfo- 
gadhato aru dobozt, ami erre a celra 
tokeletesen alkalmas es sziikseg eseten 
tovabb bdvftheto ez a fuggveny genera¬ 
tor tapegyseggel, valamint vobbler- es 
markergeneratorral, hogy egy komplett 
hangfrekvencias merdhelyunk legyen. 
A nyak mdretet ennek megfeleloen va¬ 
lasztottuk meg, mert lgy a dobozolha- 
tosag nagyon egyszeru es a belso terfo- 
gat jelentos resze iiresen maradt. (Az 
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eltflap fot 6 ja a 16. dbrdn ldthatd.) A 
konstrukcidfenti kotottsege miatt ezt az 
aramkort kizdrdlag csak a szerz6 dltal 
osszealKtott egysegcsomagbol erde- 
mes megepiteni! Ebben mindig igyek- 
sziink Onnek mdrethelyes 6s j 6 mino- 
sdgu alkatrdszekkel biztositani az 
eredmdnyes munkdhoz. (Az egysdg- 
csomagot a mM^inir.tadarab meg- 
iekintdsdvel egy bekotve megvdsdroi- 
hatja Hobbi Elektronika szakiizlet- 
ben.) 

A panel alapos ellenorzese utdn a 
17. dbra alapjan beiiltethetjuk az alkat- 
reszeket. Eloszoraz dtkotdseketforrasz- 
szuk be, majd sorban a didddkat, ellen- 
dllasokat, IC-ket, trimmereket, kon- 
denzdtorokat, tranzisztorokat. A 
TDA2030-ra szereljiink hutoborddt! 

Ha mindez kdsz, kossiik a tdpot a 
generator paneljdra, de mdg ne kap- 
csoljuk rd fesziiltseget! Kapcsoljuk a 
Ki-et az 1 kHz ... 11 kHz frekvencia- 
tartomanynak megfelelo dlldsba, a K 2 -t 
allitsuk hdromszdgjel-dlldsba, a Ps po- 


tenciomdtert csavaijuk minimumra, az 
osszes tobbi potenciomdtert dllftsuk 
kozdpdlldsba! Az Rn Idbait zdijuk ro- 
vidre. Most kapcsoljuk be a tdpot, a 
kimenetre csatlakoztassunk voltmdrdt 
6s a P 9 trimmerrel dllitsuk be a kimeneti 
fesziiltsdget O-ra! " 

^APgpotenciomdtert csavaijuk ma- 
ximumra, a kimenetre csatlakoztas- 
sunk oszcilloszkdpot es allitsuk a P 6 -ot 
ugy, hogy a hdromszogjel amplituddja 
csucstdl csucsig merve 10 V legyen! A 
P 7 -tel dllftsuk a kimenojel DC szintjet 
0-ra. A P 6 6s P 7 potenciomdterek kol- 
csonosen befolydsoljdk egymdst, ezdrt 
ezek bedllftdsdt tobszor is meg kell is- 
mdtelni. 

Ezutan kapcsoljuk a K 2 -t szinusz- 
ra es a P 4 , P 5 potenciomdterekkel 
csokkentsuk minimdlisra a szinuszjel 
torzftasdt. Allitsuk be a frekvencia- 
skalak also es felsd hatdrait. A P 2 
potmetert forgassuk el balra iitkoze- 
sig: a csuszoerintkezoje keriiljon az 
IC 2 d kimenetdre. 


Oszcilloszkdppal, vagy frekvencia- 
mdrdvel mdrve a generdtor frekvencid- 
jdt 6s dllftsuk a Pi-el 1 kHz-re. Csavar- 
juk a P 2 -t jobbra iitkozdsig, majd a P 3 - 
mal dllftsuk a ffekvencidt 11 A 

tobbi frekvenciaskai^ra ez a be£MSs 
automatikusan drvdnyes, ha a C 3 ... C 6 
kondenzdtorok'. ertdke megfeleloen 
pontos. 

A panelen levb kimenetek es a ki¬ 
meneti csatlakozdk huzalozdsdra hasz- 
naljunk amydkolt huzalt! Ha a kimenet 
DC-szintjet folyamatosan szabdlyoz- 
hatdvd szeretndnk tenni, akkor a P 9 
trimmerpotenciometert cserdljiik ten- 
gelyesre, drtdket pedig csokkentsiik 
lOkft-ra; az R 21 ellendlldst cserdljiik 
22 kft -ra. 

Ha a kimeneten 5 V-on kfviil 12 V 
amplituddju ndgyszogjelet is akarunk, 
akkor az R 9 fold feloli labdt forrasszuk 
ki es iktassunk be egy kapcsoldt! 

A kapcsold bekapcsolt dllapotdban 
a ndgyszogjel 5 V, kikapcsolva pedig 
12 V amplituddju lesz. 


ArajAnlatok 

A 300 W-os erosito, a tapegyseg es a vedelem mintadarabja megtekintheto, egysegcsomagban megvasarolhato a 


HOBBI ELEKTRONIKA szakuzletben. 

300 W-os erosito komplett egysegcsomag hutobord^val, VFET-tel.17.600 Ft 

Komplett egysegcsomag a vegtranzisztorok n6lkul .9.600 Ft 

2SK135,2SJ50,1 db.3.600 Ft 

IRF530/IRF9530,1 db. 740 Ft 

8dbvdlogatva .6.000 Ft 

IRF630/IRF9630,1 db. 840 Ft 

8dbvalogatva . 8.000 Ft 

Panel . 800 Ft 

Vedelem vegfokokhoz - komplett egysegcsomag .1.800 Ft 

Tapegyseg (csak reszegysegekben kaphato) 

Trafd.4.900 Ft 

Graetz-hid. 595 Ft 

Hangfrekvencias fiiggv6nygener&tor-kit (dobozzal):.8.700 Ft 


Folyamatosan kaphato egysegcsomag, panel es reszegyseg a Radiotechnikaban es Hobby Elektronikaban korabban 
megjelent cikkeimhez is. Ezek egy resze mukodes kozben megtekintheto, kiprbb&lhato. A videki olvasoknak segit a szerzo 
levelezo-egysegcsomagkuldo szolgaltatasa. A megrendelt csomagot postan utenvettel elkuldom. Telefonon Is levelben 
is rendelhet. A Hobbi Elektronik&hoz nem kell hosszu level. Rendelbset roviden, egyertelmoen kozolje. Az uzletben 
beszerezhetok a Rddidtechnika, a Redibtechnika Evkonyve, a Hobby Elektronika kor&bbi szamai is. FIGYELEM! Az 
egysegcsomagban vesarolt aramkorokre garanciat nem vallalunk! A nem mukodd eramkorok eleszteset a mintadarab 
bemutateseval, vagy szaktanecsadessal segitjuk. 

Leveicim: Hobbi Elektronika, 1656 Budapest, Pf. 50. 

Uzletcim: Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Jobbegy u. sarok.) 

Nyitva: H - P-ig 10-17-ig, zaras uten uzenetrogzito. 

Tel./fax: 322-8892 


Fizessen elo a 

* a 


Cununk: 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 217-0262 


RADIDTECHNIKA as a elektronika folyoiratokra! 

A szerkesztdstgben regisztr&lt HE el6faet6knek dfjmentes ny&k-film melteklet. hozzajut! 
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MIDI 


Sipos Attila okl. vill. uzemm6rnok, Dr. Molnar Tamas okl. fizikus 


A MIDI kb. egy evtizede szolgalja zenei interfesz-szuksegleteinkei AzdnvSZl 
barmennyire is jol mukodo rendszer, megis vannak olyan alkalmazasok (pi alter¬ 
nate kontrollerek), ahol eddig nem volt igazan jol haszndlhato. Ezek egyike a 
MIDI-gitar ; amelyneknovekvonepszerusege megkoveteli , hogyfoglalkozzunkvele. 
Az utobbi iddben kezdenek megjelenni a MIDIfelvdltdsdra hivatott mas protokollok 
(pi ZIPI) is, ezek alkotjdk masik temankat. 

A fentieken kivikl nehdny tdblazatban dsszefoglaljuk az osszes MIDI-kodot, 
valamint hdrom szabvdnyt is tobbe-kevesbe dttekintunk, ugymint a MIDI studidve- 
zerlest, a zenei vilagban mu mar elterjedten hasznalt SCSI-t, es az AES/EBU 
rendszert, amely szorosan kapcsolddik tavalyi cikkunkhoz. Mindenhol eroteljesen 
tdmaszkodunk a kordbbi cikkeinkben leirtakra, ezert csak azt magyardzzuk, amit 
feltetlenul szukseges. Remeljuk, a kozolt specifikaciok illetve leirdsok hasznara 
valnak a kezdoes halado Olvasoknak egyarant. 


MIDI tablazatok 

Gyakran elofordul, hogy valami- 
lyen okbol tudnunk kell, egy adott ze¬ 
nei hangot melyik szam kepviseli a MI¬ 
DI rendszerben. Az I. tablazat segitse- 
gevel ezutan konnyen megtalalhatok a 
keresett parok. A MIDI-vel komolyab- 
ban foglalkozo olvasoknak szanjuk a 2. 
es 3. tablazatokat , amelyekben ossze- 
foglaltuk a ma ervenyes osszes MIDI 
statusz ill. adatbyte-ot, valamint a MI- 
Dl-kontrollereket es iizemmodvalto 
utasitasokat. Bizunk benne, hogy ezek 
az informaciok segitseget fognak nyuj- 
tani mind hibakereseskor, mind pedig 
a kulonbozo MIDI elektronikak fej- 
lesztese soran. 

MIDI kontra ZIPI 

Sajnalatos, de mar vannak neha- 
nyan, akik szerint ideje lenne a MIDI-t 
valami jobb protokollal felvaltani. Ed¬ 
dig azonban senki sem tett sokat a nyil- 
vanvalo problemak megoldasara. A ve- 
lemenyek kiilonboznek azt illetoen, 
hogy a 31,25 kbaud atviteli sebesseg 
eleg gyors-e. Valoszinuleg elegendo 
egy atlagos felhasznalo adataihoz, de 
nem eleg nagyobb sysex mintak atvite- 
lehez. 

Ha tovabb akarjuk fejleszteni a pro- 
tokollt, tobb adatot kell kiildeni, novel- 
ni kell a savszelesseget. A mai MIDI 
mellett kardoskodok szerint a MIDI az 
idokesesek kevesebb, mint harmadaert 
felelos, mert azt joreszt a szintetizator 
valaszideje teszi ki, es bar ezen a teren 
a helyzet javul, a MIDI felgyorsitasa 


sziiksegtelen. A MIDI-nek ma mar 
nagyszamu kiterjesztese is letezik (MI¬ 
DI Sample Dump, MIDI File Format, 
MIDI Show Control stb.). 

Azoknak, akik sok keszulek gyors 
osszekotteteset igenylik, ket valasztasi 
lehetosegiik van: 1. tobb portu illeszto- 
egyseg (mar szinte szabvany a pro- 
fesszionalis alkalmazasokban) 2. a Lo¬ 
ne Wolf MIDILAN, ahol illesztoegy- 
segek segftsegevel nehany helyi MIDI- 
rendszer kapcsolhato ossze nagy sebes- 
segu optikai halozatta, amely kiter- 
jesztheto nagy teruleten elhelyezkedo 
sok eszkoz foie. A szuk keresztmetszet 
a MIDI es a LAN illesztoegyseg talal- 


kozasanal van. A MIDI-n valo hang- 
minta-atvite! szornyen lassu, 

de mukodik a legtobb MIDI elrenae- 
zesben, nagysebessegu megoldaskent 
pedig ott van az SCSI a samplerek sza- 
mara. Az SCSI es a MIDI egyidejuleg 
letezik, es a legigenyesebb felhaszna- 
loknak uj szabvanyt jelent. 

A billentyuzet osszekapesolasara a 
hangmodulokkal eddig jol szolgalt a 
MIDI. Meg a sebessege is megfelelo 
volt adatok atvitelere egyszeru billen¬ 
tyuzet hasznalata eseten. Egy tiz hangu 
akkord kiklildheto 6,7 ms alatt, alig 
eszreveheto kesessel. A billentyuzet- 
bol szarmazo folytonos vezerlo infor- 
macionak altalaban nines tobb, mint 
harom parametere (pitch bend, modu- 
lacio es aftertouch). 

A problemak akkor jelentkeznek, 
amikor alternativ vezerloket probalunk 
szintetizatorokhoz kapcsolni. A polifo- 
nikus eszkozok, mint pi. a gitar, 
konnyen elarasztanak egy MIDI-csa- 
tornat adatokkal. Egy 7-bites hajlitas 
masodpercenkenti szazszor valo frissi- 
tese hat hiir eseten mar feliilmulja a 
MIDI savszelesseget. 

A MIDI-t valojaban billentyus 
hangszerekhez terveztek, ezert sok 
korlatozas oroklodott informacios el- 


I. tablazat. A MIDI hangok sorszama a kulonbozo oktavokban 


ioktav 

A hangok szdma 


□ 

c# 

D 

D# 

E 

in 



G# 

D 


Q 

0 

a 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

00 




1 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 


2 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

1 

3 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 




47 

4 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

5 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

6 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

7 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 



93 



8 

96 

97 

98 

99 









9 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

10 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 
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2 . tablazat. A MIDI statusz- es adatbajtok osszefoglalasa 


| Statuszbajt l.bajt 

Funkcid 

Adatbajt 

Bindris 

Hexa 

Decimalis 


2.Mjt 

3. Wit 

10000000 

80 

128 

Chan 1 Note off 


Velocity 

(127) 

10000001 

81 

129 

Chan 2 Note off 


10000010 

82 

130 

Chan 3 Note off 


10000011 

83 

131 

Chan 4 Note off 


10000100 

84 

132 

Chan 5 Note off 


10000101 

85 

133 

Chan 6 Note off 


innnoiio 

86 

134 

Chan 7 Note off 


10000111 

87 

lav 

Chan 8 Note off 


10001000 

88 

136 

Chan 9 Note off .. 


10001001 

89 

137 

Chan 10 Note off 


10001010 

8A 

138 

Chan 11 Note off 


10001011 

8B 

139 

Chan 12 Note off 


10001100 

8C 

140 

Chan 13 Note off 


10001101 

80 

141 

Chan 14 Note off 


10001110 

8E 

142 

Chan 15 Note off 

Note 

10001111 

8F 

143 

Chan 16 Note off 

number 

(127) 

10010000 

90 

144 

Chan 1 Note on 

10010001 

91 

145 

Chan 2 Note on 

10010010 

92 

146 

Chan 3 Note on 

10010011 

93 

147 

Chan 4 Note on 

10010100 

94 

148 

Chan 5 Note on 

10010101 

95 

149 

Chan 6 Note on 

10010110 

96 

150 

Chan 7 Note on 

10010111 

97 

151 

Chan 8 Note on 

10011000 

98 

152 

Chan 9 Note on 

10011001 

99 

153 

Chan 10 Note on 

10011010 

9A 

154 

Chan 11 Note on 

10011011 

9B 

155 

Chan 12 Note on 

10011100 

9C 

156 

Chan 13 Note on 

10011101 

9D 

157 

Chan 14 Note on 

10011110 

9E 

158 

Chan 15 Note on 

10011111 

9F 

159 

Chan 16 Note on 

10100000 

AO 

160 

Chan 1 Polifonkus aftertouch 

0*127 

0*127 

10100001 

A1 

161 

Chan 2 Polifonkus aftertouch 

10100010 

A2 

162 

Chan 3 Polrfonikus aftertouch 

10100011 

A3 

163 

Chan 4 Polifonikus aftertouch 

10100100 

A4 

164 

Chan 5 Polifonikus aftertouch 

10100101 

A5 

165 

Chan 6 Polifonikus aftertouch 

10100110 

A6 

166 

Chan 7 Polifonkus aftertouch 

10100111 

A7 

167 

Chan 8 Polifonkus aftertouch 

10101000 

A8 

168 

Chan 9 Polifonkus aftertouch 

10101001 

A9 

169 

Chan 10 Polifonkus aftertouch 

10101010 

AA 

170 

Chan 11 Polifonkus aftertouch 

10101011 

AB 

171 

Chan 12 Polifonikus aftertouch 

10101100 

AC 

172 

Chan 13 Polifonkus aftertouch 

10101101 

AD 

173 

Chan 14 Polifonkus aftertouch 

10101110 

AE 

174 

Chan 15 Polifonkus aftertouch 

1010111.1 

AF 

175 

Chan 16 Polifonkus aftertouch 


BO 

176 

Chan 1 Kontroller 

Usd 

3.t£b&zat 

Usd 

3. tablazat 


B1 

177 

Chan 2 Kontroller 

| 10110010 1 

mm 

178 

Chan 3 Kontroller 


B3 

179 

Chan 4 Kontroller 


B4 

180 



B5 



■inioiipa 

B6 

182 

Chan 7 Kontroller 

tew i will 

B7 

183 

Chan 8 KontroUer 

10111000 

B8 

184 

Chan 9 Kontroller 

10111001 

B9 

185 

Chan 10 Kontroller 

mi 

BA 

186 

Chan 11 KontroUer 

I 10111011 I 

BB 

187 

Chan 12 Kontroller 

KMKIfSIl 

KB 

188 


10111101 

kb 

189 

Chan 14 KontroUer 

10111110 

be] 

190 

Chan 15 Kontroller 

10111111 

KSI 

191 

Chan 16 KontroUer 


Statuszbajt 

l.bajt 

Funkcio 

Adatbajt 

I BiWris 

Hexa 

Decim&is 


2. Wjt 

3. Wjt 

11000000 

CO 

192 

Chan 1 Program change 



11000001 

Cl 

193 

Chan 2 Program change 



11000010 

C2 

194 

Chan 3 Program change 



11000011 

C3 

195 

Chan 4 Program change 



11000100 

C4 

196 

Chan 5 Program change 



I 11000101 

C5 

197 

Chan 6 Program charge 



J 11000110 

C6 

198 

Chan 7 Program change 



I 11000111 

C7 

199 

Chan 8 Program change 

Program- 

Nines 

I 11001000 

C8 

200 

Chan 9 Program change 

(0*127) 

I 11001001 

C9 

201 

Chan 10 Program change 



11001010 

o k 

- ?02 

Chan 11 Program change 



11001011 

CB 

203 

Chan 12 Prograltul^lJ? 



11001100 

CC 

204 

Chan 13 Program change 



11001101 

CD 

205 

Chan 14 Program change 



11001110 

CE 

206 

Chan 15 Program change 



11001111 

CF 

207 

Chan 16 Program change 



11010000 

DO 

208 

Chan 1 Csatoma aftertouch 



11010001 

D1 

209 

Chan 2 Csatoma aftertouch 



11010010 

D2 

210 

Chan 3 Csatoma aftertouch 



11010011 

D3. 

211 

Chan 4 Csatoma aftertouch 



11010100 

D4 

212 

Chan 5 Csatoma aftertouch 



11010101 

D5 

213 

Chan 6 Csatoma aftertouch 



11010110 

D6 

214 

Chan 7 Csatoma aftertouch 



11010111 

D7 

215 

Chan 8 Csatoma aftertouch 

(0-127) 

Usd 

11011000 

D8 

216 

Chan 9 Csatoma aftertouch 

3. tebl4zat 

11011001 

D9 

217 

Chan 10 Csatoma aftertouch 



11011010 

DA 

218 

Chan 11 Csatoma aftertouch 



11011011 

DB 

219 

Chan 12 Csatoma aftertouch 



11011100 

DC 

220 

Chan 13 Csatoma aftertouch 



11011101 

DD 

221 

Chan 14 Csatoma aftertouch 



11011110 

DE 

222 

Chan 15 Csatoma aftertouch 



11011111 

DF 

223 

Chan 16 Csatoma aftertouch 



11100000 

EO 

224 

Chan 1 Pitch bend tartomany 



11100001 

El 

225 

Chan 2 Pitch bend tartorUny 



11100010 

E2 

226 

Chan 3 Pitch bend tartomAny 



11100011 

E3 

227 

Chan 4 Pitch bend tartomany 



11100100 

E4 

228 

Chan 5 Pitch bend tartomany 



11100101 

E5 

229 

Chan 6 Pitch bend tartomany 



11100110 

E6 

230 

Chan 7 Pitch bend tartomany 



11100111 

E7 

231 

Chan 8 Pitch bend tartomany 

LSB 

MSB 

11101000 

E8 

232 

Chan 9 Pitch bend tartomany 

(0-127) 

(0-127) 

11101001 

E9 

233 

Chan 10 Pitch bend tartominy 



11101010 

EA 

234 

Chan 11 Pitch bend tartomany 



11101011 

EB 

235 

Chan 12 Pitch bend tartomany 



11101100 

EC 

236 

Chan 13 Pitch bend tartomany 



11101101 

ED 

237 

Chan 14 Pitch bend tartomany 



11101110 

EE 

238 

Chan 15 Pitch bend tartomany 



11101111 

EF 

239 

Chan 16 Pitch bend tartomany 



11110000 

13 

240 

System Exclusive 

o gyOrtd cAq l[>ie 

fttirtspeeflus 


FI 

241 

System Common * definialatlan 

? 

? 

11110010 

F2 

3E&9K 

System Com Song Position Pointer 

LSB 

MSB 

11110011 

■ail 

243 


(0-127) 

nines 

imoioo 

F4 

244 

System Common * definialatlan 

? 

? 

11110101 

F5 

245 

System Common • definialatlan 

? 

? 

11110110 

F6 

246 

System Com tune request 



11110111 

mm 

247 

System Corn-end SysEx (EOX) 



FTTTTffli 

wm 

248 

System real time orajel 



11111001 


249 

System real time definialatlan 



11111010 

mm 

250 

System real time start 

nines 

nines 

11111011 

fbI 

251 

System real time folytasd 

11111100 

hbi 

252 

System real time stop 



11111101 

FD 

253 

System real time definialatlan 



11111110 

FE 

254 

System real time aktiv 4rzekeJes 



11111111 

KSI 

255 

System real time sys reset 
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3. tdbldzat. A MIDI kontroller es uzemmodvdltd utasitdsok 


2.b*jt*rt£k 


BMris Hexa Dadmtft 


Funkcid 

3. bajt 


tiWn 

Ihin 

nSSZnMVS 


00101001 29 
00101010 2A 
00101011 2B 
00101100 2C 
0010101 I2D 



EIE 1 I 

lllii 


I Ennui 


kontroler* 

Modufetoskeftt _ 

Breath kontroler _ 

Folyamatos kontrolef* 

' UbszaMlyozd _ 

Portamento M6 _ 

Adatoevitel 

Ranged _ • 

Folyamatos kontrolef t8 
Folyamatos kontrolef »8 
Folyamatos kootroler *9 
fSyamatos kontrolef #10 
Folyamatos kontrolef »11 
Folyamatos kontrolef *12 
Folyamatog kontrolef »13 
Folyamatos kontrolef II4 
Folyamatos kontrolef #15 
Folyamatos kontrolef *16 
Folyamatos kontrolef *17 
Folyamatos kontrolef *18 
Folyamatos kontrolef *19 
Folyamatos kontroler *20 
Folyamatos kontrolef *21 
Folyamatos kontrolef *22 
Folyamatos kontrolef *23 
Folyamatos kontrolef *24 
Folyamatos kontrolef *25 
Folyamatos kontrolef *26 
Folyamatos kontrolef *27 
Folyamatos kontrolef *28 
Folyamatos kontrolef *29 
Folyamatos kontrolef *30 
Folyamatos kontroler *0 

ModuUctoskerlk _ 

Breath kontrolef _ 

Folyamatos kontroler *3 

_ Libszab&yoz6 _ 

Portamento kto _ 

Adatbevitel _ 

Hanged _ 

Folyamatos kontrolef *8 
Folyanatos kontroler *9 
Folyamatos kontrolef *10 
Folyamatos kontrolef *11 
Folyanatos kontrolef »12 
Folyamatos kontrolef *13 
os kontroler *14 


Folyamatos kontrolef *15 
Folyamatos kontrolef *16 
Folyamatos kontroler *17 
Folyamatos kontrolef »18 
Folyamatos kontrolef *19 
: olyamalos kontroler *20 
Folyamatos kontrolef *21 
Folyamatos kontrolef *22 
_ Folyamatos kontroler *23 
Folyamatos kontrolef *24 
Folyamatos kontrolef *25 
Folyamatos kontroler *26 
Folyamatos kontroler *27 
Fotyamatos kontrolef *28 
Folyamatos kontrolef *29 


Folyamatos kontrolef *30 
os kontrolef *31 
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rendezeseben, ugy mint a rogzitett 
hang-sz£mok, billentyusebesseg es lgy 
tovabb. A MIDI (mint szabvany) buta, 
nem kiildnbozteti meg a jelentos es je- 
lentektelen esemenyeket, nem tudja 
rangsorolni azokat. Savszelessegtol 
fiiggetleniil, a MIDI-adatok billentyus, 
vagy legalabbis iltos vezerlo eszkozt 
felteteleznek. A MIDI note on parancs 
egy oszthatatlan egyesitese az idozites-, 
hangmagass£g- es sebesseg informaci- 
onak. Ez teljesen megfelelo egy billen- 
tyuzetn61, ahol egy billentyu leiit6skor 
az osszes sziikseges informacio egy- 
idejuleg ismert. 

A MIDI-nek nines absztrakcios ke- 
pessege, es nem tud mit kezdeni olyan 
esemenyekkel, mint gitarhur-rezonan- 
ci&k, iitesek, fojt is. Mindezek tovab- 
bithatdk uj hang-kiterjeszteskent, vagy 
mint vezerlo informdciok nagy es nem 
hatekony kotegei. 

A MIDI 2.0 jelenleg az eredeti spe- 
cifik6cidhoz hozzladott kiterjeszt6sek 
formajaban 16tezik. A szerzdk szerint a 
MIDI megfelelo a mindennapi felada- 
tok tulnyomo tobbsegenek megoldasd- 
hoz, de mintak atvitelere nem valo. 
Ugy gondoljuk, hogy mindenki, aki 
mar atelt 15 perc vdrakozdst, amig a 
nehdny sz£z kbyte minta 6tjut egyik 
eszkozrdl a mdsikra, osztja a veleme- 
nyiinket. Az alabbiakban tekintslik at a 
MIDI e sorok irasakor letezo alternati¬ 
ve, kiilonos tekintettel a ZIPI-re, ame- 
lyet letjogosultsaga miatt kisse boveb- 
ben ismertetunk. 

1. Firewire: 

Az Apple uj, gyors soros zenei 
adatatviteli protokollja. A frekvencia- 
feloldas 16 bit, a maximalis burst se¬ 
besseg 98,3 Mb/s, amely 393,2 Mb/s-ra 
novelheto. A maximalis kitartott (sus¬ 
tain) atviteli sebesseg 40 MB/s. A zart 
hurkot kiv^ve az eszkozok barmely 
modon osszekothetok. A leghosszabb 
kabel, amit az Apple hasznal, 15 lab, 
ami azt jelenti, hogy az eszkozok 200 
labra lehetnek (megjegyzes: ugy lat- 
szik, a 10 m (30 lab) hosszu k^belek is 
mukodnek). Kiterjesztes: 63 eszkozig 
helyi csoportban. Hidat hasznalva ma¬ 
ximum 1023 csoport kapesolhato 
ossze. Jelszintek: kevesebb mint 200 
mV, 4 mA (nagyon alacsony RF kibo- 
esatas). Taplalas: a k£belek 8-40 V DC 
fesziiltseget tudnak szallitani, maxi¬ 
mum 1,5 A aramerosseggel. A kis fo- 
gyasztasu eszkozok kozvetleniil errol 
taplalhatok. Koltseg: kevesebb mint az 
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SCSI. Professziondlis zenei eszkoz- 
kent egyelore nem sikeres. 

2 . SCSI (lasd kulon is): 

Az SMIDI mar letezik. A savsze- 
lesseg elegendo nehany szaz MIDI- 
esatorndhoz, valamint a mintak es hul- 
Mmformak atvitelehez. Nagy hibaja, 
hogy a tavolsag es a teljes kesziilek- 
szam egyarant korlatozott. 

3. Ethernet: 

Manapsdg a 2 Mbit/sec atviteli se¬ 
besseg esavart 6rparon egy szabvanyos 
oleso technoldgia, es mar bemutattak a 
16 Mbit/s sebess^gu atviteli rendszert 
is. A vekony Ethernet olesd koax ka- 
bellel mukodik, ithidal 180 m-t is, es 
harminc eszkoz rakapesolhato komoly 
gond nelkiil. Egy PC-be val6 16-bites 
kartya ara ma 8000 Ft koriil van (pi. 
SMC Ultra Tiger). A 2 Mbit/s token 
ring gyuru es a 10 Mbit/s Ethernet esa¬ 
vart erparon elterjedt dolog, es a 100 
Mbit/s CDDI (FDDI protokoll esavart 
erparu, amyekolt vagy dmyekolatlan 
rezvezeteken) kezd egyre inkdbb eldr- 
hetove valni. Meg dr^ga, de varhato az 
elteijedese. 

Zenei alkalmazds szempontjabol az 
Ethernet hibaja, hogy az litkozdsek esz- 
lelese es javftasa kiszamfthatatlan ke- 
seseket okoz. Ennek oka az, hogy az 
Ethernet buszrendszeru, nem pedig ket 
pont kozti osszekottetes (mint a MIDI). 
Az osszes eszkoz versenyezni fog a 
savszelessegert, azonban az osszes esz¬ 
koz egyidejuleg vehet, mig esak egy 
adhat. De ez nem lehet problema^mivel 
a savszelesseg 10 Mbit/s, es ha az atvi¬ 
teli sdvnak esak 10%-at is hasznaljuk, 
az meg mindig nyolcszorosa a jelenleg 
rendelkezesre allonak. Feltetelezheto, 
hogy a legujabb szabvany, az ATM 
megoldja ezt a gondot, garantalva a 
savszelesseget a magas prioritasu fel- 
hasznaloknak, kis adatesomagok (kb. 
50 byte) atvitelevel. 

4. ZiPI: (Eredetes motivacid) 

A billentyuzet stilusu elektronikus 
hangszerek elvalasztjak a j£tekost a 
hangot eloallitd elemtol. Egy billenty u- 
nyomas esemeny ek lancolatat inditja el 
a hang eloallitasahoz. A zenesznek mar 
esak annyi kreativ valasztasa marad, 
hogy a billentyut mikor engedi el. A 
kereskedelemben hozzaferheto, korai 
szintetizatorok monofdnikusak es nem 


dinamikusak voltak. A technika fejlo- 
desevel a kesziilekek polifonikusak let- 
tek es kepesse valtak a dinamika keze- 
lesere is. A dinamikus billentyuzeten 
kiviil az aftertouch, kulonbozo joy- 
stick-ek, modulacios kerekek es peda- 
lok is segitettek a zenesznek a minel 
kifejezobb jatekban. Az ilyen seged- 
eszkozok nem uj dolgok: a templomi 
orgondk pi. nem dinamikusak, de a 
hangero pedallal vezerelheto. 

MdsfeLe hangszerek (fafuvosok, re- 
zesek, vonosok stb.) mind kozvetlen 
kapcsolatba hozzak a jdt6kost a vibrdlo 
elemmel, ameiy rezgonyelv, hur vagy 
legoszlop. Hangok tucatjaira kiterjedo 
korlatozott kontroll helyett ezek a 
hangszerek kifinomult es bensoseges 
vezerl^st biztositanak egyetlen, vagy 
legfeljebb nehany hang folott. 

A MIDI eldtti idokben az artikula- 
ciot elvalasztottak a hangmagassagtol, 
es az osszes vezerelheto parametert 
egyforman kezeltek. A savsz61esseg es 
felbontas nem sz^mitott, de a jo intona- 
eio folytonos erofeszites volt, hasonlo- 
an a hegedujat£khoz. A hanghajlitisok 
6 s dinamikai vdltasok simak es egysze- 
ruek voltak, a frekvenciastabilitas 
azonban problema maradt. A ffekven- 
ciamodulacio 6s a digitalis szintezis 
mas formainak felbukkandsa a feszult- 
segvezerelt oszcillatorokat es szuroket 
ugymond elavultta tette. A hangkeltes- 
nek ezen, akkor divatos formai elterel- 
tek a figyelmet a szintezis szamos 
egyeb lehetosegerol. Bar a hangszerek 
osszekotese egyszerusodott, a vezerle- 
si lehetoseg csokkenese sokaknak, fo- 
leg az alternativ vezerloket felhasznald 
muzsikusoknak csalodast kelto volt. A 
mintavevok megjelenese es vegleges 
monopolizacioja a szintetiz6tor-piacon 
uj hangzasbeli problemakat teremtett. 
A mintak, mint tudjuk, nem folytono- 
sak, hanem esak bizonyos hangmagas- 
sag-tartomany okat fognak at. Ezert sok 
minta kell, hogy a hang mindegyik ok- 
tdvban termeszetesen szdljon. Valosa- 
gos muveszet ugy mintavetelezni, 
hogy az egyik mintirol a masikra valo 
atmenet ne legyen hallhato. A hang- 
szinvaltozasok is altaMban korlatozot- 
tak, a legtobb esetben egyszeru szures- 
re vagy ringmodulaciora van leheto- 
s6g. Meg egy vibrdtot is gyakran a min¬ 
ta hataroz meg, nem pedig az eloado. 
Emiatt egyre tobb olyan zenesz van, aki 
vagyodik a hangszerevel valo teljesebb 
parbeszedre. A nosztalgia meg a r6gi 
fesziiltsegvezerelt szintetizatorok utani 
vagyat is megteremtette. Ez esetben vi- 
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szont feladjuk az akusztikus hangsze- 
rek pontos reprodukcidjat a vezdrle- 
sert, ami ugye sajndlatos valasztds. El- 
fogadhat6 analog hangzasokat digitalis 
szintetizatorral eloallftani ugy, hogy 
elegendo vezerlesi lehetdsegiink is le- 
gyen, igen nehez, pillanatnyilag a 
Kurzweil K2000 illetve K2500 nevu 
fejedelmi hangszerekkel lehet. Ezek a 
k6sziil6kek nagyjabol modularis ana- 
16g szintetizdtorokat valdsftanak meg, 
az igen bonyolult un. V.A.S.T. techni- 
kdval, sziiksdg eseten mintavevdkent is 
funkciondlva. Az analdg szintezisre 
egy6bk6nt eldbb-utdbb rdszdnunk egy 
cikket. 

Az altematfv vezerlokkel kapcso- 
latban gyakori panasz, hogy nagy az 
idokeses az eldadd jdt6ka 6s a szinteti¬ 
zator hallhatd vdlasza kozott. Amikor a 
Zeta Mirror 6 gitdr (lasd MIDI-gitdrok) 
a keseseket kevesebb mint 6 ms-ra kor- 
latozta, a folytonos hangerdszabdlyo- 
z£s lett a kovetkezd fontos kovetel- 
m6ny. Legalabb ennyire fontos lenne - 
mint az elozoekben vazoltuk — az 
akusztikus hangszer hangszfnvaltoza- 
sainak atvitele a digitalis eszkozokbe. 
Ez tobb es kifinomultabb vezerlo infor- 
macio generalasat es atvitelet teszi 
sziiks6gess6. 

A ZIPI zenei nyelv elso koncepcio- 
janak kidolgozasa 1989-ben kezdddott, 
a Zeta Music es a kalifomiai egyetem 
kdzremukodesevel, es a teli NAMM 
kiallftason mutattak be 1993 januarja- 
ban es 1994-ben. A ZIPI fizikai reszet 
1994-ben valositottak meg Intel 80386 
alapu, Zilog 8530-as kartyaval, ZIPI 
PAL-okkal es aramhurokkal. Az adat- 
kapcsolat es az alapveto halozati funk- 
ciok mukodtek, a megcelzott adatatvi- 
teli sebesseg 250 kBaud volt.. Az 
osszes kodot C programozasi nyelvben 
frtak, torekedtek a mas processzorokra 
torteno atvihetosegre. 

Egy onallo ZIPI hub is fejlesztes 
alatt all. Ez Motorola MC68302 MPU-t 
fog hasznalni, negy ZIPI csatlakozo- 
val, ket MIDI port-tal (be es ki), es lesz 
egy interfesz a szamftogep buszhoz is. 
Tovabbi ZIPI port-ok dumb hub-okkal 
hozzaadhatok, a hasznalhato eszkozok 
legnagyobb szama 253. 

Az Infinity Box az elso ZIPI vezer¬ 
lo. Egytol hatig terjedo analog hang- 
bemenettel vezerelheto, fgy egyiittmu- 
kodhet a hangszerek tobbsegevel pi. 
hegedu, fuvola, stb. Az adatok a jelfel- 
dolgozdbol (Motorola DSP56002) egy 
altalanos cdlu feldolgozdba jutnak 
(Motorola MC68332), amely ZIPI for- 


matumu adatokat dllit eld es kiild a ZIPI 
kimenetre. Ezenkfviil a ZIPI adatok 
egy reszdt kivonja, es a MIDI port-ra 
kiildi. 

Jelenleg letezik egy Frisco nevu 
program, amely Silicon Graphics, Inc. 
Indigo munkaallomasokon fut. Polifo- 
nikus minta mindsegu hangokat dlli't 
eld valds iddben, ZIPI-szeru vezdrlds- 
sel. Mivel ez a technika oszcilldtorok 
szazait haszndlja az analizdlt hangok 
ujraszintetizaldsara, az intelligens ma- 
gas szintu vezerlds ezen oszcilldtorok 
felettegy nagy teljesftmdnyu szintezis- 
technikdt eredmdnyez, amely kdpes 
nagy hfisdgu, kifinomult 6s intuitlv ze¬ 
nei vez6rl6sre. 

Aldbb bemutatunk ndhany mintat 
ZIPI-alkalmazdsokra. Megmutatjuk, 
hogyan epfthetdk be a ZIPI-be 6s ahol 
lehets6ges, ki6rt6keljiik a ZIPI teljesi't- 
m6ny6t. 

ZIPI-git6r: 

A Zeta Music hamarosan megjelen- 
teti a ZIPI-kontroller es szintetizator 
kombinaciojat. A vezerlo egy altalanos 
rendeltetesu hang-ZIPI atalaki'to lesz, 
tetszoleges hangforrasok kapcsolhatok 
a bemenetere, es ZIPI vezerloadatokat 
alh't eld. A szintetizator-resz fordftott 
modon mukodik, fogadja a bejovd ZI- 
Pl-adatokat es hangokat szintetizal. 

A vezerlo barmely keszulekkel mu- 
kodni fog, de most feltetelezzuk hogy 
egy hexafonikus (hexaphonic) hang- 
szedovel felszerelt gitarhoz csatlakozik 
(lasd MIDI-gitarok). Valds iddben ko- 
veti a gitar mind a hat hurjabol szarma- 
zo hangmagassagot, loudness, bright¬ 
ness stb. informaciot, mindegyik para- 
metert 8-10 ms-onkent frissi'tve. Az ar- 
tikulacios informaciot is biztosftja, 
mindegyik hur eseteben feljegyezve az 
esemenyek kezdetet es veget. 

A bedpftett szintetizator minta- 
visszajatszast fog hasznalni, es kepes 
lesz a vezerlo altal megadott hangpara- 
meterek valtoztatasara. fgy a szintezis- 
sel eloallitott hangok nemcsak a hang- 
erot es hangmagassagot, hanem az 
akusztikus hang finomsagait is kovet- 
hetik. 

A lenyeg, hogy a gitarosnak minel 
hatasosabb kontrollt adjunk a szinteti¬ 
zatorral elodllitott hangok felett. Ha pi. 
reszlegesen nemftja a hurokat tenyere- 
vel, egy szaxofon hangnak 161egzobb, 
zajosabb karaktere lesz, ha teljesen ne- 
mitja a hurokat bal kezdvel 6s ugy pen- 
get ritmikusan, egy zongorahangszm 


pi. pontosan eldalh'tja a hurokat iito 
kalapdcs hangjat, hangmagassdg nel- 
kul. 

ZIPI-billentyuzet: 

A ZIPI-billtntyuzetek a MIDI-bil- 
lentyfizetekhez hasonldan iizeneteket 
kuldenek a billentyu lenyomdsakor, il¬ 
letve felenged6sekor. Valdszlnuleg a 
ZIPI-billentyuzet eldre elrendez annyi 
ZIPI-hangot. amennyi billentyuje van, 
mindegyiket hangmagassag iizenet- 
k6nt kikiildve, de csak egyszer, bekap- 
csoldskor. 

A hang be csomagnak van egy lo¬ 
udness lelrd paramdtere, amit a billen- 
tyu leutesi sebess6g6bdl szamftanak ki, 
ezt koveti a hang artikuldcid lelrd (trig¬ 
ger). A hang ki csomag csak egy hang 
artikulacid lefrdt tartalmaz release. H6t 
overhead byte, harom clmbyte, harom 
byte a hang loudness lefrdnak, 6s k6t 
byte az artikuldcidnak, az osszesen 15 
byte. 250 kBaud eseten 480 ms-ig tart 
ezt leadni. Akarcsak az osszes ZlPI-ve- 
zerlonek, egy ZIPI-billentyuzetnek ke- 
pesnek kell lenni un. raw adatok kiilde- 
sere is, ahelyett hogy lekepezne azokat 
olyan parameterek formajaba, mint a 
loudness es hangmagassag. Ebben az 
uzemmodban a billentyuszam helyet- 
tesi'ti a hangmagassagot, es a billentyu- 
sebesseg a loudness-t. 

A ZIPI-billentyuzeten az altematfv 
hangolasok a vezerlo billenty uzetre jel- 
lemzok, nem pedig a szintetizatorra. 
Ne felejtsiik el, hogy a ZIPI-ben a 
hangmagassag 16-bites mennyiseg. A 
billentyuzetnek mar van egy kiosztasa 
a billentyuszamok es a hangmagassa- 
gok kozott; peldaul tudja, hogy a koze- 
pes C billentyu ZIPI hangmagassag-er- 
teke hexa 7900. Ha a zenesz altematfv 
hangolasokat akar, a billentyuzet hasz- 
nalhat egy eltero kiosztast is, pi. a ko- 
zepes C billentyut hexa 78E2 vagy 
792A ZIPI hangmagassag-ertekkel. 

ZlPI-vocoder: 

A vocoder egy olyan kesziilek 
amely az egyik hangforras frekvencia- 
spektrumat alkalmazza egy masikra 
(mivel nem mai talalmany, a mukodesi 
elvet ismertnek tetelezzuk fel). A voco- 
der-technika egy erdekes valtozatanal 
a vezerlojeleken transzformdciot alkal- 
mazunk, az analizalo r6szben tort6no 
eldiillftasuk es a kimeneti szurdbank 
vez6rl6sere vald felhasznalasuk kozotti 
idotartamban. Peldaul hangsulyozhat- 
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juk a bejovo jel hatasat a vezerlojel 
negyszdgesitesdveL Tovabbi Iehetoseg 
a vezerlojelek ffekvenciaeltoldsa ugy, 
hogy mindegyik vezdrldjel a kovetkezo 
magasabb szuro erositeset vezerelje. 
Ilyen atalakMsok konnyen vegrehajt- 
hatok, ha a vocoder ket'fele ZIPI-vel 
kommunikdl. Tegyuk fel, hogy van egy 
vocoder, a frekvenciaspektrumban 6sz- 
szeru mddon elrendezett husz szurdvel. 
A ZIPI-t husz vezdrldjel kikiilddsere 
fogjuk hasznalni. Szokasos vocoder vi- 
selkedds esetdn a vezerlo ZlPI-adatara- 
mot kozvetleniil a szintetizalo szuro- 
bankhoz kapcsoljuk. Az analizald szu- 
robank logaritmikus amplituddt fog 
eloallftani, a szintetizalo szurobankhoz 
pedig logaritmikus vezdrlojelet kiil- 
diink. Osszetettebb hatas eleresehez al- 
kalmazhatunk nemi ZIPI-jel transzfor- 
macidt, feltetelezhetoen egy szamito- 
gepprogrammal. 

Sample dump-ok: 

A ZIPI-ben leSz egy kiilon alkalma- 
zasi reteg a hangmintaknak, rogzitett 
header formdval a mintavetelezesi 
frekvencia, csatomaszdm stb. specifl- 
kalasara. Ez a header valoszinuleg 
olyan lesz, mint egy letezo hangfajl 
szabvany, esetleg specialisan a ZIPI- 
hez tervezve. A minta dump-ok a leg- 
tobb esetben egyfajta csomagok, ami- 
ket ajdnlott kiildemdnykent kell kiilde- 
ni, vagyis a vevo eszkoznek igazolnia 
a csomag sikeres vetelet. 

A leghosszabb engedelyezett ZIPI- 
csomagnak 4096 adat byte-ja van, 
plusz meg het overhead byte, lgy a 
mintdkat tdbbszoros ZIPI-csomagokba 
kell tordelni. Egy ilyen csomag vetele 
utan a fogado eszkoznek 8 byte nyug- 
tazast vissza kell kiildeni. Ezdrt 4096 
adatbyte megbizhato dtvitele a hdloza- 
ton 4111 by te-ot igenyel, ez 99,64%-os 
hatdkonysag. A ZIPI alacsonyabb ha- 
ldzati szinteken hardver CRC check¬ 
sum ellenorzest vdgez. fgy adathiba 
eseten a vevo eszkoz tudni fog rola. 
(Termdszetesen ilyenkor ujra kell adni 
a rossz adatbyte-okat, ami lassitja a 
folyamatot, de meg ez is jobb, mint egy 
hibds minta fajl.) 

Hogy mit hoz a jovo? Valdszinu, 
hogy az SCSI, Firewire, Ethernet vagy 
mas olyan fizikai szintu rendszer, mely 
nem kdpes megbizhatd dtvitelt nyujta- 
ni, nem fogja fel valtani a MIDI-t, foleg, 
hogy az mar benyomult olyan teriile- 
tekre is, ahova tervezdi sosem szantak 
(keverds automatizdlas, fdnyvezdrles). 
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A MIDI kovetkezo generacioja egy je- 
lentdsen megvdltozott protokoll lesz, 
amely tobb valos ideju informacidt ad 
a jatekmddrol, es gyorsabb lesz a min- 
tdk valamint a szintetizator-adatok at- 
vitelet tekintve. Feltehetden eldri a 10 
MB/s atviteli sebessdget, hogy kdpes 
legyen megbirkozni ezzel a feladattal. 
Gondolhatunk-e ketretegu megoldas- 
ra? A megldvd MIDI osszekotteteseket 
meg kellene tartani a valds ideju adatok 
atvitelere, es egyfajta helyi buszt kelle¬ 
ne hozzaadni a nagytomegfi adat pi. 
hangmintdk atviteldhez. A helyi busz- 
kabel rovidebb lenne, fdleg studioban 
valo hasznalatra. Ez akar egy egyszeru 
optikai kabel lehetne, amelynek hossza 
nem lenne korldtozott. A helyi busz- 
adatok lehetnenek kisebb csomagok, 
hogy - legalabbis reszben - lehessen 
azokat to vabbitani regi MIDI osszekot- 
tetdseken keresztiil, hogy azok a muzsi- 
kusok is hasznalhassdk, akik meg a regi 
MIDI-vel rendelkeznek. fgy nem lenne 
sziikseg atalakitdkra a regi eszkozok- 
hoz. A helyi buszon egy kiterjesztett 
protokoll lenne hozzaferheto, amely 
ket status by te-ot hasznalhatna a jelen- 
legi egy helyett, tovdbbi csatomdk, egy 
oktavon beliil tobb hang stb. atvitelere. 

Nem tudjuk, hogy a fentiekbol mi, 
mennyi es fdleg mikor fog megvalosul- 
ni, de az biztos, hogy a megoldds egy 
uj, teljes szabvdny kifejlesztdse a MIDI 
termekek gydrtdi es a felhaszndld zene- 
szek kozdtti szoros egyuttmukodessel. 

Az AES/EBU interfesz 

Ha a betuszo a bonyolultsag merte- 
ke, akkor a digitdlis hangberendezesek 
osszekotese bizonyara nehez feladat. A 
rovidftdsek fele professzionalis es ipari 
szervezetek neve, ez jelzi a tdma poli- 
tikai vonatkozasat is. Annak idejen az 
USA kongresszusa pi. belefoglalta a 
digitalis interfesz-szabvanyok targya- 
lds&t a DAT magndkrol folytatott vita- 
ba. Az analdg hangtechnikdban kony- 
nyu az eszkozok osszekapcsoldsa (fd¬ 
leg, ha vannak line in es line o x ut csat- 
lakozok). Van nehany buktatd, de ha a 
csatlakozdk illeszkednek, a dolog mu- 
kodik. A legtobb esetben az analdg ki- 
menetek nagyjdbdl megadott fesziilt- 
sdgtartomanyban produkalnak kime- 
nojelet a megfelelo impedancidju be- 
menetek szamara. A csatlakozdk nem 
egysegesek, de letezik harom-negy 
alaptfpus, 6s a szliksdges kozdarabok 
konnyen hozzdfdrhetok. A szimmetri- 
kus bemeneteketszdleskoruen hasznal- 


j^k, az aszimmetrikusok (legalabbis a 
studidban) kevesbd elterjedtek. A fold- 
hurokkal, szintekkel, impedancidkkal 
es a nem osszeillo csatlakozdkkal van¬ 
nak ugyan problemak, de a berendeze- 
sek egeszeberfjol mCikodnek. 

A digitalis dsszekottetes enndl bo- 
nyolultabb, legalabbis a tervezo szem- 
pontjabdl. Az osszes jellemzot defini- 
alni kell, akar az analdg osszekottetes- 
ndl, de az iddzjteshez, valamint az adat- 
formdtumhoz tartozo fontos tdnyezok 
specifikdlasa is sziikseges. A digitalis 
jelek idoben elklildnulnek, ezdrt a ve- 
vot valamilyen mddon szinkronizalni 
kell az addhoz. Meg kell hat£rozni az 
adatformatumot: soros-e vagy p&rhu- 
zamos? A legnagyobb helydrteku bit az 
elso vagy az utolsd legyen? Hany bit 
lesz egy mintdban? Mi a heiyzet a hi- 
bajavitassal stb.? 

Egy digitalis illesztdegysdg beliil 
bonyolult lehet, de haszn£lat£nak nem 
muszdj annak lennie. Elvben erre valdk 
a szabvanyok. Ha a gydrtdk megegyez- 
nek az dsszekottetes rdszleteirol, a fel- 
hasznalonak nem kell(ene) aggodnia 
emiatt. Ma az un. Plug and Play a ter- 
vezesi idedl (amely tapasztalataink sze- 
rint gyakran csak egy jol mutato cimke 
a dobozon). 

A Hangmemdkok Szovetsege (Au¬ 
dio Engineering Society, AES) 1982 
ota dolgozik egy digitalis audid ossze- 
kottetesi szabvanyon az Eurdpai Mu- 
sorszoro Szovetseg (European Broad¬ 
casters Union, EBU) alkalmankdnti 
reszvetelevel. Erofesziteseik eredeti 
celja egy olyan altaldnosan elfogadott 
interfesz tervezese volt, mely lehetove 
teszi ket digitalis sztereo kesziilek, ket 
analdg osszekotesehez hasonlo, egy¬ 
szeru mddon valo osszekapcsolasat. 
Kozben a CD-jatszok es R-DAT mag- 
nok gy artoi megbeszdleseket folytattak 
a Japan Elektronikai Ipari Szovetseg 
(EIAJ) kozremukodesevel. B£r a ket 
csoport cdljai idonkent kereszteztek 
egymdst, vegiil egy mukoddkdpes digi¬ 
talis hanginterfdsz-specifikdcid alakult 
ki, amely megfelel az egyszeru sztered 
dtvitel kovetelmenyeinek, 6s szelesko- 
ruen alkalmaztlk a CD-j6tszdktdl a 
munkaallomdsokig es digitalis tobbsa- 
vos gepekig teijedo tartomanyban. 

Persze nines minden rendben az in¬ 
terfesz koriil. A szabvdnyos AES/EBU 
csatlakozoval rendelkezo kesziilekek 
koziil nem mindegyik mukodik megfe- 
lelden m is kesziil6kkel, bdr ahogy a 
specifikdcio ketdrtelmusegeit kikiiszo- 
bolik, az eselyek nap mint nap jobbak- 
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1. abra 

ka v&lnak. Mdg leteznek korai keszule- 
kek, es nehdny gyarto mdg ragaszkodik 
a hdziszabvdnyokhoz, illetve specidlis 
adapterekre bfzza a mas gy drtok keszii- 
ldkeivel valo kommunikacidt. 

Mi oly an bonyolult a digitalis hang- 
interfeszben? Akarhogyan is nezziik, 
ez egyfajta adatatvitel. Nem haszn&l- 
hatn£nk a MIDI-t vagy valami effelet? 
Es miert nem timogat mindenki egy 
szabvanyt teljes szivvel? A digitalis 
hangjelnek van nehany sajatossaga, 
amely teljesen elterove teszi az analog 
hangjeltol, de meg az olyan soros digi¬ 
talis adatatviteli szabvanytol is, mint a 
MIDI. A digitalis hangjel kinosan erze- 
keny az.idozitesre. Az atviteli sebesse- 
get alapvetoen meghatarozza a minta- 
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veteli frekvencia, amely professziona- 
lis alkalmazas eseten 44,1 kHz, 48 kHz, 
32 kHz vagy 44,056 kHz. Elengedhe- 
tetlen, hogy a teljes hangminta ponto- 
san a megfelelo intervallumban keriil- 
jon a D/A atalakitoba, egyebkent a 
hang zajos lesz. Egymilliomod masod- 
percnyi pontatlansag vagy ingadozas a 
kimeno minta idoziteseben elfogadha- 
tatlan mertekben emeli a zajszintet. A 
digitalis hangjel adatsurusege igen 
nagy, kozelitoleg otvenszer gyorsabb, 
mint a MIDI. 

A nagy idoerzekenyseg miatt sziik- 
seges a kommunikalo eszkozok belso 
orainak valamilyen modon valo egyez- 
tetese. A valosagban nem ldtezik ket 
pontosan egyforman jar6 ora, hacsak 
nincsenek kozvetleniil osszekotve egy- 
m^ssal. Ha a k6t osszekapcsolt digitalis 
kesziilekben levd 6rak egymastdl egy 
kicsit is elternek, akkor a szinkronbol 
kiesve elobb-utdbb adatveszteseget 
okoznak. Ez kulonosen kritikus a valos 
ideju feldolgozo eszkozok, mint a digi¬ 
talis keveropultok es effekt-processzo- 
rok eseten. A digitalis magnetofonok 
szinten fiiggnek a bejovo adatok min- 
taveteli frekvenciajatol, atviteluket 
szinkronizalni kell, hogy az adatok 
megfelelo modon lrhatok legyenek a 
szalagra. 

Ket modja van a szinkronizdlo esz¬ 
kozok szamara sziikseges orajel bizto- 
sftasdnak. Az egyik a szinkronizalo 
orajel biztositasa egy kulon vezeteken. 
Ez leggyakrabban a mintaveteli frek- 
veneiaju 50% kitoltesu negyszogjel, de 
kulonosen az utomunkalatoknal, video 
szinkronizalo jel is lehet. Ebben a rend- 
szerben sziikseges, hogy a lancban 
vagy halozatban minden eszkoz egyet- 
len master-orahoz csatlakozzon, me- 
lyet az egyik eszkoz biztosithat, vagy 
egy killso forras lehet (pi. SDIF-2, 1. 
abra). A lenyeg, hogy a rendszerben 
minden eszkoz ugyanahhoz az orahoz 
legyen kotve. Az eszkozok kompatibi- 
litdsahoz az orajel es adatok faziskap- 
csolatat is specifikalni kell. 

A masochk megkozelites, amit az 
AES/EBU interfesznel ds annak kom- 
mersz vdltozatainal hasznalnak, az ora¬ 
jel digitalis adataramba valo agyazasa 
(2. abra). Ennek eldnye, hogy egysze- 
rusiti a kesziilekek osszekapcsolasat 
(kevesebb vezetek), es enyhit a lancban 
levd kesziilekek idozitesi kovetelme- 
nyein, mivel az adat meghatarozottan 
kotodik az drajel fdzisahoz. A sajat ora- 
jelu rendszerek jol mukodnek, amfg az 
osszes esatornat (ketto az AES/EBU es 
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56 a MADI eseteben) egyetlen vonalon 
viszik at, vagy biztositjdk a kiilonbozo 
vonalak szinkronizalasat (mint egy 
tobbsdvos felvevo kimenetei esete¬ 
ben). Azonban problemdk meriilnek 
fel, ha tobb mint egy fuggetlen forr^st 
hasznalnak (3. abra). Az abrdn lathato 
digitalis keveropult pi. nem tudja, me- 
lyik jelforras orajelet hasznalja. Az 
orak egyiitt valo mukodtetesehez szuk- 
seges eszkozok hianyaban a ket forras 
rendszerteleniil fut egymashoz kepest, 
es a fogado eszkozok csak az egyik 
orajelhez tudnak szinkronizalodni. 
Osszetett rendszerekben (mint pi. egy 
altaldnos studio) megold^st kell talalni 
az osszes forras eszkoz kozos orajele- 
nek biztosftasara ( 4 . abra). 

Ujabban javasoltak egy megoldast 
ezen nehezsegek megoldasara. Egy, 
formajaban hangvonalhoz hasonlitd, 
kiildn vonalat kell a rendszerhez hoz- 
zaadni az drajel hordozasara. Ez az 
AES/EBU-t egy nem belso idozitesu 
rendszerre teszi (hasonlo lesz az SDIF- 
hez). Bar a javaslatot elfogadt<ik, idobe 
telik, mig ez a megoldas a termekeken 
is megjelenik. 

Az AES/EBU es rokonai olyan kez- 
deti gyermekbetegsegekben szenved- 
tek, mint az eredeti specifikacioban le- 
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vdkovetkezetlensdgek, abonyolultsdg, 
a haszndlatban levo mds interfdszekkel 
szembeni magas dr, szdmos gydrtdnak 
a szabvdny kordn tortdno bevezetesdre 
irdnyuld buzgdsdga stb. A szabvdny 
fejldddse sordn n6ha ugy ttfnik, hogy a 
tdmogato szervezetek 6rdekei hatdroz- 
zdk meg az egys6gesit6s v6g6t, 6s az 
elt6rds6g kezdetdt. Jelenleg az 
AES/EBU szabvdny alkalmazdsdnak 
k6t fd teriilete a professziondlis 6s a 
fogyasztdi (kommersz) alkalmazdsok, 
utdbbi az optikai vdltozattal. A kom¬ 
mersz alkalmazdsok egy r6sz6nek koa- 
xialis vagy RCA csatlakozdja van. Szd- 
mos AES/EBU interfdsz, kiilonosen a 
korai vdltozatok, nem k6pes az egyiitt- 
mukoddsre. 

Mindezek a vdltozatok kozeliek 
egymdshoz, csak a szintekben, a csat- 
lakozdkban 6s a csatoma stdtuszbitek 
rdszleteiben kUlonbdznek (Idsd aldbb). 
A szukldtdkortf kolts6gcsokkent6s, a 
vevdkdrt folytatott verseny, 6s az uj 
term6kek elsdkdnt tort6n<5 piacra dobd- 
sdnak siirgetdse azonban hdtrdltatja az 
egyseges szabvdny kialakulasdt. 

Adatformitum 

Az AES/EBU adatformdtumdt hi- 
erarchikusan rendeztdk el (5. abrd). A 
legalacsonyabb szinten az egyedi ada- 
tokat biphase mark (kdtfdzisu jel) n6- 
ven ismert formdban kddoltdk, ami az 
informacidt az egy ik fesziiltsdgdllapot- 
b61 a mdsikba val6 dtmenetben tartal- 
mazza. Mindig van egy dtmenet a bit- 
periddus kezdet6n61 6s v6g6n61, ezek 
biztositjdk az drajel informdcidt. Egy 
tovdbbi dtmenet van a k6t adatbiokk 
(cella) kozott, amikor a megfelelo adat 
1. Az informdcidt a hulldmforma 616- 
hez rendelve, a kddolds teljesen 6rz6- 
ketlen lesz a polaritdsra, azaz ugyanaz 
a bit jon ki az invertdlt huildmformdbdl 
is. 

A mintav6tel adatait egy hangcsa- 
toman egy subframe-be csoportosftjdk. 
Egy frame-ben k6t subframe van, fgy 
k6t hangcsatorndra van lehetds6g. 
Mindegyik subframe 32 bit hosszd. Az 
elso n6gy bitet (preamble) arra hasznal- 
jdk, hogy jelezze a dekddold aramkor- 
nek az uj subframe kezdet6t 6s tipusat. 
Mivel a hangadat bdrmilyen szdmszeru 
6rteket felvehet, az egyedi szinkronizd- 
cids minta definialasdnak egyedlili 
modja a biphase mark dekddoldsi sza- 
bdly megszegdse, azaz hogy az dtvitel- 
nek minden bitperiddus 616nel kell 
megtortdnnie. A preamble-t 24 bit 
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hosszdsdgig teijedd hangadat koveti, a 
legkisebb hely6rt6kfi bitet (LSB) to- 
vdbbitjdk eldszor. Az elsd n6gy hang- 
bit opciondlis, 6s nem csak hangada- 
tokra haszndlhatd. A subframe utolsd 
n6gy bitje a mdsodlagos hanginformd- 
cidkat tartalmazza. Az elsd az 6rv6- 
nyessdgi bit (V) amely jelzi, hogy a 
minta alkalmas-e analdg konverzidra. 
Az utolsd a paritds (P), amely durva, de 
dltaldnos mddszer hibateszteldsre. A 
maradd k6t bit: felhaszndldi adat (U) 6s 
csatoma stdtusz (C), ezek biztositjdk a 
mdsodlagos informdcids csatomdt. 

A csatoma stdtuszbiteket ossze- 
gyujtik egy biokk szerkezetbe, az 
AES/EBU szabvdny legmagasabb 
szintu szervezet6be. A biteket nyolc 
egymds utdn kovetkezd subframe-bdl 
gydjtjiik egy byte-ba, aztdn gyujtiink 
24 ilyen byte-ot (osszesen 192 bit). Ez 
a 24 byte informdcidt tartalmaz a kfs6rd 
csatomdkrdl, mint a mintavdteli frek- 
vencia, a hang-c61ra hozzdfdrhetd 24 
bitbdl hdnyat haszndlnak valdjdban 6s 
sok mds dolog. A felhaszndldi adatbi- 
tek tetszoleges formdjuak, de jelenleg 
keveset haszndlnak. 

Mis nyelvek 

Amikor az AES bizottsdg elkezdte 
taldlkozdit, a digitdlis hangfelvevo ke- 
sziildkek mar elert6k a professziondlis 
szintet. A fd gydrtd c6gek mind kifej- 
lesztett6k sajdt formdtumukat, es a 
Sony valamint a Mitsubishi eseteben 
ezeket meg ma is sz61eskoruen hasz- 
ndljdk. Mindk6t tdrsasdg alkalmazza a 
haziszabvdnyait berendezdseikben. A 
Sony formdtumot a Sony kdsziilekek 
szdleskoru elteijeddse miatt mds gydr- 
tdk is gyakran alkalmazzdk. 


A versenybe beldpdk kdziil lega- 
Idbb kettd, a Yamaha 6s Akai a szabd- 
lyokhoz illd interf6sz-formdtumot vd- 
lasztott, 6s kiilondlld, n6ha mds gydr- 
tdktdl szdrmazd adapterekre bfzza a 
tobbi k6szul6khez vald kapcsolds fela- 
datdt. Ezek a lehets6ges formdtumok 
kiiion drajel-vonalakat haszndlnak a 
mintav6tel szinkronizdldsra, ami tobb- 
sdvos alkalmazdsok eset6ben megfele- 
Idbb, mint az AES/EBU. Szdmos eset- 
ben a gydrtdkat ldthatdan befolydsolja 
az AES/EBU nagy dramkori fol6nye, 
6s a folytonos jdt6k a specifikdcid r6sz- 
leteivel. Mivel ma a Sony c6g rend- 
szere a legfdbb rivdlis, az aldbbiakban 
vessiink egy pillantdst erre az interf6sz- 
reis. 

Sony Digital Interface (SDIF-2) 

Az SDIF-2 -ben minden mintdt 32 
adatbit k6pvisel. Husz bitet fenntarta- 
nak hang-celokra, az MSB-t adjdk eld- 
szor (16-bites audio eset6n az utolsd 
n6gy bitet nulldra dllftjdk). A maraddk 
12 bitet a vezdrld informdcidk 6s a 
szinkronizdcid c61jaira haszndljdk. 
Akdrcsak az AES/EBU-ban, itt is biokk 
szerkezet van, de az SDIF-2 -ben a 
biokk 256 szd hosszu. A vez6rld adato- 
kat a biokk elsd szavdnak 21-tdl 28-ig 
terjedd bitjeiben adjdk. Az SDIF-2 
egyik specialitasa, hogy a biokk jelzd 
bit, amely a biokk elsd szavdt jelzi, a 
29-es bitben jelenik meg, miutdn az 
elsd szd nagyobb resze eltelt. 

Az AES/EBU-val ellentetben az 
SDIF-2 nem belsd drajelu, egy kdbelt 
hasznal minden audio csatomdhoz, 6s 
elkiilonitett vonalat az drajelhez (1. db- 
ra). A legtobb Sony term6kn61 ezek 
aszimmetrikus vezetekek BNC csatla- 
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Interface 

Professzionalis 

Kommersz (optikai) 

Kommersz (koaxialis) 

Csatlakozo 

XLR Cannon 

uveftszal 

RCA 

Lezaras 

90-120 0 

nines 

75 0 

Kimeno feszultsefi 

3-10V 

nines 

0.5V 

Kimeno jel 

szimmetrikus 

optikai 

aszimmetrikus 
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kozokkal, de a tobbsavos DASH felve- 
vok (PCM 3324 es 3348) be- es kime- 
netei elektronikusan szimmetrizaltak 
50-polusu csatlakozoval a zajvedett- 
s6g, es az egyik tobbsavos keszlildkrol 
a masikra tortend egyszeru masolas er- 
dekeben. 

Szintek es csatlakozdk 

Az AES/EBU professzionalis es 
kommersz valtozatai kozotti kiilonbse- 
geket a szintek es csatlakozok teren a 
6. abran foglaltuk ossze. Az elektro- 
mos kiilonbsegek lenyegesek, mert 
meghatarozzak a ket vdltozat kozti 
kompatibilitast. Bar a professzionalis 
valtozat szimmetrikus es a fogyasztoi 
nem, azert egymassal osszekothetok, 
ha a professzionalis rendszert aszim- 
metrikussa tessziik. Azonban a pro¬ 


fesszionalis valtozat fesziiltsegtarto- 
manya 3-tol 10 V-ig terjed, mig a fo- 
gyasztoie csak 0,5 V. Elmeletileg a 
kommersz kimenet nem hajt meg egy 
professzionalis bemenetet. A ket vdlto- 
zat kiilonbozo lezaro ellenallasokat de- 
finial - 250 Q. a profi szabvany es 75 Q 
a kommersz ami szamos elrendezes- 
ben karos elektromos visszaverodese- 
ket eredmenyezhet. 

A gyakorlatban az dsszekottetdsek 
mukodhetnek, mert sok professzionalis 
bemenet a szabvanynal nagyobb erze- 
kenysdgu, es sok kommersz kimenet az 
elvdrtnal nagyobb feszult- 
segtartomanyban is mukodik. A fenti- 
ek miatt nem biztos, hogy egy adott 
parositasu profi es kommersz keszlilek 
mukodni fog, de meg arra sines bizto- 
sitek, hogy ami tegnap mukodott, az 
holnap is mukodik... 


Az elektromos kapcsolat alternati- 
vaja az optikai osszekottetes, amelynek 
csabitd vonzoereje a tokeletes kozos 
modusu elnyomds, es a foldhurkok hi- 
anya. Ettol fiiggetlenul szamos esetben 
az optikai ossaekottetes alkalmazasa 
olyan, mint agyuval loni verebre. A 
professzionalis valtozat szimmetrikus 
vezetekei megfelelo kozos modusu el- 
nyomast biztosftanak, kuldnosen ha 
transzformatoros csatolast hasznalnak. 
Manapsag sok kommersz digitalis au¬ 
dio termeken megtalaljuk az aszimmet- 
rikus elektromos es az optikai csatlako- 
zot is. Az optikai osszekottetes legna- 
gyobb hatranya, hogy az iivegszalak a 
vezetekekhez kepest kevesbe rugalma- 
sak. 

A masik fontos kiilonbseg a pro¬ 
fesszionalis es a kommersz valtozatok 
kozott a esatorna stituszbitek hasznala- 
taban van. A esatorna statusz minden 
blokkjdnak elso bitje jelzi, melyik er- 
telmezest alkalmazzak. A kommersz 
valtozat csak az elso negy byte-ot hasz- 
nalja. A masodik byte a kategdriakod, 
amely specifikalja az add eszkoz tipu- 
sat (CD-jatszo, digitalis magnetofon 
stb.). A CD mod specifikalja, hogy 
mely felhasznaloi adatbitek hordozzak 
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a CD alk<5d biteket. Szerencsere ezek a 
kiilonbsegek egyszeruen ertelmezdsi 
kerdesek, es programokkal kezelhetdk. 

Mit kell az embemek figyeiembe 
vennie a digitalis hangberendez6sek 
osszekapcsol£sakor? Nos, esetlegsem- 
mit. Ha ket sztereo berendezes, mint 
R-DAT 6s R-DAT vagy R-DAT 6s me- 
revlemezes tarolo kozott tort6nik dtvi- 
tel, minden es61y megvan ra, hogy egy¬ 
szeruen valasztunk egy megfelelo 
bsszekotd vezeteket, es gond n61kiil 
celhoz erhetiink. 

Tobbsdvos rendszer dsszekapcso- 
lasakor, kiilonosen ha tobb digitalis jel- 
forrds van, vagy tobb, mint egy kiilso 
processzor digitalis be/kimenettel, a 
helyzet egeszen mas lesz. Figyelni kell 
a kompatibilit£sra, es lehet, hogy egy 
megfelelo interf6szt is vas£rolni kell a 
rendszer konfiguralasdhoz. Szomoru, 
de m6g ekkor sem biztos, hogy a rend¬ 
szer mukodni fog. Meg egyszeru ketsa- 
vos AES/EBU-t haszndlo rend- 
szereknel is szembekeriilhetunk csatla- 
kozo/szint problemakkal, es a dolog 
nem fog mdkodni sl specifikacio hata- 
rozatlan r6szei miatt. Ez kiilonosen 
igaz rdgebbi berendezdsekre. 

MADI (Multichannel Audio Digitalis 
Interface) 

A MADI egy uj szabvany, a Super 
AES/EBU egy fajtaja, keveropultok, 
tobbsdvos magnetofonok 6s szerkesz- 
tdrendszerek tobbcsatomas osszekot- 
tetdsere. A MADI egyetlen vonalra 
multiplexelt 56 hangcsatoma hordozi- 
sara k6pes. Mindegyik csatoma adat- 
szerkezete olyan, mint az AES/EBU, 
bizonyos biteket fenntartanak a csator- 
naszam jelzesere, mig mas paramdte- 
rek csak a MADI-hoz tartoznak. A 
szinkronizdcio kiilso jellel tortdnik, el- 
lentetben az AES/EBU sajat drajel 
kddjaval. Jelenleg meg nem sok eldrhe- 
to MADI-t felhaszndld termdk letezik. 

A MADI-nak illeszkednie kellene a 
sz&mos audio csatoma egyetlen kozos 
buszon tortdnd &tvitelehez. Azonban, 
mivel az osszes csatomat egyetlen ve- 
zetdkre multiplexelik, valdszfnuleg ke- 
v6$b6 lesz hasznos a rugalmas audio 
elrendezest igenylo esetekben. Egy 
MADI patch bay bonyolult dramkor, es 
szinte bizonyosan drdga. 

Bdrmely szabvdny egy kompro- 
misszum es az AES/EBU sem kivdtel. 
Csodisan mukodik ketcsatomds inter- 
f6szk6nt, b£r az elt6r6si lehetosegek a 
szintekben, a csatlakozdkban es az idd- 


zitesekben m6g mindig gondot jelente- 
nek. Masreszt ugyanazok a sajitossi- 
gok, amelyek a szabvanyt megfelelov6 
teszik az egyik alkalmazds eseten, 
problemakat okozhatnak mdskor. A 
valds vil£g idonkent olyan k6pess6ge- 
ket igdnyel, amelyek nincsenek benne 
a jelenlegi szabvanyban. A problema¬ 
kat persze meg fogj£k oldani, de koz- 
ben tiirelmesnek kell lenniink, es egyiitt 
dlniink egy darabig a tobbfele forma- 
tummal. 

MIDI studiovezerles 

A MIDI sok embemek megvdltoz- 
tatta a zenefelvdteli mddszeret. Elozdr 
leg a magnetofon volt a studid kozep- 
pontja, a hangszerekhez kapcsolodo 
keverovel egyiitt. A hangszerek jdtekit 
szalagra vettek, amelybdl a mestersza- 
lag majd hanglemez kesziilt. Ez a tech- 
nika meg manapsag is elteijedt. A MI¬ 
DI a szintetizatorokra es a sequencer 
nevu uj eszkozre iranyitotta a figyel- 
met. A szintetizdtorok jatsszak a dalla- 
mot (eloszor a zenesz, kdsobbiekben a 
sequencer iranyitisdval), a sequencer 
pedig kiilonosen rugalmas 6s rdszletes 
utolagos szerkesztest tesz lehetove. 

Ha azonban nem MIDI-s hangszert 
kell felvenniink (van m6g ilyen?), a 
fiirge sequencert ala kell rendelni a sza- 
Iagos magnetofonnak, amely csak kor- 
latozott mertdku szerkesztest tesz lehe- 
tove. A MIDI szempontjabol a dolog 
sokkal egyszerubb lenne, ha a felve- 
vo(k) a studidban multitimbral szinte- 
tiz4tork6nt vagy szintetiz£tor-csoport 
modulkdnt lennenek kezelhetdk, ame¬ 
lyek egy kozponti vezerlo kdsziilekhez 
vannak kapcsolva, legyen az egy spe- 
cidlis kontroller, szdmitdgdp stb. A 
feladat teh&t megtanitani a mechanikus 
szerkezeteket arra, hogyan gondolko- 
dik 6s beszel a MIDI. A teljes MIDI 
Machine Control specifikdcid vasta- 
gabb irom6ny, mint a MIDI 1.0, 6s 
legink6bb csak studioban haszn61j6k, 
ezert csak erintolegesen ismertetjiik. 
Eloszor roviden attekintjiik, milyen 
protokollokon keresztiil vezetett az ut a 
MIDI Machine Control (MMC) kifej- 
Ieszt6s6ig. 

Az SPP 6s tirsai 

A MIDI specifikdcid a sequencerrel 
irdnyitott eszkozok vez6rI6s6nek sz6- 
mos mddjdt aj^nlja: a MIDI valds ideju 
iizeneteket mint start, stop, folytatds, 
drajel 6s dallamhelyzet kijelold, vala- 


mint MIDI idokdd. Mi6rt van akkor 
sziiks6g mdsik protokollra? 

Az eredeti MIDI drajelrendszer a 
sequencerek es dobg6pek mukod6si 
mddjan alapult. Ezekben az eszkozok- 
ben minden esemenyt - hangok, dob- 
iitesek, b^rmi - az iitem specidlis alegy- 
segei mennyisegileg meghatdroznak. 
Egyediil arra kell ugyelni, hogy az 
iitem kovetkezo toredekenel kikiildjiik 
az ott tarolt informaciot. A MIDI dra¬ 
jelrendszer jelzi, hogy az alap litemezd 
eldrelepett a kovetkezo oszt&ra (a ne- 
gyedhang 1/24-e), es barki masnak aki 
lepest kivan tartani, ugyanezt kell ten- 
nie. 

Neh£ny tov6bbi iizenet is kimehet 
az al^rendelt eszkoznek: Start (menjen 
a dallam elejere es kezdje figyelni az 
drajeleket). Stop (tartson sziinetet es 
alljon le az drajel figyelesevel) 6s Con¬ 
tinue (folytatas, kezdje el ismet figyelni 
az drajeleket andlkiil, hogy visszamen- 
ne a sz&m elejere). 

A dalon beliili helyzetkijelolo 
(Song Position Pointer, SPP) a leg- 
osszetettebb iizenet. Azt mondja, hogy 
menj a zeneszam elejerol ennek a hang- 
nak egy pontj£ra, ott fogjuk folytatni. 
Az utobbi idoben kiterjeszteseket adtak 
hozzd, melyek megmondjak milyen az 
iddjelol6s stb. Azonban a hangsuly in- 
kdbb az iddn, mint a vezerlesen van. 
Nines mdd az osszes cselekvds (gomb- 
nyomas stb.) tovabbftasara, amit a fel- 
haszndld manu&isan vdgrehajt a se¬ 
quencer vagy adobgep eldlapjan. 

A mdsik probl6ma a MIDI drajelek- 
kel, hogy az csak egy viszonylagos iite- 
mezd rendszer. B^r sz^imot ad az iitem 
tortreszeirdl, nem tudja, mennyi ido telt 
el kdzottiik (milliszekundumok vagy 
napok?). Szdmos alkalmazasnak 
egydltaMn nines is iiteme. Egy abszolut 
idosk^l^ban biznak, amely azt mondja: 
eredj a a film vagy szalag kezdestol 
szdmitott ido ezen pontj£ba. 

Az ilyen iddiitemezes legelteijed- 
tebb formaja a MIDI ndlkiili audio es 
video viMgban az SMPTE iddkdd 
(amelynek a Rddidtechnika olvasoi 
mdr remelhetoleg avatott szakemberei, 
ldsd tavalyi RT-evkonyv). Az SMPTE 
az iddt drdkra, percekre, masodpercek- 
re es frame-ekre osztja. Amikor nyil- 
vanvaldvd valt, hogy sz&mos MIDI ze- 
ndsznek alapvetd, hogy ezen rend- 
szerekkel utemben legyen, megjelent a 
MIDI iddkdd, egy mdd az SMPTE 
MIDI iizenetekke alakMs£ra. 

A MIDI iddkddot (MIDI Time Co¬ 
de, MTC) akkor taldltdk fel, mikor a 
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mintavevoket eloszor haszndltak fil- 
mek hangeffektjeinek elo611ft6s6hoz, 
es az effektprocesszorok megjelentek 
az automata keverd rendszerekben. Ez 
megkovetelte az un. MIDI cue (kb. be¬ 
ings) Iist6k es programv61t6sok meg- 
hatdrozott idoben torteno kikuldeset. 
Erre a c61ra fejlesztettdk ki a MIDI cue 
iizeneteket. Ez a rendszer lehetds6get 
ad felvetel mddba tort6nd be-, 6s kil6 : 
p6sre meghatirozott s6vokon, tov6bb6 
amagnetofonok 6s sequencerekugyan- 
azon parancsk6szlettel tortend vez6rle- 
sere. 

Azonban az MTC Cueing-nek 
problemai is vannak. A legnagyobb 
(amit az utdbbi iddben sziintettek meg), 
hogy az osszes cselekv6st eldre kellett 
tervezni, 6s letolteni a vezerelt eszkoz- 
be. Tovabb6 ezek a listdk tul kev6s 
reszletet szallitanak ahhoz a folytonos 
p6rbeszedhez 6s gydmkodashoz k6- 
pest, amit a legtobb magnetofon ig6- 
nyel. Az MTC Cueing meg hasznos az 
effektek triggereles6re 6s iizemmddjuk 
megv61toztat6s6ra meghat6rozott ido- 
pontokban, de szamos eszkoznek mar 
magasabb kovetelmenyei vannak. 

A MIDI Show Control-t (MSC) a 
fenyvez6rl6s 6s a szfnh6zi eloadisok 
61tal6nos ig6nyeinek kiel6git6sere hoz- 
t6k 16tre. A sz6mok vagy SMPTE iddk 
m6rese helyett, ezek az alkalmazasok 
ink6bb szmhelyek 6s un. v6gszavak 
form6j6ban jelennek meg, ami az eloa- 
d6s tempdj6tdl fiiggden kiilonbozd 
idokben tortdnhet. B6r vannak Go, 
Stop es Resume parancsok az MSC- 
ben (ami felszinesen hasonlo a Start, 
Stop 6s Continue parancshoz), az MSC 
inkabb hasonlfthato egy veletlen hoz- 
z6fer6stf sequencerhez. 

Es m6r el is erkeztiink a MIDI t6r- 
sas6g legutdbbi tagjdhoz, amely a MI¬ 
DI Machine Control (MIDI g6pvez6r- 
16s). Az MMC valdjdban az SMPTE-t 
vagy MTC-t haszndlja. A professzio- 
n61is t6vvez6rl6si szabvdnyon (ESbus) 
alapszik, 6s az ujonnan 16trehozott MI¬ 
DI Universal System Exclusive iizene- 
teket haszndlva arra terveztek, hogy 
t6vvez6reljen mindent, amivel szembe- 
keriilhetiink egy bedpitett iddkddgene- 
r6torral rendelkezd, jdl felszerelt pro- 
fessziondlis magnetofon elej6n vagy 
h6tulj6n. 

Az MMC olyan r6szleteket tartal- 
maz, mint s6vonk6nti felv6tel es n6mf- 
t6s stdtusz, audio monitor kapcsolatok 
be611ft6sa minden lehets6ges m6don, 
sebess6gv61toztat6s, sdt makro-szeru 
eljdrdsok 6s esem6nyek t6ro!6sa. A 


funkcidkat kieg6sziti az alacsony szin- 
td parancsok teljes sk616ja, bele6rtve a 
fejlett hibaiizeneteket 6s egy specidlis 
uzenetet, mely kozli a vez6rldvel, hogy 
egy-egy eszkoz milyen funkcidk ell6- 
t6s6ra k6pes. 

Mint ahogy az MTC nem helyette- 
sfti az SMPTE iddkddot minden hely- 
zetben, az MMC sem teljesen helyette- 
siti a szinkroniz61d egys6get. Az olyan 
eszkozok, melyek jelenleg ktilso szink- 
ront ig6nyelnek (mint sok audio 6s vi¬ 
deo magnetofon) ezut6n is ig6nyelni 
fognak. Az MMC egy egys6gesitett 
nyelv, beepitett szinkronnal rendelke¬ 
zd magnetofonokkal, merevlemezes 
felvevdkkel, 6s magnetofon analdgi6t 
koveto MIDI sequencerekkel tort6no 
kommunik6cidra. A MIDI sokolda- 
lusagdval kombindlva, a lehetds6gek 
az egyszerutdl az igen bonyolultig ter- 
jednek. 

Az MMC bizonydra nem az elso 
protokoll, mely lehetov6 teszi magne- 
tofonok kiilsd sz6mitdg6ppel vald ve- 
z6rles6t. Azonban ezek koziil a proto- 
kollok koziil sok m6g mindig valami- 
lyen vezerldn alapul, melynek r6szletes 
ismerete van a vez6relt magnetofonok- 
rdl. Ez mindent tartalmaz az elfogadott 
parancsoktdl kezdve addig, hogy a se- 
bess6get milyen gyorsan lehet novelni 
illetve csokkenteni. 

A MIDI az6rt johetett 16tre, mert a 
szintetiz6torok mikroprocesszorokat 
haszndltak onmaguk vez6r!6s6re. A 
szalagos magnetofonok hasonld fejlo- 
d6si irdnyzatot kovettek. Ezekn61 a ne- 
h6ny szervo-6ramkoron kiviil, mely 61- 
landdan tartja a sebess6get felv6tel 6s 
lej6tszas kozben, a mozgas vezerl6se fd- 
leg a motorok ki-be kapcsol6s6bdl 611. A 
tawezerl6s re!6k hozz6ad6s6t jelenti, 
amik a ki-be parancsokat kozvetitik. 

A sebess6get kiilsdleg vez6rlik, 
kvarcpontossagu tachom6ter-impulzu- 
sok kiild6s6vel. Ezek pontos iddzftd 
impulzusok 9600 vagy 8000 Hz frek- 
venci6val. A magndszinkroniz6torok 
6s t6vvez6rldk olyan eszkozok, melyek 
tudjdk, mit 6s mikor kell ki vagy bekap- 
csolni (sok esetben pdrhuzamos inter- 
f6szeken keresztiil), 6s hogyan kuldj6k 
a impulzusokat olyan frekvenciival, 
amely illeszkedik a magnetofonok se- 
bess6g6hez 6s adott helyzet6hez. Ez a 
rendszer nem kompatibilis a MIDI-ve- 
z6rl6s koncepcidj6val. A MIDI azon 
alapszik, hogy egy e!6gg6 absztrakt pa- 
rancsot kiildunk egy eszkozhoz, 6s el- 
vdijuk tdle, hogy kitaldlja a v6grehajt6s 
modjdt. 


Ami a szinkronizdcidt illeti, a se- 
bess6gjelekhez a MIDI-drajel 611 leg- 
kozelebb, ami 24/negyedhangok v61to- 
zd 6s eleg laza ritmus6ban jon (16-t61 
100 Hz-ig, percenk6nti 40-250 litem 
eset6n). Ez6rt ezen k6t rendszer parbe- 
sz6denek egyediili mddja az draimpul- 
zusok vagy az iddkdd valamely form6- 
j6nak felir6sa a szalagra. Kell hogy le- 
gyen egy koztes eszkoz, amely lefordft- 
ja azt MIDI-drajel vagy MIDI-iddkdd 
(MTC) form6ba, hogy a sequencer 
vagy dobg6p kovetni tudja. 

A szalagos magnetofonokn61 a 
mikroprocesszorok haszndlata eleinte a 
sebess6g vezerl6sere, 6s esetleg neh6ny 
kapcsold 611apot6nak figyeles6re korl6- 
tozddott. Ahogy a processzorok ol- 
csdbbak 6s nagyobb teljesitmenyuek 
lettek, haszn61t6k azokat szinte minden 
jellemzd vezerlesere, pi. sebess6g, 
ir6ny, felv6teli 611apot, elom6gnesez6si 
aram, sz6ml6166U6sok megjegyzese, 
stb., 6s fgy a MIDI vez6rl6s is lehetov6 
v61t. A MIDI nem az egyetlen szamitd- 
gepes vezerles szalagos magnetofo- 
nokhoz. M6r 16tezik n6hany szabv6ny, 
amit sz61eskoruen t6mogatnak a kUlon- 
bozd professzion61is felvevok (foleg a 
video teriilet6n). 

Az MMC-ben a vez6rldnek csak az 
alkalmaz6stol fiiggden sziiksegesnek 
gondolt parancsokat kell tartalmaznia. 
A vezerelt eszkoz eidonti, mi a legjobb 
v61asz ezekre a parancsokra. Ahogyan 
a vez6rldk osszetettebb6 valnak, az 
MMC lehetdve teszi sz6mukra, hogy 
tobb r6szletet vez6reljenek egyszerre, 
mikozben a parancsok t6ny leges vegre- 
hajt6sa az al6rendelt eszkozok feladata. 
Ez koveti az eredeti MIDI koncepciot, 
miszerint b6rmely eszkoznek tudnia 
kell kommimikalni barmely ezutan 
sziiletd eszkozzel. Hasonldk6ppen, egy 
MMC vezdrldnek, ellentdtben sok je- 
lenlegi szinkroniz6torral, nem kellene 
kiegdsziteseket igdnyelni az ezut6n 
megjeleno eszkozok vez6rl6s6hez. 

Az MMC legnyilv6nvaldbb alkal- 
maz6sa azon k6pess6g hozz6ad6sa, 
amely al6rendeli a szalagos magneto¬ 
fonok adat6tvitel6t a MIDI sequence- 
reknek. Az MMC legegyszerubb szin- 
ten csak egy helyettesit6se a magneto¬ 
fon elejdn levd Iej6tsz6s, felvdtel, szu- 
net, 611j, gyors eldre 6s gyors vissza 
gomboknak, a sz6mitdg6p k6pemy oj6n 
kijelezve. Ez az alacsony szintu kom- 
munik6cid nem ig6nyel z6rt hurku MI¬ 
DI osszekottet6st a sequencer 6s a mag¬ 
netofon kozott, a mozgat6si parancsok 
egyir6ny uan kiadhatdk. A szinkroniz6- 
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cid valdszfnfileg a magnetofon iddkdd 
sdvjdrdl jon 6s MTC formdba alakftva 
vezerli a sequencert (7. dbra). 

A kovetkezd logikai 16p6s sdvvl- 
lasztd vezerldk hozzdaddsa a sequen- 
cerhez. Mivel a felhaszn£ld tud n6mi- 
tani vagy a kiildnbozd sdvok felv6tel6t 
kivdlasztani, hasznos a feivetel 6s n6- 
mftis kezeloszerveit ugyanarra a kep- 
emyore tenni. Sok jelenlegi sequencer- 
ben haszn£lhatunk un. markereket (jel- 
zdket) bizonyos fontosabb idopontok 
ak£r szoveges megjeloies6re (koncer- 
ten pi. itt kell ugy tennem, mintha szd- 
loznek). Ebben az alkaimazasban a 
magnetofon a szalagot a megfelelo 
helyre mozgatja, amikor a felhasznalo 
m&sik markert vdlaszt. Ezenfeliil a se- 
quencerek leptetni tudnak kiilso mag- 
netofonokat, a megfelelo Idpesidot 
MMC-vel kikiildve. Az MMC kiilbno- 
sen hasznos olyan emberek szamara, 
akik hangot vesznek fel videora, mert a 
mozgatdsvezerlest es savvalasztdt be- 
epithetik a keverdbe, mivel tobbnyire 
azeldtt iilnek videomonitorozds koz- 
ben. 

Szamos tarsasag epitette mdr be 
vagy fgeri az MMC implementdcidjdt 
keszulekeikbe. Taldn az Alesis hozta a 
legjelentosebb dontdst, hogy MMC-re 
alapozza a kommunikaciot az ADAT 
nyolcsavos DAT 6s a BRC (Big Remo¬ 
te Controller) kozott. A BRC-t maxi¬ 
mum 128 sav vezerldsere terveztek 6s 
nines megkotes, hogy mindnek ADAT 
savnak kell lenni. Nehanyan a studid- 
magndkat gydrtok koziil is bejelentet- 
tek, hogy t£mogatni fogjak az MMC-t 
a jovoben (ez v£lasz a vevoktol sz£r- 
mazo ig6nyre). 

Az MMC remdlhetoleg azt is jelen- 
ti, hogy nem kell majd a feivetel elin- 
ditdsa eldtt sokaig gondolkodnunk ar- 


rdl, mit is 6s hogyan fogunk felvenni. 
Csak osszekapcsoljuk az osszes felve- 
vdt egy kozponti keszlilekkel, kiv6- 
lasztjuk a sziikseges sdvokat, es meg- 
nyomjuk a record gombot. EIv6gre a 
technoldgia feladata lenne, hogy a fel- 
haszndldknak tobb kreatfv szabadsdgot 
adjon, vilaszthassunk mit, es hogyan 
akarunk csindlni. 

A MIDI 4s az SCSI 

Egy mai professziondlis szintetiz£- 
tor 6s egy jobb szem61yi szamitogep 
kozott lassan mar csak a csomagol£s- 
ban van kiilonbsdg, mivel a modem 
szintetizdtorok is 6ppolyan nagytelje- 
sitmenyd processzort, RAM-ot stb. tar- 
talmaznak (pi. Motorola 68040 CPU 
van a Macintosh Quadra-ban 6s Kurz- 
weil K2500-ban is). Mivel a fdlvezetd 
eszkozok hasonloak, hasonloak a hoz- 
zdjuk kapcsolhato periferidk is (win¬ 
chester, CDROM drajv stb.). A kom- 
mersz, computereket ondll6 hangszer- 
kent is haszndlhatjuk: 1. a g6pbe bedu- 
gunk valamilyen kartydt, amelyen 
AD/DA konverter es elegendo RAM 
van, betoltjiik a hangszineket es fgy, 
mint sampler! alkalmazzuk (pi. Samp- 
leCell), 2. nagyteljesitmenyu worksta- 
tion-oket alkalmazunk bonyolult 
akusztikai modellez6sekre, ill. kutata- 
sokra. Itt a gepben 16vd ill. ahhoz kap- 
csolt D/A konverter adja a hangot. A 
ma divatos fizikai modellezes mint 
hanggeneraldsi technika is ezen fej- 
lesztesek eredmenye. 

A szintetizdtorok kozotti kommu- 
nikdeidra tal&ltdk ki aMIDI-t. Ez nagy- 
j£bdl kielegiti az elektronikus zene al- 
tal£nos szuksdgleteit a hangszerek ill. 
egyeb berendezesek (pi. effektek) ve- 
zerlese szempontjibdl, de nagyobb 


adattomegek mozgatdsdra alkalmatlan. 
A nagyobb szamitdgepek viteg&ban re- 
gdta elteijedt^n haszndljak az 1986- 
ban szabvdnnyd vdlt Small Computer 
System Interface-t vagy SCSI-t (ejtsd 
kb. szkdzi, rovid'a-val) a gdpeknek el- 
sodlegesen kiilso tomegtarold eszko- 
zokkel tortend osszekapcsolasdra. Az 
elektronikus zeneben a mintavevd esz- 
kozok megjelendsekor kezdtek az 
SCSI-t haszndlni nagy hangminta-faj- 
lok merevlemezen vagy CDROM-on 
tortend t^rolasara, illetve onnan vald 
betdltesere. Ma a legtobb winchester- 
alapu digitalis soks£vos felvevo-lejat- 
szd rendszer nem letezhetne SCSI nel- 
kul, mivel a digitalis adatok felvetele- 
hez es lejdtszdsdhoz szlikseg van a 
nagy 4tviteli sebessegre. Az SCSI 6s a 
MIDI osszeh6zasitds£val keletkezett 
az SMIDI hangminta-dtviteli proto- 
koll, amit kifejezetten samplerekhez 
tallltak ki. 

Az SMIDI az egyik legujabb szab- 
vdny, m6g csak n6hdny hangszer ill. 
program ismeri. Felhaszn^l^s6ra most 
csak egy p61d£t emlitunk: valaki vesz 
egy mintdt sampler6vel, azt az SCSI 
porton dtkiildi a szdmitdgdpbe amelyen 
megfelelo hangminta-szerkesztd prog¬ 
ram (pi. Sound Forge) fut, ott elvdgzi a 
sziiks6ges edit&idst amely a g6p moni- 
tordn nagy felbontdsban sokkal egysze- 
rubb es gyorsabb, illetve egy ilyen de- 
dikalt editorprogram altaMban tobbet 
tud, mint a mintavevdk ilyen k6pess6- 
gei, majd visszakiildi a mintdt a hang- 
szerbe. Az SCSI sebess6ge el6g nagy 
az ilyen nagyobb adattomegek elvisel- 
heto idon beliil vald mozgatisdra. 

Bar az SCSI nagymertdkben kiilon- 
bozik a MIDI-tdl es mdst celt is szolgal, 
vannak hasonldsagok. Mindkettot kii- 
lonbozo gyartdktol szarmazd berende¬ 
zesek kozotti digitalis informdcio atvi- 
teldre haszndljak. Mindket rendszer 
biztosftja az eszkozok egyetlen vona- 
lon torteno lineba fuzesdt, es meghata- 
rozott esatomdk vagy ID-k rendszeret 
lizenetek iranyites&ra a lancban a meg- 
feleld eszkozhoz. Persze vannak kti- 
lonbsegek is. A MIDI soros interfesz, 
egy adatbitet tovdbbft egyszerre, mig 
az SCSI egy teljes byte-ot nyolc pdrhu- 
zamos esatornan. A busz szempontja- 
bdl az SCSI-nek alapvetoen k6t vllto- 
zata letezik, az un. single ended, illetve 
a differencials SCSI. A single ended 
kdbelezesnel minden paratlan szdmu 
vezetek fold, a differencialisnal szim- 
metrikus jeltovabbftdst alkalmaznak, 
ezert a maximdlis kdbelhossz nagyobb 
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lehet. A single ended rendszer az elter- 
jedtebb, a samplerekben is ezt alkal- 
mazzlk. Az SCSI dtviteli sebessege a 
MIDI-vel osszehasonlitva vezeteken- 
kent es a teljes atviteli keresztmetsze- 
ten is nagyobb. Az SCSI eszkozok va- 
ldsdgos teljesitmenye szeles savban 
vdltozik, de maga az interfdsz tobb 
mint ezerszer gyorsabb a MIDI-ndl. A 
MIDI technikaban az add 6s a vevd 
csatorndk szdma altalaban szoftveresen 
dllithato be egy adott eszkdzon, mig az 
SCSI drajvokon ndhany jumper szolg£l 
az eszkoz SCSI ID-jenek (azonosito 
szanumak) beallftasdra. Maximum 8 
drajv letezhet egyetlen kabelre kotve, 
ez Altalaban boven elegendd. A rend¬ 
szer elegge intelligens ahhoz, hogy az 
osszekapcsolt eszkozok kiilon szoftver 
nelkiil is felismerjdk egymast, pi. a 
Kurzweil K2000 V3.0 a kijelzdre kiirja 
a vele dsszekotott es bekapcsolt SCSI 
eszkozok tfpusat, kapacitasat stb. 

A MIDI ketiranyusaga korlatozott: 
csak egy eszkoz tud Uzeneteket tovab- 
bitani egyetlen vezetdken. Ennek ered- 
menyekeppen a MIDI-iizenetek tobb- 
sege rovid parancs, nines valasz vagy 
nyugtazasi lehetoseg a cel eszkdztol. 
Az SCSI viszont idoosztasos buszt 
hasznal a ketirany u informacio csereje- 
re, fizikailag ugyanazon a vezeteken. 
Az SCSI uzenetben sokszor mindket 
eszkoz informaciot ker es atvitelt nyug- 
taz, es ez sokkal megbizhatobb modja 
nagytomegu adat atvitelenek. Az SCSI 
uzenetrendszeret a nagy informacio- 
blokkok, mintprogramokes adatfajlok 
atvitelere es szervezesere szantak. 

A ket rendszerben az eszkozoket 
kulonfelekeppen kothetjuk sorba. A 
MIDI-lanc minden fokozataban az ada- 
tokat bufferelik es ujraadjak (MIDI 
THRU), mig egy SCSI rendszerben 
mindegyik eszkoz kozvetlenul a kozos 
buszra csatlakozik. Ez az egyeduli utja 
a ketiranyu es gyors atvitelnek, de fo- 
gekonnya teszi az SCSI-t az elektro- 
mos zajokra es egyeb interferenciakra. 
Az SCSI elrendezeseknel iigyelni kell 
a lezarasokra es kabelezesre is, hogy a 
rendszer megfeleloen es megbfzhatoan 
mukodjon. 

Hogyan mukodik? 

Az SCSI rendszer tartalmaz lega- 
labb egy kezdemenyezo (master vagy 
iniciator) es egy vagy tobb cel eszkozt. 
Egy iniciator (szamitogep, mintavevo, 
merevlemezes tdrold) kiildi az adatke- 
reseket kovetoen az adatokat a c61 esz- 


kozhoz. A legtobb esetben a mintavevd 
SCSI-vel kapcsolddik a kiilso (vagy 
belso) tarold eszkozhdz. A mintavevd 
vezerli a meghajtot es inditja az adatdt- 
vitelt. Ugyanaz a mintavevd osszekot- 
heto meg egy szdmitdgeppel is, ame- 
lyen mintaszerkeszto program fut. Ez 
esetben a szamitog6p vezdrli a pardd6t, 
es a c61k6nt viselkedo mintavevd vdla- 
szol a szamitdgep paranesaira. 

B£r az SCSI specifikdcid tartalmaz- 
za az un. rendszerbeli tobbszoros inici- 
dtorok lehetdsdget, a legtobb gy artd (az 
Apple-t is beleertve) nem epitette be a 
specifikacid ezen reszeit. Ennek ered- 
menyekeppen az ilyen rendszerek 
problemakkal kiiszkodnek, a rend- 
szerosszeomlast is beleertve. Elmelet- 
ben a szamitdgep es a mintavevd osz- 
tozhat ugyanazon a merevlemezen 
(amely pi. lehet a szamitdgep sajdt win- 
chestere). A gyakorlatban ez ritkan mu¬ 
kodik, mivel ilyenkor alapveto feltetel, 
hogy a sampler es a szamitdgep win- 
chester-formatuma megegyezzen. 
Nagyjabdl ket kivetel van, amikor a 
sampler es a szamitdgep SCSI-n koz- 
vetlenul (es mukddokepesen) ossze- 
kotheto: 1. az SMIDI-vel vald fajl- 
transzfer eseteben, ekkor megfelelo 
szoftver sziikseges, 2. akkor, ha a 
samplerrel egy, a szamitdgephez kap- 
csolt SCSI drdjvhoz (pi. SyQuest) aka- 
runk hozzafdrni. Ilyenkor meg kell tud- 
nunk mondani a samplemek vagy a 
szamitogepnek, hogy egy idegen for- 
matummal kell dolgoznia. Egyebkent a 
samplerek donto tobbse^e gond nelkiiL 
tddja a kiilsd SCSI drajvokat (pi. 
CDROM) hasznalni. A szamitdgep es 
az SCSI busz osszekapcsolasara egy 
SCSI host adapter sziikseges. Az Apple 
az SCSI egyik vezeto tamogatoja, es az 
osszes Mac-nek a Plus dta beepitett 
host adaptere van. A PC-khez sokfele 


SCSI adapter letezik (ISA ill. PCI is), a 
legismertebbel^ taldft az Adaptec kar- 
tydk. A workstation-okon pedig stan¬ 
dard tartozdk az SCSI port. 

Az SCSI csatlakozdk tobbfele for- 
mdjuak lehetnek. A szabvany 50-erint- 
kezds kiilso Amphenol csatlakozot 
specifikdl, amely a PC nyomtatdkdbel 
nyomtatd feloli vegdhez hasonlit (csak 
az 36-pdlusu). Magukon az SCSI draj¬ 
vokon legtobbszor 50-erintkezos mu- 
anyag IDC csatlakozokat talalunk. A 
Macintosh gepeken egy 25-polusu 
DB25P csatlakozo szolg^l host adapter 
portkent. Valdszinuleg aMacintosh-ok 
USA-beli nepszerusdgenek koszonhe- 
td, hogy joreszt az osszes sampleren 
ugyanilyen a SCSI csatlakozo. A samp- 
lereken dltalaban egy darab SCSI port 
van (a Kurzweil K2000R-en pi. ketto, 
a masodik az SCSI THRU), amelyet 
egyes mintavevokhoz kiilon kell meg- 
venni (pi. Ensoniq samplerek). Az 
SCSI-nek tizennyolc aktiv vonala van, 
ezert a 25-polusu csatlakozd atviszi 
ugyanazt az informdeiot, de nem any- 
nyira vedett az elektromos zavaroktol. 
A 8. tibra mutatja az 50-25 polusu ka- 
bel bekoteset, amelyet hazilag is elke- 
szithet barki, aki nem akar harom- 
negyezer forintot kifizetni egy gyari 
kabelert. A rajz dnmagaert beszel, 
azonban felhivjuk a figyelmet arra, 
hogy a jd mukodes erdekeben csak jd 
minosegu kabelt szabad hasznalni! 

A legtobb SCSI celeszkoz kapeso- 
lot vagy jumpert tartalmaz a 0-7 kozdtti 
SCSI ID szam kivalasztasara. A 7-es 
sz^mu eszkoznek lesz a legmagasabb 
prioritasa. Ez akkor szarmt, ha egyido- 
ben ket eszkoz probalja a buszt igenybe 
venni, ilyenkor a nagyobb prioritasu 
eszkoze lesz az elsobbseg. Sokszor bdr- 
melyik ID szam valaszthato, de mind¬ 
egyik eszkoznek mas szama kell le- 
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gyen. Szdmos rendszerben egyes esz- 
kozoknek fix ID-je van (pi. a K2000- 
nek 6, az EPS-16Plus-nak 3, a Macin- 
tosh-nak 7), ezert az ID vdlasztdsa 
ilyenkor nemi megfontolast igdnyel. 

Az SCSI-t leggyakrabban arra 
haszndljdk, hogy egy merevlemezt 
vagy egydb perifdridt szdmft6gdphez 
vagy egydb hosthoz kapcsoljanak. Ez 
esetben a rendszer konfiguralasa abbol 
dll, hogy csatlakoztatjuk a rovid kdbelt 
a meghajtdhoz, es esetleg ID szdmot 
valasztunk. A helyzet kissd bonyolul- 
tabb egy tobb eszkozt tartalmazd rend¬ 
szer esetdn, illetve amikor hosszabb kd- 
belek sziiksdgesek. 

A helyes lezaras 

Az SCSI lezdrds nem egy technikai 
szomyuseg. Kepzeljiik el, hogy tobben 
beszelgetnek egy hosszu, zengd folyo- 
s6n. A visszhang nehezfti a szavak ert- 
hetoseget, ami meg tovabb romlik, ha 
gyorsabban beszdlnek. A visszhang ki- 
kuszobolese (pelddul hangelnyelo 
anyaggal) erthetovd teszi a kommuni- 
kdciot. 

Hasonldkeppen, a nagysebessegu 
elektromos jelek mikozben dthaladnak 
a kdbeleken es csatlakozdkon, vissza- 
verodnek a egyes pontokon. Az SCSI 
lezarasok ellendllas-hdldzatok, ame- 
lyek segitenek elfojtani ezeket a vissz- 
hangokat vagy reflexidkat. A nem 


megfeleld lezdrds rejtdlyes (ds idtfsza- 
kos) adathibdkat okozhat. A megfeleld 
lezdrds elmeletben vildgos, de a gya- 
korlatban nem mindig konnyen eldrhe- 
to. A legtobb nehdzsdg az SCSI eszko- 
zok, kabelek es csatlakozdk nem doku- 
mentdlt eltdrdseibdl szdrmazik. 

Az aldbbiakban adunk ndhdny tand- 
esot az SCSI-vel vald sikeres munka 
erdekeben. A specifikdcid szerint az 
SCSI buszt (az SCSI eszkozok teljes 
gyujtemdnye a kdszuldkeken beliil ds 
kivul) mindegyik vegdn le kell zdrni. A 
hosszu buszok (3 m folott) esetdn sziik- 
sdg lehet egy lezdrasra kozepen is. A 
maximdlis kabelhossz 6 meter (19*36”) 
lehet. A kdbelhossz osszeaddsndl fi- 
gyeljunk a rejtett kdbelezdsre. Az esz- 
kozdkben lev<5 kdbel hossza is szdmft! 
Egy mintavevoben pelddul hosszti dr- 
nyekolatlan szalagkdbel lehet, amely 
osszekoti az SCSI csatlakozdt az alap- 
lappal. A hibds vagy nem osszeilld kd- 
belek is gondokat okozhatnak. Nagy 
sebessegeknel a kabelek kis klilonbse- 
gei nagyobbak lesznek, es a digitdlis 
jelek visszaverddhetnek kdt kdbel csat- 
lakozdsdndl. A legjobb teljesitmdny dr- 
dekdben cdlszeru ugyanazon gydrtdtdl 
szdrmazd, jdmindsdgu kdbeleket ven- 
ni. 

Az SCSI lezarasok tobbfele kivitel- 
ben leteznek. Az elsot belsdleg szerelik 
kozvetleniil a meghajtd nyomtatott 
aramkori lapjara. Ez a meghajtdbeli le¬ 
zdrds egy tobb tagb61 alio ellendllds- 
halozat, melynek tokozasa egy integ- 
ralt dramkorre hasonlft. Altaldban fog- 
lalatban van, hogy konnyen eltavolit- 
hato legyen. Mas lezarasokat kfviilre 
kell szerelni, es egy kdbel ndlkiili 50- 
polusu dugora hasonlitanak. Sosem 
kell kiilsolezardst hasznalni olyan esz- 
kozhoz, melynek belso lezdrdsa van. 
Ha a kabelvegeken tobb mint egy lezd¬ 


rds van, a busz tulterhelddik, de tartds 
hardver-meghibdsoddst val6szfn<!leg 
nem okoz. A lezdratlansdg tiinete 
(csakugy mint a rossz kdbelekd) az 
adathibdk megjelendse. Ha a K2000-be 
betessziik a belsd winchestert, az Engi¬ 
ne Board-on ldv6 lezdrd ellendlldsokat 
ki kell venni. A K2000 egydbkent aktfv 
lezdrdst alkalmaz: A passziv lezdrdsok 
az SCSI buszrol kapjak a tdpfesziiltse- 
get (TERM PWR). 

A 9., 10. es 11. dbrakon bemuta- 
tunk ndhdny lehetdsdget egy sampler 
kiilsd winchesterekkel, illetve Macin¬ 
tosh szamitdgeppel SCSI-vel val6 
osszekapcsoldsdra. A 9. dbra a legegy- 
szertfbb esetet mutatja be, ekkor mind- 
kdt eszkozt le kell zdrni. A 10. dbrdn a 
sampler ds a winchester-2 lezdrandd, a 
winchester-1 nem. A 11. dbrdn ldthatd 
elrendezesbep a Macintosh ds a samp- 
ler tobb winchesteren is osztozik. Erte- 
lemszeruen csak a sampler ds a szdmi- 
togep zdrand 6 le, a winchesterek nem. 

Hibaelhdritds, tippek ds trukkok 

A legtobb SCSI rendszer elso neki- 
futasra is j61 mukodik, andlkiil hogy 
figyelembe venndnk a lezdrds vagy kd- 
belezes gyakorlatdt. Ha gond van, ne 
essiink pdnikba! Gondoljuk dt a dolgo- 
kat, logikusan haszndlva az aldbbi, nem 
fontossdgi sorrendben lefrt hibakereso 
btleteket: 



10. dbra 



a magyar televizi6z^s multjdinak relikvi^it allitja ki. Tobb, mint 30 db, r6szben 
mukodo kamera, vevokeszul^k, monitor, optikai 6s mdigneses rogzitdberendezes, muszerek, 

elektronikai alkatr6szek, fotok. 

Technikatorteneti videomusorok vetft6se! 

Megtekinthetd: 
kedden 14-18, szombaton 10-14 6raig. 

Budapest IX., Lenhossek u. 35. 

Megkozeli'theto a 3-as Metr6 Klinikdk dllom^s4t6l. 

A be 16 pes i ngyenes! 
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11. abra 


- Elmeletileg mind a 8 SCSI ID 
hasznalhatd, de a gy akorlat azt mutatja, 
hogy 5-6 drdjvn&l tobbet nem erdemes 
egy lancban hasznalni. 

- Bar a piacon kaphatd eszkozok 
elvileg megfelelnek az SCSI szab- 
vdnynak, semmi garancia nines arra, 
hogy egy winchester egy adott samp- 
lerrel egyiitt fog mukodni. Pelddul a 
K2000 az osszes NEC, Epson es Pana¬ 
sonic winchesterrel, illetve CDROM- 
mal inkompatibilis, viszont pi. a Quan¬ 
tum winchesterekkel es az Apple ill. 
Toshiba 2x CDROM drajvokkal kitu- 
noen hasznalhato. Ha ugy tunik, hogy 
a drdjv jol mukodik, ne bfzzuk el ma- 
gunkat: a K2000 pi. a Sony 55S 
CDROM-mal hajlando mukodni, de az 
AKAI formatumu CD-ket nem mindig 
olvassa el, holott a hangszer ezt a for- 
matumot hivatalbol tudja. 

Ha az SCSI winchestert a hangszer- 
be akarjuk epiteni, nezziik meg, a hang¬ 
szer tapegysege elviseli-e az adott 
diszk altal okozott teljesitmenyfelve- 
tel-tobbletet. Masik pelda: a K2000 az 
SCSI Zip drajvval tokeletesen muko¬ 
dik egesz addig, amig a Zip-et meg nem 
probaljuk parkoltatni a sleep funkeio- 
val. Ekkor gyakran lefagy az egesz 
rendszer. Vegeredmenyben celszeru az 
eszkoz megvasarlasa elott jo alaposan 
utanajami, hogy hangszeriink fog-e ve- 
le mukodni, 

- A fajlok betoltesi sebesseg6t 
alapvetoen befolyasolja, hogy a drajv 
mennyi ido alatt es hany darabban ta- 
lalja meg a keresett fajlt. A diszk lassu- 
lasat valoszinuleg fregmentalasi prob- 
lemak okozzak. Ezt kivedhetjiik, ha 
mindig kesz anyagot masolunk a win- 
chesterre. Turhetetlen fregmentacio 
eseten mentsiik ki az adatokat, es for- 
mattaljuk a winchestert. 

- Ha a winchesterre nines sziikseg 
vagy zajos, allitsuk meg (pi. K2000 V3 
sleep funkeid). 


- Csatlakoztassuk az dsszes SCSI 
kabelt a tap bekapcsolasa eldtt. 

- A rendszer bekapcsoldsakor a 
hostot kapcsoljuk be utoljara. 

- Ellendrizziik az osszes eszkoz ID 
szamat. 

- Ellenorizziik ujra a lezdrasokat. 
A meghajtdk mukodhetnek megfeleld 
lezardsok ndlkul, de lehetseges vissza- 
beszdlds, amirdl nem tudunk, de eset- 
leg iddszakos hibaiizeneteket okoz. 
Prdbaljunk meg esak egy helyen, a lane 
vegen lezardst alkalmazni. 

- Ellenorizziik a belso lezdrast. Ha 
van, tegyiik az eszkozt a lane vegere 
kiilsd lezaras nelkiil. 

- Ellenorizziik az osszes csatlako- 
zot. A rossz csatlakozok furesa probld- 
mdkat okozhatnak. 

- Probaljuk megvdltoztatni a ldnc- 
ban a sorrendet, meg akkor is, ha egy 
eszkoznek muszaj utolsdnak lennie (pi. 
nem tudjuk eltavolitani a belso leza- 
rast). 

- Haszn&ljunk mdsfele kdbeleket 
es/vagy cserdljiik meg a sorrendjiiket. 
Ajanlatos beszerezni egy osszeilld ka- 
belkeszletet. 

- Ne hagyjunk logo kdbeleket! 

- Ne hagyjunk tip nelkiili eszko- 
zoket a buszon. Ha valamelyik eszkoz- 
re nines sziikseg, illftsuk le a rendszert 
es a drajvot kapcsoljuk ki. 

Ha az SCSI busz megfeleloen le 
van zirva, akkor a normalis hasznilat 
kozben nem mehet semmi tonkre. 
Mindazonaltal ket dolgot megemli- 
tiink, amelyekre altalaban erdemes fi- 
gyelni: 

- A rendszer osszeallitasakor 
ugyeljunk a statikus kisiilesekre! Pel- 
diul winchester bedpitesekor ne drint- 
siik sem annak, sem a hangszemek az 
elektronikajat, vagy ha ez elkeriilhetet- 
len, eldtte sussiik ki magunkat pi. a 
hangkimeneti jackek femhazanak gya- 
kori megerintesevel. 


- Ha a sampler es a hozzi csatla- 
koztatott szamitdgep egyidoben akar a 
gdp winchesterehez fdrni, hardver-ki- 
rosodis valdszinuleg nem, de az adatok 
osszezavarodisa konnyen bekovetke- 
zik. A K2000 V3 pi. kdpes egy PC-n 
formattalt winchestert olvasni, de esak 
az elsd partfeiot. 

Mint minden szabvany, az SCSI is 
fejlddik, 6s mar kaphatdk is az SCSI-2 
szabvinyu drajvok.'Ez a gyorsabb 
adatitvitelu rendszer azonban a hang- 
szerek teren meg nem eleggd elterjedt, 
ezdrt most nem foglalkozunk vele. 

MIDI-gitarok 

Ugorjunk egy kicsit vissza az ido- 
ben, 1968-ba. Eric Clapton veg nelkiili 
gitarszdlokat jatszik a visitozd rajon- 
g6k millidi elott. Jimi Hendrix leka- 
szilja a legnagyobb bevetelt a New 
York-i koncertek torteneteben. Pete 
Townsend minden kohcertjdt Gibson 
SG-jdnek osszetordsdvel fejezi be, 6s a 
kozonseg orjong. A gitirosok uraljak a 
vilagot. 

De mint tudjuk, viltoznak az idok. 
A tomegek gitarhosok irinti rajongasa 
is mira mir nagyjibol elmult. Egy ide- 
ig a technoldgia drintetlenul hagyta a 
gitart, a szintetizitor es a sequencer 
oriasi lehetosegeit a billentyusoknek 
hagyva. 

A gitir es a szintetizatortechnika 
osszehazasitasira iranyulo korai kiser- 
letek nem voltak tul sikeresek, es olyan 
eszkozok jottek letre, amiket a legtobb 
gitaros hasznalhatatlannak talalt. Ilyen 
szempontbol csoda, hogy a gitirszinte- 
tizatorok ill. a MIDI-gitirok fejlesztese 
tovibb folytatddott, mivel olyan sok 
ceg ment csodbe a kockizatos villalko- 
zas nehezsegei miatt. 

Szerencsdre a hasznalhato MIDI- 
gitarok valahogy megisesak kifejlod- 
tek, elegge megbizhatdva ill. anyagilag 
elerhetove valtak, es ma mar nagyjabol 
ugyanazokat a lehetosdgeket biztosit- 
jik akar elo eloadas kozben is, mint 
amelyek eddig esak a billentyusoknek 
jutottak osztalyresziil. Egy MIDI hang- 
modullal 6s multieffekt-processzorral 
felszerelt MIDI-gitaros osszetettebb 
hangzasok ura, mint valaha, megtartva 
kozben a huros hangszerek jatekmod- 
janak finomsagait. A MIDI-gitar uj le- 
hetosegeket ad, de maskeppen kell ban- 
ni vele. 

Ma nagyjabol fel tucat gitarkontrol- 
ler van a piacon, amelyek vagy MIDI- 
jel kiilddsere epitett specialis gitarok, 
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vagy megldvd gitirokhoz illeszthetd, 
MIDI kimend jelet produk&Id eszko- 
zok. Ldteznek m dg bedpitett szintetizd- 
tort is tartalmazd MIDI-gitdrok, pi. a 
Casio cdg mdr nem gyirtott PG soroza- 
tuhangszerei. A MIDI-git3rok-konver- 
terek nagyj£bdl harom kiilonbozd tech- 
noldgidt haszndlnak (ldsd aldbb). B£r 
egyik sem tdkdletes azonnali vilaszban 
ds elhallgat4si pontossdgban, azdrt igen 
jdl haszndlhatdk, kiilonosen ha j£tdk 
sor£n hagyj£k drydnyesiilni eldnyeiket 
6s elrejtik gyengesdgeiket. A technold- 
gia m£ra eldrt egy olyan fejldddsi pon- 
tot, ahol jdtdtemdnyeik feledtetik hid- 
nyoss£gaikat. 

Mdr gitarosok ezrei haszndljdk a 
MIDI-gitirokat uj hangszfnek 6s hang- 
z£sok elo£llit£sdra, sdt egyes muzsiku- 
sokat mdr jellemzd gitarhangszfneik 
alapj£n fulre is meg tudunk kiilonboz- 
tetni. A modem gitdrkontrollerek driasi 
hangszfnpalettdt haszndlnak, kdpesek 
sequencerekkel egyiittmtfkodni. A MI- 
Dl-gitdrok kifejleszteseben a Roland 
cdg volt az egyik dllovas, nemrdgiben 
megjelent, VG-8 nevu virtullis gitar 
rendszeriik ma ennek a technoldgidnak 
az egyik csucsteljesftmdnye. 

Egy kis fizika: kovetesi (tracking) 
technikdk 

A hoskorban tobb ceg is probdlko- 
zott elektromos gitfrok analdg szinteti- 
zdtorokkal vald osszekotdsevel, illetve 
komplett gitdrszintetizatorok kdszite- 
sevel. Az analdg frekvencia-feszultseg 
konverterek a gitar kimeno jelebol a 
szintetiz&tor szam^ra haszndlhatd 
V/oktavos vezdrldfesziiltseget, illetve 
a szintetizator burkologeneratorainak 
indit&sara vald trigger jelet szolgaltat- 
tak. 

A frekvencia-fesziiltseg konverzio 
volt a dolog Achilles sarka. Analdg 
technikardl ldven szo, kiilonbozd kap- 
csol&sok lattak napvildgot, a frekven- 
cia-ar£nyos egyeniranyitds-szurestol a 
PLL 3ramkorig. Vegeredmenyben ana¬ 
ldg technikdval nemigen lehetett olcsd, 
eleg gyors ds pontos konvertert keszi- 
teni. Meg a ma kaphato profi firekven- 
cia-fesziiltseg konverter IC-k beall&si 
ideje is (amikorra a kimeno egyenszint 
hullamoss&ga eldg kicsi az analdg szin- 
tetizatorban vald felhaszndldshoz) tul 
nagy gif&rokhoz vald alkalmazasok- 
ban. 

Egy digitalis gitdr-MIDI konverter- 
ndl a legnagyobb nehdzsdget szinten a 
gitaron lejatszotthangnakMIDI-kodda 
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vald gyors ds pontos £talakft$sa okoz- 
za. Az dtalakftd elektronikdj&nak ko- 
vetnie kell amindenkori hangmagassd- 
got, amit MIDI note on-off iizenettd, 
illetve a gitdrhur megpengetdsdnek 
erdssdgdt, amit MIDI velocity kdddd 
kell alakitania. 

Amikor a billenty 6s leiit egy billen- 
tyfit, nines kdtsdg afeldl, hogy mi fog 
tortdnni: egy pontos hangmagass£gu 
hang szdlal meg szinte azonnal (haesak 
nem programoztak szdnddkosan vdlto- 
zd hangmagassdgot vagy hosszu meg- 
szdlal£si iddt). Sajnos az elsd git&rve- 
zdrldknek probldmdi voltak a kovetds 
megbfzhatds£g£val, ds a jelkdsdssel 
egyardnt. Nehdz egyiitt dlni egy olyan 
hangszerrel, amely vdrakoztat minket, 
hogy azt£n meghalljuk: hamisan j£t- 
szunk. 

Amikor leutiink egy billentyut, 
elektromos drintkezds jon ldtre, ds a 
szintetizator rogton azonosftja a kdpvi- 
selt hangmagassagot. Tov£bbd, mivel a 
billentyut le kell nyomnunk valamed- 
dig, hogy az erintkezd zdrddjon, a le- 
iitds erossdge m£r ismert (ezt a billen- 
tytfzet elektronikdja folyamatosan fi- 
gyeli). 

A gitdr MIDI-vezdrldknel manap- 
s4g haszn^Ut legnepszerubb technold- 
gia (pi. Roland GK-2) a hangmagas- 
sag-MIDI (pitch-MIDI) dtalakMs. A 
GK-2 egy specidlis hatszolamu (hexa- 
fdnikus) elektromdgneses hangszedo, 
amely hat elkiilomtett jelet kiild egy 
sokeres kabelen keresztiil egy dtalakftd 
egysdgbe, amely mdri ds koveti a hat 
kuldnbozo frekvenciat. A hexafdnikus 
azt jelenti, hogy mind a hat humak van 
kimeneti esatornaja, szemben a szoka- 
sos esettel, amikor mind a hat hur jele 
egy kimeneten jelenik meg. Az dtalaki- 
tok (a Roland GR-50 vagy pi. Fatar 
Axon NGC-66) analdg ds digitalis 


technika kombindcidj^t haszndljdk a 
jdtszott hang meghat^rozdsdhoz. Mivel 
a hangokat kitartjdk ds hajlitjdk jdtdk 
kozben, a hangmagass£g folytonos md- 
rdsdvel biztosfthatjuk a MIDI pitch 
bend informicidt A 72. dbra mutat egy 
hangszedo-konverter-MIDI hangmo- 
dul kombindcidt. 

Ezen folyamat fd korWtja az, hogy 
lassu. Az dtalakitd nem tudja meghatd- 
rozni a hangmagassagot addig, amfg el 
nem telt egy teljes periddusidd (kb. 12 
ms az alsd E humdl). A tdnyleges kdsds 
nagyobb, mert az atalakitdnak figyel- 
men kfvul kell hagy ni a pengetdsi tran- 
zienst, amely egy zaj, ds nem hat&ozott 
hangmagass^gu. A szdmolds ds a MIDI 
dtvonalkijelolds tovdbbi iddt igdnyel, 
ezdrt a korai MIDI-git^rok kdziil sz£- 
mosnak 40 ms vagy mdg nagyobb ke- 
sdse van. Ez nem hosszu ido ha pi. 
buszra v^runk, de valds£gos kfnszen- 
vedds egy nem is tul virtudz git^irszdld 
kozben. 

Az ujabb rendszerek kovetdsi se- 
bessege kozelftdleg 20 ms. Ez alkalmas 
a legtobb szdld ds hang eseteben, de 
nem eldg pi. egy gyors metil akkord- 
nal. Szerencsere a heavy metdl gitdro- 
sokra nem jellemzo a MIDI-gitdrok 
haszn^lata. Az emlitett Fatar konverter 
az egyik legujabb keszlilek (£ra kb. 
1200 $), specifik^lt kesdse 5-8 ms, de 
maximdlisan is esak 14 ms, lgy basz- 
szusgitdrokhoz is haszndlhatd. 

A frekvencia-MIDI konverzids fo¬ 
lyamat felgy orsftasara tobbfele techno- 
ldgia hozzdferhetd, de ekkor fel kell 
hagynunk a gondolattal, hogy kedvenc 
gitirunkra szereljiik a hangszedot. A 
Beetle Quantar, a Yamaha megsziinte- 
tett GlO-ese ds a Zeta Music System 
Mirror 6 olyan technologiakat haszno- 
sitanak, amelyek felgyorsitjdk a trac¬ 
king folyamatot. Ezek a kesziilekek 
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komplett gitarok, beepftett elektronikd- 
val. 

A Yamaha es a Quantar mukod6si 
elve nagyon triikkos (szonar). A Quan- 
tamdl ultrahangos ado kiildi jeleit a 
hurllbtdl minden hurhoz. Az elektroni- 
ka pontosan megmeri a jel huron val6 
fel es lefutdsanak idejet, ami ahangma- 
gassaggal ardnyos. Nyilvanvald, hogy 
minel magasabb hangot jdtszunk egy 
huron, az ultrahang visszaverod6si ide- 
je annal rovidebb lesz. A rendszer a 
hurok hajlit&sdt is erzekeli (mivel ez 
noveli a hur hosszdt es azzal egyiitt a 
futasi idot), amelyet pitch bend infor- 
m£ci6kent kiildhetunk ki. 

A rendszer a hurokat folyamatosan 
figyeli. A program tudja, melyik bund- 
nil fogtuk le a hurt, mielott azt megpen- 
gettiik volna. A f 6 nehezs6g a penget6s 
erzekelese es a sebess6g szimolisa, de 
ezek sokkal kdnnyebb feladatok, mint 
a hangmagassag megtalalisa. Az ered- 
meny: nines eszreveheto keses gyakor- 
latilag hibamentes kovetessel. Jatszha- 
tunk a gitaron esak a (masik) bal ke- 
ziinkkel is. 

A mar nem gyartott Yamaha G10 
meg trukkosebb elven mukodik. A gi- 
tir hirom hangszedot tartalmaz. Az el- 
so a mar ismert ultrahangos pickup, 
amely azonnal meghatarozza a hang- 
magassagot az ultrahang aktualis bund- 
t61 a szenzorig megtett idejibol. A ma- 
sodik egy osztott elektromigneses 
hangszedo, amely a penget6s erosseget 
meri, mfg egy harmadik optikai pickup 
a hurok hajlftasat erzekeli. 

A Zeta Music System Mirror 6 az 
un. fret wiring (huzalozott bundos) 
technikan alapszik. A gitir nyakiba be- 
epitett bundok egyenkent elektromo- 
san ossze vannak kotve a hangmagas- 
sig-detektilo iramkorrel. Igy minden 
bund-hur kombinacio egy kapcsolonak 
felel meg. A hur lenyomasa zarja az 
aramkort, igy ez a rendszer is azonnal, 
meg pengetes elott tudja, melyik hang 
lesz megszolaltatva. A hur hajlitasa ez- 
zel a technikaval nem erz6kelheto, 
ezert egy hexafdnikus hangszedot 
hasznalnak a pitch bend informacid 
eloallitisara. 

Ez a pitch MIDI technologiahoz va~ 
16 visszateres nem zavaro, mivel nem 
16nyeges a hanghajlitist ugyanolyan 
sebesseggel 6rtelmezni mint a hur kez- 
deti megpenditdset. A fret wiring tech- 
nikiban gondot okozhat, ha a bund 6s 
a hur elpiszkolddik, mivel ilyenkor 
kontakthibak 16phetnek fel. A Mirror 6 
a MIDI-gitirok vilagaban az egyik leg- 


jobh; az egyeduli kesziilek, amely az 
elektromos gitir hangjit a majdnem 
azonnali szintetizitor-vilasszal egye- 
siti. Sajnos, ez az iriban is megnyilva- 
nul. 

Nagyjibdl e sorok irasakor jelent 
meg a piacon a Godin ceg Multiac el- 
nevezesu MIDI-gitiija, amely elso ra- 
nezesre egy nylonhurokkal felszerelt 
hagyomanyos akusztikus gitir, nem 
pedig egy gyors gitir-MIDI konverter. 
Mukod6si elv6rol egyeldre nines infor- 
micidnk. 

Vegiil, de egyaltalin nem utolso- 
sorban emlitsuk meg a nemet Shadow 
c6g gitir-MIDI konverteret, melyet a 
hazai elektronikus rockzene fellegva- 
riban, Debrecenben Szalay Andras (ex 
Panta Rhei) keszitett, 6s amely a maga 
koraban vilaghirre tett szert. A Z80-as 
processzoron alapulo kesziilek hang- 
szedoje a gitirtesten 16vo hurlabba van 
beepftve, minden hur alatt kiilon piezo 
erzekelok vannak. A gitarba is be kel- 
lett 6p!teni nemi elektronikat, igy ez a 
kesziil6k dtmenet a gitarra szerelhetd 
MIDI konverterek, illetve a komplett 
MIDI-git6rok kozott. Kiilonlegesseg, 
hogy a gitart a rack dobozban levo kon- 
verterrel esak egy keteres (!) arnyekolt 
kabel koti ossze (a gitarban sztereo jack 
aljzat van), mivel a hangszedoktol (ha- 
gyomanyosak es a piezo) erkezo osszps 
jel multiplexelve keriil a konverter be- 
menetere. Ez amegoldas sokkal iizem- 
biztosabb, mint a sokeres kabelek (pi. 
Roland GK-2) hasznalata. A gitartest- 
be epitett elektronika tapja az orajelbol 
helyben keriil elo611itasra. A kesziilek 
kovet6si idejet nem mertiik, de jat6k 
kozben dtlagosnak tunt. Termeszetesen 
ezen a git6r-MIDI konverteren is - mint 
az osszes tobbin - meg kell tanulni jdt- 
szani a legjobb eredmeny el6resehez. 

Tippek 4s trukkok MIDI-gitcirosok- 
nak 

Az alabbiakban adunk nehany tip¬ 
pet a gyakorld ill. leendo MIDI-git6ro- 
soknak azert, hogy berendez6siikbol a 
legtobbet kihozhassak. 

- Dogos hangzas el6resehez fut- 
tassuk a gitart es a szintetiz£tort parhu- 
zamosan: vezessiik keresztiil a gitar je- 
let egy metal torzitdn, es duplazzuk 
meg a gitdrt lefele egy oktdvval basszus 
patch-et haszndlva a szintetizdtoron. 
Keverhetiink bele egy kis termeszetes 
gitarhangot is, de cs^c m6dj£val. 

- A Korg Wavestation AD modul 
ugy tunik aMIDI-gitdrokhoz is kesziilt, 


6s szimos szuper lehetos6get kin&l. Az 
analog bemeneten egy szokv4nyos gi¬ 
tart haszndlva jelforriskent, elhetiink a 
vektor szintezis, a wave sequencing 
technika es a be6pitett effektek minden 
lehetosegevel. 

- A gitirszintetizdtorhoz hasznal- 
hatdk a kozons6ges gitdrerdsitok, de a 
szintetizdtor miatt celszeru jobbat 
haszndlni. A legtobb gitarerositd meg- 
v^ltoztatja a szintetizator hangjat. Ta- 
lan a legjobb megoldas a gitart egy 
csoves erositdre, a szintetizatort pedig 
egy saj&t billentyus erosftore kotni, es 
mindegyiket kiilon effektezni. Igy dt- 
ugorhatjuk a keverot, es csod^latos ter- 
beli hangz6st kapunk. 

4 Sok szintetiz£torhangz£s las- 
sabban szdlal meg mint a gitdrhang, 
es egy kicsit tartani kell a hangszin 
kifejlod6sehez. Ilyenkor nemi vibra- 
toval tobb 61etet lehelhetiink a kitar- 
tott hangokba. A pedalos MIDI-kont- 
rollereket hasznalhatjuk ilyenkor ve- 
zerlesi celokra. 

- A zongorahangok sajatos techni- 
kat igenyelnek. Altalaban veve, ha 
akusztikus hangszert akarunk utanoz- 
ni, nem eleg esak a hangszint kivalasz- 
tani, de a jdtekmodnak is osszhangban 
kell lennie a vdlasztott hangszerevel. 

- A szintetizatorral sokat finomft- 
hatunk a gitar hangzdsan. A gitarhang 
megduplazdsa szintetizalt basszussal 
jobb megoldas, mint a lefele tolas egy 
oktavval pi. oktaverrel vagy pitch shif- 
terrel. Egy lassu felfutasu szinti szo- 
nyeghang vagy pi. Hammond hangszm 
minden pengetesre epp esak elindul, de 
csod6san kifejlodik kitartott akkordok- 
nfl. Hasznalhatjuk a szintetizator sus¬ 
tain pedaljat a szintetizator akkordjai- 
nak kitart£s£hoz, amig a gitarral folot- 
tiik szolozunk. 

- Van mod a rendszer kovetesike- 
pessegeinek javitas6ra is. A magas han- 
gok altalaban jobban kovethetok mint 
a melyek, mivel magasabb frekvenci- 
6knal kevesebb ido kell a konvertemek 
a hangmagassag megfogasahoz. Ezert 
egy basszus r6szt pi. jobb magasan jat- 
szani es program segftsegevel ejteni 
egy vagy ket oktdvot. Az oktavot be61- 
lfthatjuk a kontroller kimeneten, vagy 
a szintetiz^toron is. 

- A legtobb gitdrkontrolleren ket 
parameter hat a pengetesi ero es az 
annak megfelelo MIDI leiit6si sebess6g 
(velocity) kapcsolatara. Az egyik az 
erzekenyseg, amely a kontroller trigge- 
relesi (megszdlalasi) es megsziintet6si 
kiiszob6t befolyasolja. A 13. dbra mu- 
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13 . abra 

tatja egy pengetes amplitudddiagram- 
jat. Lathato, hogy a hurt meg kell pen- 
getniink valamennyire azdrt, hogy a 
konverter ezt egy drvenyes pengetes- 
nek ertelmezze. Ha az drzekenysdg tul 
kicsi, akkor MIDI kimendjel csak eros 
pengeteskor lesz, illetve a hangok tul 
koran meg fognak szunni. Ha a konver¬ 
ter egy pengetest tobbnek erzekel, ak¬ 
kor a kiiszobot magasabbra kell venni, 
illetve a kitartott hangok tul kordn valo 
megszunese eseten alacsonyabbra. Ez 
az erzekenysegi parameter a MIDI-gi- 
tar dltal kiildott MIDI-sebessegek tar- 
tomanydt is befolydsolhatja, ezert min- 
den hangszeren ezt kell eloszor bealli- 
tani. 

- A masodik parameter a MIDI ve¬ 
locity gorbe. Ez kozvetlen kapcsolatot 
jelent a pengetesi ero 6s sebessdg ko- 
zott (14. dbra). A legtobb hangszer nd- 
hany gorbet felajanl, es lehetove teszi, 
hogy letrehozzuk a sajatunkat. A leg- 
jobb eredmeny eleresehez, allitsuk be 
eloszor az erzekenyseget, aztdn va- 
lasszuk a legszelesebb dinamikatarto- 
m£nyu gorbet, majd az osszes hangza- 
son vegigmenve allitsuk be a legkifeje- 
zobbre azokat. 

- A vevo szintetizator a sebesseg 
erteket a hangeron kivul hasznalhatja 
nehdny hangparameter (pi. szuro tores- 
pont stb.) befolydsolas£ra is. Gyakran 
a hangok elesebbek lesznek keme- 
nyebb jatekndl (hasonloan az akuszti- 
kus hangszerekhez). Osszetett kol- 
csonhatdsok is lehetsegesek. Sok 
sample playback (minta visszajatszd) 
szintetizdtor eseteben a mintdban a id- 
gyabb hangok egy kicsit k6sdbb kez- 
dodnek mint a kemenyebbek* a ke- 
meny hangoknak hatdrozottabb felfu- 
tast adva, tele furcsa tranziensekkel. A 
sebesseg dinamikusan befolydsolhatja 
a modulatorszinteket az FM szintezis- 
ben, emiatt a hangszin drdmaian vdl- 
tozhat az intenzitassal. Celszeru a szold 
hangszmeket nagyobb, a hatterhango- 

RT EK ’97 


kat es akkordokat kisebb erzekenyseg- 
re programozni. 

- Erdemes kiprobdlni: A szinteti- 
zdtort es a gitar kossiik a kevero egy- 
egy csatomajdra. Nemitsuk a szinteti- 
zdtort, majd jatsszunk a gitaron olyan 
hangosan, hogy eldrjiik a maximalis 
MIDI velocity-t (127). Jegyezziik meg, 
mit mutatott a kivezerldsmdro. Nemit- 
suk most a gitart, kapcsoljuk vissza a 
szintetizatort, 6s dllftsuk a szintjet ad- 
dig, amig a muszer ugyanannyit nem 
mutat, mint a gitar eseteben. Figyeljiik 
a kiilonbseget ugyanazon hang halkan 
valo lejdtszasakor. 

Ha a szintetizator hangosabb mint a 
gitar, allitsuk a sebesseg skalat addig, 
mig a halk reszek hasonloak nem lesz¬ 
nek. Ellenorizziik ujra a hangeroket es 
kiserletezziink koztes hangokkal is. Ha 
azok nem jol illenek ossze, tovabb kell 
kiserletezni ujabb sebessdggorbekkel a 
kontrolleren, a szintetizdtoron, vagy 
mindketton. Kovetve ezt az eljarast a 
szintetizdtor hangereje elobb-utobb 
megfelel a gitar dinamikdjdnak. 

- Beepitett hanggeneratorral ren- 
delkezo MIDI-gitarokon (pi. Roland 
GR-50) valo jatek altaldban nem ige- 
nyel beallitast (ez piaci sikeriik egyik 
titka). A nem megfelelo beallitas 
egydbkent gyakran oka a szegenyes 
hangzasnak vagy kovetesi problemak- 
nak. 

- Multitimbral hangmodullal vagy 
szintetizatorral valo jateknal valasztani 
kell a mond es poly modok kozott. Mo¬ 
no mddban hat MIDI-csatoman kiildik 
az adatokat (mindegyik hurhoz egy), 
mig poly mod eseten egy csatornan 
megy ki az osszes MIDI hangesemeny. 

A hangmodul szempontjabol a 
mono mddnak tobb ertelme van. Poly 
mddban egyetlen, polifdnikus szinte- 
tizatorhoz hasonloan mukodik (tobb 
hang egyszerre), mond mddban hat 
kiildnalld szintetizdtorkdnt funkcio- 
ndl, ahol mindegyik hangszer egy¬ 
szerre egy hangot jatszik. Ez a meg- 
kulonboztetes foleg a pitch bend mi- 
att fontos. 

A MIDI specifikacioban a pitch 
bend egy MIDI-csatomauzenet. Ez azt 
jelenti, nem hajlithatunk egyes hango- 
kat az akkordban, mert egy hur hajlfta- 
sakor a hangmodul az osszes hangot 
hajlitani fogja az adott MIDI-csator- 
ndn. Ennek billenty usoknel van is ertel¬ 
me, de a gitdr szempontjdbdl elfogad- 
hatatlan, mivel gyakori, hogy csak egy 
hurori van hajlitis, a tobbin nines. Hat 
MIDI-csatorndn kell tovabbitani az 
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iizeneteket, hogy hat fuggetlen hajlitdsi 
gorbdt kapjunk. Az lenne a jd, ha a 
hanghajlftds-uzeneteket egyedi han- 
gokhoz rendelhetndnk, mint a polifdni¬ 
kus aftertouch eseteben. De mivel so- 
kat nem tehetiink, probaljunk meg jd 
kdpet vdgni a dologhoz, es munkara 
fogni. 

Az, hogy melyik mddot hasznaljuk, 
ket dologtol fiigg: az egyik a hasznalt 
hangszin, a masik pedig hogy akarunk- 
e egyaltalan hajlitani? Szold hangszi- 
nekndl celszeru atmenni mond mddba 
hat csatorn&n. Zongoranal viszont elo- 
nyosebb a poly mod, elvegre igazi zon- 
goran torteno hajlitast a gyakorlatban 
eleg nehezkes kivitelezni (kortdrs ze- 
neszerzok figyelem!). Jatszhatjuk a 
basszust is poly mddban a hajlitds en- 
gedelyezdsdvel. A basszusokndl gyak¬ 
ran hasznalnak hajlitast es vibratot, de 
gyakran nines hajlitas a kitartott akkor- 
doknal. 

- Most jon a hajlitasi tartomany 
kivalasztasa. Ez leggyakrabban tizen- 
ket felhang, de nem mindig ez a leg- 
jobb. A tartomany csokkentese ndveli 
a felbontast. Akkor is valaszthato ki¬ 
sebb hajlitasi tartomany, ha valamelyik 
hangmodul nem hajlit egy teljes okta- 
vot. 

- A gitar-kontrolierek hasznalha- 
tdk barmilyen sequencerbe tortdno 
adatbevitelre, de azok a sequencerek 
mukodnek legjobban, amelyek kdpe- 
sek nehany MIDI-csatoman erkezo 
adatok egyetlen trackre torteno felvete- 
lere. Neha ez specialis bedllitest ige- 
nyel. 

- Mond mddban a MIDI-gitdrok 
oriasi mennyisegu pitch bend adatot 
allitanak eld, mdg akkor is, ha csak 
egy hangot prdbdlunk hatarozottan 
tartani, vibratd ndlkiil. Ez valdsaggal 
falja a memoriat, ami gondot okozhat 
hardver sequencereknel (pi. Alesis 
MMT-8). Ilyenkor be kell allitani a 
sequencer bemeneti MIDI-filteret 
(minden jobb kdsziileken van) ugy, 
hogy ne fogadja a MIDI pitch bend 
informdeidt. 


89 






75. abra 


Osszefoglalds 

Most, hogy a MIDI-gitdr egy hasz- 
ndlhatd eszkozze vdlt, hatalmas leheto- 
sdgeket jelent a gitdrosoknak. A MIDI- 
gitdrra val6 dtt6r6s viszont magdban 
foglalja n6mi ujabb technika megtanu- 
ldsdt, a megnovekedett koltsdgeket 6s 
az erdsitdrendszer dtalakftdsdnak sziik- 
s6gess6g6t is. Ajdt6kstflus mddositdsa- 
ra is sziik s6g van. Az elektronikus gitdr 
16nyeg6ben egy tij hangszer, amely kii- 
lonbozik az elektromos gitdrtdl vagy a 
szintetizdtortdl. 

MIDI-gitdr vagy -konverter vdsdr- 
Idsakor - nem 16v6n tul nagy vdlaszt6k 
- relative konnyu vdlasztani. Ha virtu- 
6z gitdrszdldkat kell szintetizdtorral 
kombindlni 6s az dr nem probl6ma, a 
Mirror 6 johet szdba. Kisebb igdnyek- 
hez jdl megfelelnek a Roland vagy 
Gibson gydrtmdnyok. A megszunt ter- 
m6kek koziil a Roland GM-70, Yama¬ 
ha G10, Casio PG-380 6s MG-510 6r- 
demel emlit6st. Akdrmelyiket is vd- 
lasztja a leendd MIDI-gitdros, nem fog 
csalddni, 6s zen6j6ben uj tdvlatok fog- 
nak nyflni. 

Hexafonikus gitarhangszedo 

Mint a fentiekbdl bizonydra kide- 
riilt, a MIDI-gitdrok egyik kritikus re- 
sze a j6 hatszdlamu hangszedo. Basz- 
szusgitamal lehet negy vagy otszdlamu 
is. A hangszeddvel szembeni legfonto- 
sabb kovetelmenyek a j6 jel/zaj vi- 
szony es a kis athallds az egyes hurok 
kozott. A 75. abran lathato kapcsolds 
alapja az a szellemes otlet, hogy a szte- 
re6 kazettdsmagndkban haszndlt kom- 
bindltfejek alkalmasak hexafonikus gi- 
tdrhangszedoben valo hasznalatra. Ezt 
a magndfejek kis merete 6s lokalizdlt 
erz6kenys6ge indokolja, vagyis az a tu- 
lajdonsaguk, hogy csak bizonyos 
iranyban es tavolsagban erzekenyek 
nagy on a mdgneses t6rre. A fejeket a 
huroktdl 0,5... 1 mm-re kell elhelyezni, 
lgy az athallas -55 dB koriili lesz. A 
hangszeddt c61szeru a hurlab komye- 
ken rogzfteni, mivel itt a hur eleg kis 
amplituddval rezeg ahhoz, hogy ne 6r- 
jen a fejekhez, de ugy anakkor meg ele- 
gendo fesziiltsdget indukdljon benniik. 
Az aramkor mukodesehez sziikseg van 
magnes(ek)re is, mivel a fejek azt nem 
tartalmaznak. Cdlszeruen a magnes es 
a fejek kozott rezegjenek a gitdr hurjai, 
de lehet sdt kell is kis6rletezni. Min61 
erosebb a magnes, anndl nagyobb lesz 
a jel/zaj viszony, amely kedvezo eset- 


ben a 70 dB-t is el6rheti. Mivel a fejek 
kimeno szintje igen alacsony, a kapcso- 
ldsban egy nagy erositdsu, kis zaju dudl 
muveleti erosftd (NE5532) erdsiti a ne- 
hdny millivoltos fejfesziilts6get kb. 
1 V-ra. Az erdsft6st az Ri ellendlldssal 
dllithatjuk be, a megadott erosftes kb. 
300 £2-os tekercsenkdnti ellendlldsndl 
ertendo. Az abra a hat (vagy a sziikse- 
ges szamu) egyforma erdsftdbol kettdt 
mutat. Az elektronikat epitsuk be a gi- 
tdrtestbe, a fejeket rovid kabelekkel 
csatlakoztassuk. A fejek tekercseit az 
dbrdn Idthatd mddon kossiik sorba. A 
Ci kondenzator az erosito savsz61esse~ 
get limitdlja kb. 20 kHz-re, ez segit a 
parazita radidvetel kikiiszoboleseben. 
Ez ellen hat meg a hurok es a fejek 
femhdzdnak fdldelese is. Az NE5532 
kepes gond nelkiil meghajtani hosszu 
sokeres kabelt is, de azt a mdsik vdgen 
zarjuk le egy 500 £i koriili ellenallassal, 
a brumm es dthallas minimalizdlasa er- 
dekeben! A sokeres kabelen celszeru a 
hagyomanyos hangszedo(k) jeleit is at- 
vinni. A hatszolamu hangszedo kime- 
netei nemi szures utan egy gyors mul- 
tiplexer-A/D konverter kombinaciora, 
vagy tobb A/D konverterre csatlakoz- 
hatnak. Olyan kapcsolds is elkepzelhe- 
to, ahol a hangszedok jeleit TTL-szin- 


tekke alakitjuk, 6s 16-bites szdmldlok- 
kal azonnal meijiik a periddusidot. A 
jelek burkolokorbejet burkoldgorbe- 
koveto dramkorrel kaphatjuk meg, a 
kapott DC-ket multiplexelve egy A/D 
konverterre vezessiik. A jelfeldolgo- 
zast szinte minden esetben egy pro- 
cesszoros egysdg vegzi, 6s dllitja eld a 
MIDI kimeno jelet. A jd oreg Z80 se- 
bessdg szempontjdbdl meg 6ppen meg- 
felel erre a celra, de mi inkdbb a 8031- 
et vagy a 8751-et javasoljuk. A tobbit 
azonban mar a vallalkozo kedvu olva- 
sdk lelemenyessegdre bizzuk. 

Ajanlott irodalom: 

Radidtechnika evkonyve 1990,1996. 


ELEKTRONIKA 

AMATORBOLT 


2600 Vac, Dr. Csinyi lot C/17 

(a muvelSdesi bazzal szembeo) 

Telefax; (27) 313-598 


Eiektronikal alKatreszek. modularamkorok, ri- 
asztok kaphatok. Felbelyegzett valaszboritek es 
20 Ft postabelyeg elieneben arlistat kuldunk. 
Csomagkiildes 300 Ftfeleti. 


90 


RT EK ’97 





MTA- MliiZ Kft. S| 

1119 

9; 293-4319; 203*4431 


e»*i$^M 

Fax:203-4355 


Az altalunk forgalmazott muszerek kozul: 

=>Univerz£lis szervizmuszerek: 


Metex MS-9140 


♦ frekvenciam6ro 

♦ fuggvdny generator 

♦ digitmultim6ter 

♦ tipegyslg 


=>Metex multim^terek uj sorozata: 



jellemzok 


homerseklet.1200°C-ig 
frekv.40MHz-ig 
ellen4U&s 4000-40MQ 
induktivit&s 
di6da vizsg. 
hFe tranzisztor 


=>Oszcilloszk6pok: 


M 3850 D 


M 3860 D 


MX-9300 


♦ f rekvenciam£ ro 

♦ fBggv£nygener6tor 

♦ digit multimeter 

♦ tdpegyslg 


M 3870 D 



HC-3850 DML 


HC-6502 



♦ 2csatorna,50Ms/s 

♦ digit&lis,tftrol6 

♦ hordozhato 

♦ digit multim funkci6 

♦ RS-232C 6s printerkim. 

♦ opci6 HL-10, logikai an. 



♦ 2 esatorna, 

♦ 20 Mhz s&v$z£Iess£g 

♦ CH A, CH B,Dual, ADD, 

♦ 5x nagyitas 


Digit, kSzimuszerek ,lakatfog6k, forraszt&stech. eszkdzdk, szerszamok: 


Protek 506 


♦digit multimeter 

♦homersekllet 

♦induktivitas 

♦true rms 

♦RS232C kimenet 

♦autom.m6r£shv. 

♦h&tt£nil&git6s 


HC 640 D 


♦ digit lakatfogd 
♦automata m£r£shat 
♦AC A max.: 600 A 
♦AC V max.: 750 V 
♦DC V max.: 1000 V 
♦ellendlL: max.:2 MQ 


V&ijuk Kedves v&s6rl6ink 
erdekiddeset !Egy6ni v£s6rl6kat 
6s viszontriadokat is kiszolgatamk! 




Nyitvatartas: 8°°-15° 
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Technikatortenet - evszamokban 

Borbds Istvdn 


25 eve tortent 

- Az amerikai Pioneer 10 muhold 
megkezdte 21 hdnapos utjdt a Jupiter 
fele. (Ezazelso, ember kdszftette tdrgy, 
amely a Jupiter mellett elhaladva el- 
hagyta a Naprendszert.) 

- tJj vildgito eszkozok jelennek 
meg a piacon: a gallium-arzenid LEP- 
ek. 

- Harom amerikai fizikus kapta az 
1972-es fizikai Nobel-dijat: J, Barde¬ 
en, L. Cooper es J. R. Schrieffer. A 
szupravezetds elmdleti kerdeseinek 
tisztdzasdval foglalkoztak. Bardeennek 
ez mir a masodik Nobel-dija. 

50 eve tortent 

- Az RCA kutatdcsoportja kifej- 
leszti a CdS fenyerzekelo rdteggel mu¬ 
kodd uj kdpfelvevd eszkozdt, a vidi- 
kont. Az angol EMI az Emitron kdpfel- 
vevo csovon dolgozik. 

- Amerik&ban bemutatjak a szi- 
multdn, haromcsatornas szinesteve- 
rendszert. A hdromfele kepjel atvitele 
harom kiilon csatorndn tortenik, ha- 
romszoros savszelesseggel. A korabbi 
kiserleteknel felmechanikus megolda- 
sokkal, szinkron forgo tarcsakkal alli- 
tott&k eld a harom szint. 

- A Muegyetem Memoki Tovabb- 
kepzo Intezetdben Nernes Tihamer eld- 
addssorozatot tart ,A tavolbalatds hala- 
ddsardl” cimmel. (’48-ban jelenik meg 
az azonos cimu jegyzet.) 

- Meghalt Max Planck nemet fizi¬ 
kus, aki a szdzadforduld eveben meg- 
fejtette ahosugarzas torvenyszerusege- 
it es felfedezte az energiakvantumokat. 
1918-ban kapott Nobel-dijat. 

. - Neumann Janos javaslatot tesz 
az ENIAC szjimitdgdp t^rolt program- 
mal tortdnd vezdrldsdre. Ezutdn kesziil 
el az EDS AC, az elso tarolt programu 
szdmftdgdp. 

- Edvin H. Land amerikiban beje- 
lenti uj taldlmanydt, a Polraoid gyors- 
fenykepezdsi eljdrdst - ds a Polaroid 
rdszvdnytdrsasdgot. 

- 1947. december 23.-dn dr . John 
Bardeen, dr, Walter Brattain es dr, Wil¬ 
liam Shockley, a BELL LAB kutatoi 
bejelentik a tranzisztor-effektus felfe- 
dezesdt. Elnevezese a kfsdrletekndl 
haszndlt ^transfer resistor” kifejezds- 
b<51 ered. Az effektus felfedezese ger¬ 


manium kristdlyon tortdnt. ’56-ban 
mindhdrman megkapjdk a Nobel-dijat. 

- E. V. Appleton (1892-1965) an¬ 
gol fizikus az ionoszfera felfedezdsedrt 
az 1947-es fizikai Nobel-dijat kapta. 

- Uj ceget alapitott az Oregon £- 
lambeli Portlandban dolgozo hat em¬ 
ber, akik egy 10 MHz-es - 511-es ti- 
pusjelfi - oszcilloszkdpot fejlesztettek 
ki. A 25 kg-os kdsziildk akkor vildg- 
szfnvonalat jelentett. A Tektronix ma 
tobb, mint25000 dolgozdjdval at egdsz 
vildgot dtfogd hdldzattal rendelkezik, 
Beaverton kozponttal. 

- Ndvet valtoztat az Orion Rt.: 
„Orion Radio es Villamossdgi Vdlla- 
lat”. 

- Palesztindban rdtalaltak a ,Jiolt- 
tengeri tekercsek” ndven ismert frdsos 
anyagok egy reszere. 

75 eve tortent 

- E. H. Armstrong (1890. 12.18. - 
1954. 02. 01.) a szuperheterodin elv 
feltaldldja uj szabadalmat jelentett be 
1922-ben. Ez volt a frekvenciamoduld- 
cioval torteno rddioadas ds -vetel. 
Ugyanebben az evben Harald Friis ki- 
fejleszti a szuperheterodin radidt, 
Armstrong ket evvel kor&bbi talalml- 
nyi bejelentese alapjan. 

- Ebben az evben kezdi meg a 
rendszeres musorszordst szamos eurd- 
pai add angol (BBC), nemet es francia 
teriileten. Magyarorszdgon is megkez- 
dodnek a kiserleti addsok. 

- Megalakul Budapesten a Mue- 
gyetemi Radioklub, az MRC. 

- Gill ds Morrell negativ ellendllds 
elven mukodd, elektroncsoves oszcil- 
latort epit. 

- Az angol J. Harwood onmuko- 
dden felhuzodo karorat keszit. A kar- 
mozgas hatasara elmozduld lengosuly 
vegzi a rugd felhuzdsdt. 

- Forgalomba kerlil az elso han- 
gosfilm: A gyujtogatd (Der Brandstif- 
ter). A hangot a filmhez tartozd gramo- 
fonlemez szolg&ltatja. 

~ A francia L Calmette es C. Gue¬ 
rin feltal£lj£k a giimokdr, a TBC elleni 
vddooltdst. 

- Az 1922. dvi fizikai Nobel-dij 
nyertese Niels Henrik David Bohr 
(1885. 10. 07. - 1962. 11. 18.) din 


fizikus, a rdla .elnevezett atommodell 
1913-ban tortdno megalkotdsddrt. 

- Meghalt Alexander Graham Bell 
(1847-1922) angol-amerikai feltaldlo, 
aki 1876-ban szabadalmaztatja a rdla 
elnevezett membrdnos-tekercses tele¬ 
font. 

100 eve tortent 

- Allamositjdk a budapesti tavbe- 
zdld-hdldzatot. Ebben az dvben dllftjak 
iizembe a Budapest-Berlin tdvbeszelo- 
vonalat. Megjelenik az elsd pesti tav- 

/ besfcdlonevsor, azaz telefonkonyv. 49 
induldval tdvbeszelo-dllomdst avatnak 
Tatdn. 1915-re aletszam 100-ranovek- 
szik. 

- 1897. mdjus 13-an Guglielmo 
Marconi Anglidban morzejeleket koz- 
vetit 14 km tavolsdgba. Ev vegere a 
tavolsdg 108 km. Hajd es parti allomds 
kozott is sikeres osszekottetest biztosit 
a Marconi-telegraf, amely a villany- 
csengo elven mukodd szaggato-aram- 
kort (Neef-kapcsolast), szikrakozos 
„kimenofokozatot”, a vevooldalon 
Branly-fele, vasporos koherert 6s huza- 
los antennakat tartalmaz. 

- Joseph John Thomson (1856- 
1940) angol fizikus 1897-ben felfedezi 
az elektront Tomeget a H-atom ketez- 
red reszdnek lteli, s negativ toltdset is 
behatdrolja. Tevdkenysdgdert 1906- 
ban Nobel-dijat kapott. (Nem tevesz- 
tendo ossze fidval, Paget Thomsonnal, 
aki 1937-ben kapott Nobel-dijat, vagy 
William Thomsonnal - Lord Kel vinnel 
- [1824-1907]; utobbi nevdt a homer- 
sekleti skala, a rezgokor kdplete es a 
mdrdsekndl alkalmazott Kelvin-kon- 
taktus es Kelvin-hid orzi) 

- Karl Ferdinand Braun (1850- 
1918) 1897-ben keszitette el az elsd 
katddsugarcsovet, s oszcilloszkopot. 
Februar 15.-en publikdlta is vizsgalati 
eredmenyeit. A fiiggoleges elteritest 
mdgnestekercs vdgezte; erre kapcsolta 
a vizsgdlando jelet, ami a vdrosi hald- 
zati feszultseg volt. A vizszintes elteri- 
tdst a kepemyo elott forgd tukorrel ol- 
dotta meg. A gdztoltesu katddsugdrcso 
45 cm hosszusdgu volt, 8 cm-es atmd- 
rdvel. TaMlmanyat nem szabadalmaz- 
tatta. 1909-ben megosztott Nobel-dijat 
kaptak Marconival , a r&didtelegrdfia 
terdft elert eredmdnyeikdrt. 
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- William Rayleigh (1842. 11. 12. 
-1919.06.30.) angol fizikus megalkot- 
ja a hulldmvezetok elmeletet. 1904-es 
Nobel-dfjat az argon felfedezds£6rt 
kapta. 

- Pieter Zeeman {1865 -1943) hol- 
land fizikus ebben az evben fedezte fel 
a rola elnevezett effektust, a spektrum- 
vonalak magneses terben tort^nd felha- 
sadasat. 1902-ben munkatarsaval, Lo- 
rentzcel kozdsen kaptak meg a Nobel- 
dijat. 

- Robert Bosch nemet feltaldld be- 
vezeti a magneses gyujtast. 

- Charles Algernon Parsons goz- 
turbinaval hajtja meg a „Turbina” nevu 
hajot, amely akkor minden mas hajonal 
gyorsabb volt. 


- Az Egger B. T4virdg6pgy£rb61 
es a Magyar Villamos 6s Izzdldmpa 
Rt.-bol megsziiletik az Egyesult Villa- 
mossagi Rt. 1901-ben koltozik Ujpest- 
re. 

- Karl Heumann nemet kdmikus 
elddllitja a szintetikus acetil-szalicilsa- 
vat (aszpirin). Kor£bban csak nove- 
nyekbdl tudtdk kivonni. Ugyanebben 
az evben elc&llftja a szintetikus indigdt 
is. 

200 eve tortent 

- Alexander von Humboldt (1769 - 
1859) n6met term^szettudos eloszor fr- 
ja le az elektrolfzis jelensegeit. Tor- 
venyszerusegeit 1834-ben Faraday ha- 
tarozta meg, a rdla elnevezett torve- 
nyekkel. 


- Ebben az evben szuletettazame- 
rikai Joseph Henry (1797 - 1878), az 
elso hasznalhato elektromagnes keszi- 
toje, az induktivitas kutatoja. 

- Henry Maudslay angol mechani- 
kus elkeszitette az elso vez6r- es vond- 
orsos femesztergat. A kor£bbi eszter- 
gdkon a kest m 6g kezzel vezettek. 

- Alois Senefelder cseh technikus 
feltal£lta a litografiat. 

600 eve tortent 

- Megsziiletett a nemet Johannes 
Gutenberg (1397 - 1468), az elso 
nyomdagep keszitoje. 

E visszatekintes az 1992-es evkonyvunkben 
megkezdett, azonos cimu sorozat mintegy 
folytatesanak is tekintheto. A szerk. 



^3-Sate/ex® CATV & SAT muszerek 


1117 Budapest, Oktdber 23-a u. 27 
nyitvatartes: hatfd, csQtbrtdk 10-15 h. 

telefon: 16 VI072 


LX36 

kdtzi muszer 
I kg 

77.000 Ft 



LX32 

5.5 " f/f 
3 kg 

70.000 Ft 



^ -• ^ mm 


LX35 

10" szines 
10 kg 

280.000 Ft 



Tetszdleges TV-vel, monitorral dsszebpit- 
hetd, s ekkor ugyanazokat a szolgaitataso- 
kat nyujtja, mint a sorozat nagyobb tagjai. 
Lakbsokban az eldfizeto nagymeretu TV-je 
is alkalmas iehet megjelenitdsre, haibzati 
pontokhoz kismbretu LCD monitor ajanlott. 


A k6szu!6k bebpithetd akkumuiatorrbl (kb. 
90 perc) illetve ktilsd 12V-os tapegysbgrol 
egyarbnt uzemeltethetd. Tetdn, padiason, 
nehezen megkdzelithetd helyeken ideaits 
eszkdz ez a vailra akaszthatb hordtaskaban 
is elhelyezhetd, kdnnyG mdrdvevd. 


Az LX35 kasziildket hordozhatb Gzem- 
mddra terveztdk. Ugyanakkor a 10 H -os 
szines monitor alkalmas a TV-vatel kdpmi- 
nosdgbnek egyartelmu megitelesdre is. Az 
eldlapon Idvd 17 gombos fbliabillentyuzet 
vbd a portbl as az esdvfz karosita hatasatai. 


mdrdvevd tizemmad 



Eltero muszerek - azonos szolg^ltatasok 

• jeiszintmaras 10-130 dBpV tartombnyban* +-1.8 dB marasi 
pontossag mbrdvevd Gzemm6dban« TV-kap as jelszint egyideju 
megjelenftbse* spektrumbbrbzolbs* kap- hang- szinsegbdvivdk 
kijelzbse* automatikus mbrbskorrekcid* 16-32 program egyideju 
kijelzbse* program, jelszint, spektrumkap taroiasa max. 3000 tarhelyen 

• jelszint akusztikus kijelzase (futty)* teletext vatel as mbrbs* uzemi 
hfimarsaklet marase, hdkompenzacio* akkumuiatoros Gzemmdd • 

opci6k 

• muholdas sav megjelenitase maressel* nyomtatdcsatlakozbs* 
szamitagapes vezarelhetdsbg* BASIC nyelvu programozhatbsag • 



spektrum uzemmod 


lista iizemmad 


kap-hang viszony 
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Bitsoros jelkapcsolatok a mikroszamitogepekben 

dr. Madarasz Laszlo okl. villamosmdmok (GAMF) 


Mikrosz&mit6g6p 


CPU 


r*ch 


16 


6ragener&tor 


(X 1 


HP 





M 


FT 

1 

II 

ii 

II 

ROM 

RAM 

V___ i 


AO - A15 


CimBUSZ 


D0-D7 


Bem.-i 

cgy*6g 


Opcrativ tAr 




AdatBUSZ 


Vez6rl6BUSZ 


Kim.-i 

cgysigl 


BUSZ-b6vft6 

csatlakoz6 


tf 


RESET 


n 


w 


portok 


1. dbra 


A mikroelektronika tortenete sordn 
a mikrosz6mitdg6pek felepft6se is sok 
vditozdson ment keresztlil. 1971-ben 
az elsd mikroprocesszort, az Intel 
gy£rtm£nyu 4004-et 16-kivezet6ses 
DEL tokba gydmoszdlt6k be a tervezdi. 
Ez a mikroprocesszor 4-bites adatokat 
kezelt. A DO ... D3 jelti adatbusz szol- 
galt az adatok kikiild6s6n 6s fogadds£n 
kivul a cimek kikiild6s6re is. A prog- 
ramtar cime 12-bites volt (4K, azaz 
4096 rekesz cfmz6s6re volt elegendd); 
ezt 3 egymast kovetd 16p6sben tudta 
csak kikiildeni az 6ramkdr. 

A kovetkezdkben az Intel eldontdt- 
te, hogy megsziinteti a tdbbszbros 
buszkihaszndldst - a cfmr6szletek egy- 
m 6s utdni kikuldes6t —, ennek erdek6- 
ben feldllitotta a vilag elsd 40-kiveze- 
teses DIL IC-ket tokozd sordt. Az 
1974-re kifejlesztett uj processzor (a 
tovdbbiakban roviden P), a 8080 mdr 
40 kivezetdssel kdsziilhetett el. A 40 
csatlakozdpont lehetdve tette, hogy kii- 
lonvalasztott, teljes meretu buszokat 
kepezzenek ki - annak ellendre, hogy 
az adat szelessege 8 bitre, a cfm bitsza- 
ma 16-ra nott. Az Intel a 8080 mikro- 
processzorral ipari szabvanyt hozott 
letre. A 8-bites mikroprocesszorokat 
ezutdn a tobbi gy6rto is 16-bites cfm- 
buszszal kdszftette. A 8-bites mikro- 
szamftdgepek fel6pft6se az L dbra sze- 
rint alakul. 

A mikroszamftdgep mukodesenek 
alapegysege a gepi ciklus. Minden 
egyes adatmozgatas aPes kornyezete 
kozott egy on&lld gepi ciklust igenyel. 
Minden utasftas v6grehajt6sahoz annyi 
gepi ciklusra van sziikseg, ahany ilyen 
adatmozgast meg kell kozben valosfta- 
ni (beleertve termeszetesen az utasftas 
beolvas6s£t is). A g6pi ciklusok a cfm 
kikuldesdvel kezdddnek, ezt koveti az 
adatbedllMs 6s a vezerld jelek megje- 
len6se. A „szabv£nyos” kialakitasu 
mikroszdmftdgdpekben mindezek egy- 
szerre megjelennek a buszvezetekeken 
(2. dbra). A mikroszdmftdgdpet alkotd 
aramkorok a g6pi ciklus folyaman a 
cfmbiteket, vezdrld biteket folyamato- 
san erzekelik - a cfm 6s az adat kezele- 
se parhuzamos jelleggel tortdnik. 

A mikroszdmftdgepekben a progra- 
mok es az adatok tarolasdra hasznalt 


ROM 6s RAM jellegtf mem6ria IC-k is 
parhuzamosan fogadjdk a cfmeket, s 
parhuzamosan kezelik az adatbiteket is 
(3. dbra). Ezek a memdriadramkdrok 
tehat parhuzamos adatkezelesuek 6s 
tetszoleges hozz6fer6suek. (A szerkesz- 
to megjegyzese: az angol elnevez6s 
Random Access Memory; szd szerinti 
fordftisban v61etlen eler6su memdria. 
Bar a magyar nyelvu muszaki szakiro- 
dalom gyakorta 61 ezzel a terminoldgi- 
aval, kisse 6rtelmetlennek tunik. Regen 
rossz ugyanis, ha a CPU „veletlen” md- 
don f6r hozzd memdrilhoz. Helyette a 
RAM-ra a tov6bbiakban tetszoleges 
hozzdferesu tir elnevezdst haszndljuk.) 
Mit jelent ez a k6t kifejezes? A parhu¬ 
zamos adatkezeles azt jelenti, hogy egy 
adatszo minden bitje egyszerre lep be 
az aramkorbe vagy lep abbdl ki (ezzel 
egyiitt jar a cimek parhuzamos kezele- 
se is). A tetszdleges hozz6fer6s azt je¬ 
lenti, hogy egy adat befrfsdnak vagy 
kiolvas6sanak ideje (a hozzaf6r6si idd) 
nem fugg attdl, hogy melyik cimu re- 
keszt kell frni vagy olvasni. (A nem 
tetszoleges hozzdfdresu memdridkat 
soros hozzaferesueknek nevezziik, 
ezekben az informdcidhordozd fizikai 
mozgast v6gez - pi. mdgnesszalag —, s 
ezert egy adat eleresi ideje erosen fugg 
a cimtdl. A tetszdleges 6s soros hozzd- 


f6r6s fogalmdt az6rt kell tisztdznunk, 
hogy ne keveredjen a soros hozzdfer6- 
su es a soros adatkezel6su mukodes 
fogalma). 

Az dltaldnos celu, informatikai al- 
kalmazdsu sz6mftdg6pekben a parhu¬ 
zamos adatkezeles igen eldnyos meg- 
oldds, hiszen ez biztositja a leggyor- 
sabb mdkod6st. A szamitdg6p-piacon 
az egyik legfontosabb parameter eppen 
a mukod6si sebess6g, a fejlesztok ezek¬ 
ben a g6pekben nem is temek el a p£r- 
huzamos epit6stol. Kozben a mikro- 
processzorok adathosszusdga 16, majd 
32, sdt 64 bit lett, a cimbusz is kiszele- 
sedett. A PentiumPro mikroprocesz- 
szorral 6pitett szamitdgep-alaplapon is 
minden elem parhuzamosan kapcso- 
lodik a 32-bites cimbuszra es a 64-bites 
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3. abra 


adatbuszra. Ez az 6pit6si m6d az asztali 
gepekn^l nem okoz problem^, de a 
hordozhatd g^peknel mar igen. A p£r- 
huzamos adatkezelesu csip nagyszdmu 
kivezetese nagy tokmeretet is jelent, 
nagy a nydk-feliilet igenye, a csatlako- 
z6 vezet6kek is novelik a nydk- feliile- 
tet 6s a kolts^geket. A kism^retu (lap¬ 
top, note-book, palm-top) gepeknSl ep- 
pen ez^rt torekszenek arra, hogy az 
alaplap teljes elektronik£j£t 2-3IC tar- 
talmazza. Ha a korszertf mikropro- 
cesszorokkal egy k^sziilek beepitett 
vezerld egysdgdt (embedded micro¬ 
computer) kell meg^pfteni, akkor a se- 
bess6g m£r m£sodlagos szempont le- 
het, s a kolts€gek csokkent^se erdek^- 
ben a fejlesztok a soros adatkezelesu 
elemekkel is probdlkoznak. 

Egy masik fejlesztesi ir£ny azon- 
ban meg eroteljesebben koveteli a so¬ 
ros adatkezelesu Iramkorok fejleszte- 
set - megpedig a mikrovezeridk. A 


mikrovezerid, kisse leegyszerusitve, 
egy komplett mikrosz£imtdgep, egyet¬ 
len esipen kialakftva. Az alkalmazasok 
egy jelentds reszeben azonban a mikro- 
vezdrldbe beintegr£lt elemek nem ele- 
genddek a kituzott cei eldresere - kliiso 
iramkori elemeket is csatlakoztatni 
kell. Tegylik fel, hogy a mikrovezerlo 
belso programtdra kicsinek bizonyul es 
pi. egy 1-kilobejtos kiilsd programt^rat 
is csatlakoztatni kell (pi. valamilyen 
ROM elemet). A mikrovezerlok jelleg- 
zetessdge, hogy a belso busz nines ki- 
vezetve; a kiilvilaggal a portjaikon it 
tartanak kapcsolatot. A portok digitalis 
ki- es bemeneti pontok, a mikrovezerlo 
ezeken at fogadja a kezelt folyamat je- 
leit es itt lepnek ki a kimend jelek is. Ha 
a mikrovezerlo alkalmas kiilso prog- 
ramtdr kezeiesere, azt is esak a porto- 
kon it lehet csatlakoztatni. 

A feltetelezett 1 K x 8 feiepitesu 
ROM, ha plrhuzamos adateieresu, 10 
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5. abra 

cimvezetekkel (AO ... A9) es 8 adatki- 
menettel (Q0 ... Q7) rendelkezik. A 
sziikseges portok sz£m£nak csokkente- 
se erdekeben a mikrovezeridk a kiilso 
programt£r adatait es a cim alsd 8 bitjet 
ugyanazokon a portokon at kezelik 
(iddmultiplexelten), de igy is egy tel¬ 
jes, nyolcbites portot es egy tovibbi 
porton masik 2 bitet kot le a kiilso ROM 
csatlakoztatasa. Ha a mikrovezerldnek 
pi. 2 db 8-bites parhuzamos portja van 
(16 I/O bit), a ROM csatlakoztatasa 
ut£n esak 6 portot lehet a feladat meg- 
o!d£s£hoz felhaszndlni (4. abra). 

A mikrovezerlok mellett ezert sok- 
szor az egyetlen lehetseges megoldas a 
soros adatkezelesu elemek alkalmaza- 
sa. Ha oly an £ramkdrt v£lasztunk, ame- 
lyik egy orajelet (CLK) es egyetlen 
adatvezeteket (D) igenyel esak a cimek 
fogaddsahoz, az adatokkikiildesehez, a 
4. ibrin ldthatd helyzet helyett az 5. 
dbra szerinti dll eld. 

Ha a ket ibrit osszevetjuk, mar nem 
is kell hosszasan ecsetelni a soros adat¬ 
kezelesu memdria alkalmaz£s£nak elo- 
nyeit. A szabadon maradd port-ponto- 
kat pedig a tdnyleges feladat megoldd- 
s£ra lehet felhaszndlni. 

Meg nagyobb a soros adatkezelesu 
memdriaelemek jelentdsege azokn£l a 
mikrovezeridknei, melyekbe nines be- 
epftve a kiilso memoriakezeles lehetd- 
sege. Ezek az iramkorok a portkezelo 
utasitasokkal tudnak pi. kiilsd ROM- 
bdl olvasni. Ilyen jelleguek pi. a MIC¬ 
ROCHIP edg PIC mikrovezeridi is. 
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A vezerelt, iranyftott kesziildkek, 
berendezdsek bonyolultsaganak nove- 
keddsevel egyiitt n d a beepftett elektro- 
nika bonyolultsAga is. Sok esetben mar 
nem is elegendo egyetlen mikropro- 
cesszor, mikrovezerlo a kezelesiikre. A 
multiprocesszoros rendszerek kialakf- 
tAsAra is gazdasAgos, egyszeru leheto- 
seget kfnAl a soros adatkezelesu megol- 
dds, kiilonosen, miutAn nehany nagy- 
mertekben elterjedt megoldas szab- 
vAnyossA vAlt. 

Nem szabad azonban elhallgatni a 
soros adatkezeles egy jelentds hAtrA- 
nyAt: a bitsoros jelkezeles miatt a mu- 
kodesi sebesseg alaposan lecsokken. A 
mikrovezerlok Altai Aban olyan felada- 
tokat latnak el, ahol ez a sebessdgcsok- 
kenes megengedhetd. TovAbbimentse- 
get jelent az, hogy a mikroelektronika 
fejlodesevel a soros rendszerek adatAt- 
viteli sebessege is jelentdsen no, igy ez 
a korlat egyre kevesbd fog jelentkezni 
ajovoben. 

Az elonyok felsorolasat azonban 
meg sokaig lehetne folytatni. Ha az 
5. AbrAn lAthato ROM egy gyartd 
Aramkorc sal Adj An ak egy tagja; kdsziil 
2Kx8,4Kx8 stb. vAltozatban is. Egy 
kesdbbi tovAbbfejleszteskor, ha na- 
gyobb kapacitAsu kiilsd memdriAralesz 
szukseg - az 1 K x 8 elem helyere 
egyszeruen bedugaszolhat6 a foglalat- 
ba a nagyobb kapacitAsu. Erre azert van 
lehetoseg, mert a csalAdokon belill a 
lAbkiosztas azonos, a mem6riakapaci- 
tAstol fiiggetlen (mennyi energiaba es 
penzbe keriil az, hogy a hagyomAnyos 
pArhuzamos EPROM-Aramkdrdkndl a 
kapacitAs novekeddsekor valamennyi- 
re lab-kompatibilisek maradjanak az 
aramkorok!). 

A soros adatkezeldstf aramkoroket 
a fentiek miatt elsdsorban a mikrove¬ 
zerlo kiegeszftd elemek kozott talAljuk 
meg. Sok ceg gyArt ilyen jellegu Aram- 
kdroket, sokfdle adatAtvitelimegoldAs- 
sal, bAr szerencsdre mar jelentds szab- 
vAnyosftAsi eredmdnyek is vannak. A 
gyArtdk tobbnyire egyszertfen soros 
elemeknek nevezik az Aramkoreiket 
(serial EEPROM, serial SRAM stb.). 

A szAmftAstechnika elsd szAmyprd- 
balgatasaival egyidds egy soros jelAtvi- 
teli megoldAs, az RS-232 aszinkron so¬ 
ros jelAtvitel. Az Atvitt bit iddtartama 
nem lehet tetszdleges; egy szabvanyos 
sorozatbdl lehet vAlasztani. A bitidd 
reciproka a Baud rate. A kozepes se- 
bessegu Atvitelek Baud rate drtekei az 
1200,2400,4800,9600 Baud. A Baud 
rate drteket az Atvitel eldtt ki kell kotni 


s azt az addnak is es a vevonek is ismer- 
nie kell. AdAssziinetben az adatvonal H 
szintu. Az adatszd dlere START bit 
keriil (L szintu), a lefutd el utAn minden 
bitidd kozepen mintAt vesz a vevo az 
adatbemeneterol. Az adatszd vegen H 
szintu STOP bit all. A STOP bit utan 
azonnal kezdodhet a kovetkezo szo At- 
vitele, vagy sziinetet is tarthat az add. 
Az RS-232 jellegu adatkapcsolatot 
megvalosftd egysdget kommunikAcios 
port-nak, vagy aszinkron soros port- 
nak nevezik 6s sok mikrovezerldben 
meg is talAljuk ezt a reszletet. 

A teljes RS-232 jelkapcsolat kiilon 
add 6s kiilon vevo iranyt kezel, sok 
kiegdszftd vezdrlo jelet is alkalmaz, a 
jelszintjei nem TTL ertdkek, a forma- 
tuma elavult. Az aramkorok kozotti so¬ 
ros adatkezeldsre ezert az RS-232-t 
nem hasznAlj Ak. Ujszeru megoldAsokat 
dolgoztak ki. A legtobb megoldasban 
drajelet is alkalmaznak, azaz szinkron 
jelatvitelt epftenek ki. 

Peldak soros illeszto egyseggel 
keszutt aramkorokre 

Mielott megismerkedndnk az elter- 
jedtebb soros jelatviteli megoldasok- 
kal, nehAny neves IC gyartd termekei- 
vel is szeretndnk igazolni, hogy valo- 
ban ndpszerusodikez a megoldas. El- 
sosorban a mikrovezdrloknel es amik- 
rovezdrlok kiegdszitd aramkdreindl dr- 
demes feliitni a kataldgusokat, ha soros 
adatkezelesu aramkordket keresiink. 
Hdrom szinkron formatum teijedt el 
leginkdbb, a Microwire, az SPI 6s az 
I 2 C; ezekkel a tov£bbiakban kozelebb- 
rol is megismerkediink majd. 

A mikrovezerlok gyartdi, a soros 
adatkezelesu aramkorok felhaszndld- 
sanak megkonnyitdsdre ma mdr sok- 
szor beepftenek valamilyen szinkron 
soros interfdsz egysdget a csipbe. 

Mdr az Intel 8051 mikrovezdrldvel 
is ki lehet alakftani szinkron soros jel- 
kezelest. A soros port 0 jelu iizemmdd- 
jdban a mikrovezerldbol drajel (CLK) 
ldp ki, s a TxD illetve az RxD pontokon 
tortdnik meg a szinkron soros jelatvitel. 
Termeszetesen ezt a lehetdseget a 
8051-bdl tovabbfejlesztett mikrove- 
zdrldk is mind tartalmazzdk (pi. SIE¬ 
MENS 80515, 80C166 stb ). Microwi¬ 
re jellegu szinkron soros portot tartal- 
maz a DALLAS Semiconductor 
DS5000-es 6s DS2250-es mikrovezdr- 
lo- csalddja. 

A MICROCHIP 16Cxx mikrove- 
zdrldi szinkron soros portja progra- 


mozhato modon vagy I 2 C, vagy SPI 
jellegu dtvitelre hasznalhato. 

A MOTOROLA mikrovezerlok a 
ceg altal kifejlesztett SPI szinkron so¬ 
ros dtvitelre alkalmas portot tartalmaz- 
nak (MC68HCxxx sorozat). A PHI¬ 
LIPS az altala kidolgozott I^ megva- 
lositasdra alkalmas szinkron soros 
portot epiti be mikrovezerloibe 
(MAB84xl, MAB8422, PCB80C552 
stb.). 

A tovabbiakban netany ceg kiege¬ 
szitd aramkorvalasztdkara utalunk: 

- A BURR-BROWN Corp. soros 
jelkonverterei (A/D, D/A) kdzvetleniil 
csatlakoztathatdk digitalis jelprocesz- 
szorhoz, azok soros jelform^tumat ke- 
pesek kezelni. 

- A LINEAR TECHNOLOGY 
Corp. soros konverterei (A/D) SPI illet¬ 
ve Microwire jellegu szinkron soros 
adatatvitelre alkalmasak. 

- Az ANALOG DEVICES kon¬ 
verterei (A/D, D/A) SPI illetve Micro¬ 
wire jellegu szinkron adatkapcsolatra 
kdsziiltek. - A MAXIM konverterei 
(A/D, D/A) SPI illetve Microwire- 
kompatfbilis elemek. 

- APHDLIPScegasajdtillesztdjet, 
az I 2 C-t preferllja; nagy szamu £ramko- 
rdben van 1^ busz interfdsz (busz ve- 
zerlo, busz kiterjesztd, pdrhuzamos 
port illeszto, LCD vezerlok, ora/naptar 
IC-k, A/D, D/A, LED kijelzd meghaj- 
td, Tuner kapcsold, EEPROM, 
SRAM). 

- A DALLAS Semiconductor kii- 
lonleges Aramkoroket fejleszt. Kozii- 
luk sok szabvAnyos soros illesztovel 
kdsziil, de jdnehAnynAl egyedi kialaki- 
tasu soros megoldast alkalmaztak. A 
digitAlis vezerlesu elektronikus poten- 
ciometerek, elektronikus hdmdrok es 
termosztAtok kozott van I^- es Micro- 
wire-kompatibilis is. Ot dve a DAL¬ 
LAS kifejlesztette az EconoRAM-ot, a 
TO-92-es tokozAsu soros SRAM Aram- 
kort. A tranzisztortokozAsu elem ket 
kivezetdse a tApfesziiltsdg es a fold, s 
egyetlen jelvezetdke van. Az 1-vezete- 
kes busz megdrdemli, hogy a kdsdbbi- 
ekben a szabvAnyos szinkron megoldA- 
sok mellett ezzel is foglalkozzunk. A 
DALLAS tovabbfejlesztette az Aram- 
kort, egy lftiumcellAval kozos hAzba 
tokozta, s az Igy kialakftott Touch Me¬ 
mory Aramkori csalAdnak mar csak kdt 
csatlakozdpontja^ van, a GND es az 
egyvezetdkes busz adatpontja. 

- A XICOR, Inc. al nemillano me- 
mdriAk 6s az EEPROM-ok specialistA- 
ja. ANOVRAM (egy csipen kialakftott 
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SRAM es EEPROM) elemek Micro wi- 
re-kompatibilisek, azEEPROM-okl^ 
es SPI jelleguek; s ez a ceg is gy£rt 
elektronikus potenciometereket, 
interfesszel. 

- Az ATMEL minden ndpszeru 
szinkron interfesszel gyart soros adat- 
kezeldsu EEPROM-okat (I 2 C, Micro¬ 
wire, General Instruments, SPI). 

- A MICROCHIP Technology 
Inc. EEPROM-valasztakaban talalunk 
Microwire es it jellegu elemeket is. 

A Microwire es a General Instru¬ 
ments soros rendszerek 

A Microwire soros atviteli rend- 
szert a National Semiconductor fejlesz- 
tette ki, de sz£mos mas ceg is alkalmaz- 
za. A megoldas egyszeru, az adat- 
transzfer formatuma lehetove teszi, 
hogy a Microwire jellegu elemeket 
specialis interfdsz nelkiil is kezelhes- 
siik. Haromvezetekes, szinkron soros 
rendszer. A harom jelcsatlakozas: 

DI adatbemenet 

DO adatkimenet 

CLK orajel-bemenet. 

A legtobb alkalmazaskor egy to- 
vabbi jelet is talalunk, a CS kijelolo, 
aktivizald jelet. Ilyen kialakftaskor a 
jelatvitel csak CS HIGH szintje mellett 
lehetseges. 

A Microwire rendszerben foleren- 
delt (master) es alarendelt (slave) sze- 
repu elemek vannak, a szerepek hard- 
ver modon rogzitettek, beepftettek. A 
" master kiildi ki az orajeleket es az uta- 
sitasokat. Az EEPROM-ok, egyeb ki- 
egdszfto aramkorok slave szerepuek, a 
mikroprocesszor, mikrovezerlo a mas¬ 
ter. A kovetkezokben a slave nezopont- 
jabdl kovetjuk a mukodest. A DI pontra 
erkezo jelbol a slave az orajel felfuto 
dlekor vesz mintat (6. abra). Olvasas- 
kor a DO ponton az orajel felfuto ele- 
lepteti ki a biteket. 


6. abra 

Egy adattranszfer, adat£tviteli egy- 
seg elejdn a master kikiildi az utasit^s 
opkddjat majd a cimet - ezeket a slave 
fogadja. Ha az utasitis Iras jellegu, a 
master az adat kikiildesevel folytatjaa 
transzfert. Ha olvas&s jellegu a muko- 
des, a slave kiildi ki a megfelelo adatot 
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7. abra 

(7. abra). Ha a slave-ben belso muko- 
des zajlik, a DO vonalat allapotjelzesre 
lehet felhasznalni (pi. ha egy EEP- 
ROM-ban torles, programozas zajlik). 

A General Instruments altal kidol- 
gozott szinkron soros atvitelirendszer 
gyakorlatilag megegyezik a Micro wire 
megoldassal, de egy tov&bbi fiiggetlen 
allap otjelzd vonalat is tartalmaz 
(RDY/BUSY). A GI rendszerben ezen 
a vezeteken jelzi a slave, hogy belso 


mukoddse miatt nem tudja fogadni a 
master kovetkezo utasitasdt. 

A MOTOROLA SPI interfesz 

Az SPI (Serial Peripheral Interface) 
egy nagysebessegu soros szinkron I/O 
rendszer. Az SPI alkalmas egy CPU es 
kiegeszfto aramkorei bsszekapcsoldsa- 
ra, de lehetovd teszi szdmos processzor 
egyuttmukodeset is egy multi master- 
es konfiguracioban. Az drajel fdzisa es 
polarit&sa szoftverbdl programozhatd, 
lgy lehetseges a kiilonbozd megold£su 
soros adatkezelesu elemek illesztese. 
Az SPI interfesszel rendelkezo mikro¬ 
processzor, mikrovezerlo konfigural- 
hato akar mint master, akar mint slave; 
a kiegeszitokben a slave jelleg rogzi- 
tett. Az SPI rendszer alapveto vonalai 
a kovetkezok: 

MOSI master kimenet, - 
slave bemenet 

MISO master bemenet, 

slave kimenet 

SCK soros drajel 

SS slave kivdlasztas 

CS kijelolo jel. 

Nyolc SCK oraciklus valosit meg 
egy szinkronizalt adattranszfert. Mi- 
kozben a master eszkoz kikiild egy ada¬ 
tot a slave-hez (MOSI), a slave is kilep- 
tet egy mdsikat a master szamara a MI¬ 
SO vezetekre ( 8 . abra). Ezt aketiranyu 
folyamatot egyazon orajel-sorozat 
szinkronizalja. 

Az orajel polaritasa kdtfele lehet 
(szoftver uton valtoztathato a master- 
nel): 

CPOL=l (az drajel aktfv szintje 
az L; idle - inaktfv - 
allapota a H). 



8. abra 
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9. abra 


azokat az egymas ut£ni cimekre helye- 
zi el. Ehhez azonban a slave elemnek is 
megfeleloen felkeszitettnek kell len- 
nie. Hasonlo modon sorozatos olvasas 
is elerheto. Ha nines sziikseg sorozatos 
mukodesre illetve ha a kivant mennyi- 
segu rekesz kezelese megtortent, a 
master a CS vonalon keresztiil lezarja 
az adattranszfert. 

Az Inter-IC (l 2 C) busz 

Az Inter-IC (azaz az I 2 C, mds jelo- 
lessel IIC) busz ketvezetekes szinkron 
adatatviteli rendszer, melyet a PHI¬ 
LIPS c6g dolgozott ki. A buszra csatla- 


lentosege, ezert kicsit reszletesebben is 
megismerkediink vele. 

Minden I 2 C-kompatibilis tok tartal- 
maz egy csipen beliili interfdsz egyse- 
get, ami lehetove teszi hogy kozvetle- 
niil kommunikalhasson barmely masik 
elemmel a buszon. A rendszer minden 
eleme cimezheto, a cim lehet rogzitett 
vagy programozhatd. A rendszer ele- 
mei master/slave viszonyban allnak 
egymassal, de ezek a szerepek is modo- 
sfthatdak. A master/slave jellegtdl fiig- 
getleniil barmely elem lehet informacio 
ado (transmitter) vagy vevo (receiver). 
A rendszer lehetove teszi a multi mas¬ 
ter iizemmddot, beepitettek az orajel 


CPOL=0 (az aktiv szint a H; 

az L az idle allapot). 

Az drajel-periodus kozepen levo el 
jellege a polaritistdl filgg (9. abra). Az 
orajel fazisa (CPHA) azt hat£rozza 
meg, hogy a aktivizdlodasakor milyen 
szintrol kezdodik az SCK vonal mtfkb- 
dese. Az orajel kozepnel vesz mintat 
mindket elem a bemeneterol, s az drajel 
elejen lepteti ki a kimend biteket (10. 
abra). A n6gy lehetsdges orajel alaku- 
ldst a 11. abra foglalja ossze. Az adatt- 
ranszfer soran az elso elem mindig a 
lagnagyobb hely6rt6ku bit, utoljdra ha- 
lad at a vezetekeken a legkisebb hely- 
erteku. Az drajel-elek bemutatott hasz- 
nalata azt eredmenyezi, hogy a kikiil- 
dott bitek mindig fel orajellel hama- 
rabb megjelennek a vonalon, mint aho- 
gy an a fogado elem a bemeneterol min¬ 
tat vesz, lgy a mintavetelkor a bit biz- 
tosan stabil. 

Az SPI rendszerben az egy es rnukd- 
deseket kivaltd utasitasok kulonfele 
formatumuak. Ha pi. egy EEPROM 
egymast koveto rekeszeit kivanja frni a 
master, kikiildi az iras opkddjdt, majd 
az elso cimet, vegiil az adatot. Ezutan 
sorozatosan adatokat kiild — a slave 
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10. abra 



kozd elemek kozott esak az drajel 
(SCL) 6s az adat (SD A) vonalak terem- 
tenek kapcsolatot (12. abra). A PHI¬ 
LIPS jelenleg kb. 150 kiildnfdle bonyo- 
lultsagu CMOS, TTL 6s I 2 L olyan 
aramkort gyart, melyek a buszra kap- 
csolodhatnak. Az elemek a ket veze- 
t6kre nyitott kollektoros, nyitott drain- 
es kimenetekkel kapcsolddnak, ezert 
klilso felhuzo ellenallasra is sziikseg 
van (13. abra). Az I 2 C busz tobb, mint 
egy soros adatkezelesi lehetoseg - ez 
egy reszletesen kidolgozott hardver es 
protokoll egyiittes, tetszoleges kom- 
munikacids feladatok megoldasdra. 
Valoszinuleg egyre nagyobb lesz a je- 
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13. abra 


szinkronizaciot es a busz feletti fel- 
iigyelet kivalasztasi rendszeret (arbit- 
racio). A kommunikacio soros, 8-bites 
szervezesu, ketirdnyu. Standard mod- 
ban a felso orajel-frekvencia 100 kHz. 
Nagysebessegu (fast) modban ez a ha- 
tar 400 kHz, opcionalisan 1 MHz is 
megengedett. A busz-ra csatlakozo ele- 
mek szamat csak a terhelo kapacitas 
hatarozza meg (a megengedett osszka- 
pacitas 400 pF). 

Az I 2 C busz nemcsak integralt 
aramkorok, hanem kesziilekek, beren- 
dezesek osszekapcsolasdra is alkalmas. 
A PHILIPS ilyen ceira ajdnlja az I 2 C 
alapu ACCESS.bus megoidast, ami a 
szamitogepes rendszerekben szokasos 

7. tablazat. Az fiC busz terminoldgidja 


RS-232C megoldasnal olcsdbb, meg- 
bfzhatobb es rugalmasabb. Az AC¬ 
CESS.bus rendszert a PHILIPS es a 
DIGITAL EQUIPMENT Corp. kozd- 
sen fejlesztette ki, ezen a periferiak egy 
negyvezetekes buszra csatlakoznak 
(SCL, SDA, GND, +12V). 

Az I 2 C buszinterfesz kialakithato 
barmely IC-gyartasi eljarassal 
(NMOS, CMOS, bipolaris). A busz-ra 
csatlakozo minden elem a ket vezete- 
ken at erintkezik csak egymdssal, egye- 
dileg cimezheto. Az I 2 C busz rendszer 
terminoldgiai osszefoglaloja az 7. tab- 
lazatban lathato. A master kezdeme- 
nyezi az adattranszfert, a START felte- 
tel kialakftdsaval. Ehhez az orajelet is a 


master kiildi ki. Minden eszkoz, melyet 
a master megcfmez, slave funkcioju 
lesz. Multi masteres rendszerben lehet- 
seges pi. ket mikrovezerlo kozotti kom¬ 
munikacio is a buszon, az egyik ekkor 
is master, a masik slave. 

Ha egynel tobb master szerepel a 
rendszerben, elofordulhat, hogy egy- 
idoben ki vannak adattranszfert kialald- 
tani, egyszerre akarjak a busz feletti 
rendelkezes jogat megszerezni. A 
rendszer tervezoi a ket jel vezetek huza- 
lozott ES-kapu jelleget kihasznalva 
megoldottak, hogy adatvesztes nelkiil 
letrejojjon az egyertelmu buszkezeles. 
Ez a folyamat az arbitracio (arbitrati¬ 
on, hozzarendeles). 

Ha ket vagy tobb master kiserli meg 
az informacio buszra helyezeset, „ar- 
bitracios verseny” indul meg kozottiik. 
Ennek folyaman mindig kiesik az a 
master, amelyik olyankor kiild ki 1 er- 
teku bitet, amikor barmelyik masik 0-t. 
A huzalozott ES-kapu jelleg kovetkez- 
teben a vonalakon mindig 0 szint lesz, 
ha legalabb egy racsatlakozo kimenet 
0-t kiild ki, a szinten kikuldott 1-ektol 
fiiggetlenul. Amikor egy master eszle- 
li, hogy a buszvezetek nem az altala 
kikuldott szintre all be (azaz a master 
1 -t kiild es a vezeteken 0 van), a master 
kiesett az arbutracids folyamatbol, el- 
vesztette a busz-hozzarendelest. Ha 
nem azonos cfmmel inditanak a maste- 
rek, mar a cfmzes kozben egyedill ma- 
rad az, amelyik a tobbinel hamarabb 
kiild 0-kat. Mivel az arbitracio a vegiil 
ervenyes adatsorral valdsul meg, az 
adattranszfer mindseget mindez nem 
erinti (a kiesett masterek pedig kesobb 
megismetlik a probalkozasukat). 

Az orajelek elodllftasa mindig a 
master feladata. Az arbitracio idejen az 
orajel-vonalon is a huzalozott kapu-jel- 
leg biztositja az egyertelmu, szinkroni- 
zalt mukodest. Amikor a busz szabad, 
mindket vezeteke HIGH szintu. Az 
adattranszfer folyaman minden bit at- 
vitele egy oraciklushoz kotott, az adat- 
nak (SDA) stabilnak kell lennie az 6ra- 
jel (SCL) HIGH szintje alatt. Az adat 
az orajel LOW szintje idejdn valtozhat 
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14. abra 


Transmitter 

Inform^cid kuldo, add; az az eszkoz, amelyik kikuldi az I 
adatokat a buszra. 1 

Receiver 

informacio fogad6, vevo; az az eszkoz, amelyik fogadja az 
adatokat a buszrol. | 

Master 

Az adattranszfert kezdemenyezo es iranyfto eszkoz, ez 
generalja az drajeleket, ez allitja eld a start ds a stop 
felteteleket (folerendelt eszkoz, parancsolo). 

Slave 

A master altal megci'mzett eszkoz (alarendelt eszkoz, szol- 

ga). 

Multi-master 

Egynel tobb master van a buszra csatlakoztatva, az uzene- 
tek serulese nelkul barmelyik - egyszerre tobb is - kezde- 
mdnyezhet adatranszfert. 

Arbitration 

Hozzarendelesi eljaras, azt biztositja, hogy ha egyszerre 
tobb master torekszik a busz vezeriesere, kozuluk csak 
egynek sikeruljon ez, s mindez ugy megy vegbe, hogy az | 
uzenetek nem karosodnak. [ 

Synchronization 

Ha ket vagy tobb master egyidoben orajeleket kuld a buszra, 
a szinkronizacibs mechanizmus reven a busz mukodese 
tovabbra is egyertelmu lesz. | 
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SDA 


SDA 




START STOP 

felt&el feltetel 


15. abra 

(14. abra). Az adattranszfert a START 
feltetel inditja (15. abra) es a STOP 
feltetel zarja (esetenkent START bit- 
nek, STOP bitnek is hivjak ezeket az 
esemenyeket). Mindket esemenyhez az 
SCL HIGH szintje sziikseges, SDA le- 
futo ele a START feltetel, SDA felfuto 
ele a STOP feltetel. A START feltetel- 
lel a master lefoglalta a buszt, s az csak 
a STOP feltetellel szabadul fel ismet. 

Az I 2 C busz rendszerben az adatat- 
vitel egysege a 8-bites bajt. A bajtok 
szama nines korlatozva. Minden bajtot 
egy nyugtazo jel (ACKNOWLEDGE, 
ACK) kovet, amit a bajtot befogado 
elem ad ki, a bajtot kiildo szamara^Au. 
bajt atvitele a legnagyobb helyertekd 
bittel kezdodik es utoljara halad at a 
legkisebb helyerteku bit. Ha a vevd 
nem kepes a bajt utan a kovetkezo fo- 
gadasara (pi. egy belso mukodes mi- 
att), megteheti, hogy az SCL vonalra 
LOW szintet kenyszerft - ennek hata- 
sara az ado nem klildi ki a kovetkezo 
adatot (16. abra). A master csak akkor 
kezdi el az oraciklusa HIGH idotarta- 
ma mereset, amikor az SCL vonalon 
valoban kialakul a HIGH szint (ez az 
arbitrdcio alatt, az orajelek szinkroni- 
zacioja erdekeben sziikseges). Ha a ve- 
vo kesobb ismet vetelkesz helyzetbe 
keriil, felszabaditja az SCL vonalat, s 
az adattranszfer foly tatodik. Ezt a vara- 
koztatast egyebkent bitszinten is meg- 
engedi az PC busz. 

' Az ACK nyugtazo jelet a bajt dtvi- 
teletkovetoorajel alatt kell az informa- 
ciot fogadd elemnek az SDA vonalra 
helyeznie (LOW szint). Ehhez a fazis- 
hoz is a master biztosftja az orajelet 
(17. abra). Ha egy slave vevo nem ktild 
ACK jelet, a master egy STOP feltetel¬ 
lel azonnal lezarjaaz adattranszfert. Ha 
a master vevd nem kiild ACK jelet, a 
slave HIGH szinten hagyja az adatvo- 
nalat - s ekkor ennek hatdsara fog a 
master STOP feltetelt generalni. 

Az I 2 C buszon tehat a master kez- 
demenyezi es iranyitja az adattransz¬ 
fert. A START feltdtel kialakMsa utan 
kikuldi a slave cimet, mogotte az (olva- 


sas/iras) bitet. A megclmzett slave az 
ACK jellel reagal. Ezutan az bit erteke- 
nek megfelelo ir^nyban adat bajtok ha- 
ladnak a buszon, mindet lezarja a foga- 
do elem egy-egy ACK jellel. Ha egy 
ACK jel elmarad, a master lezarja az 
adattranszfert, a STOP feltetellel (18. 
abra). 

Az I 2 C busz kidolgoz&sakor a slave 
cim meretet 7 bitben hataroztak meg. 
Ma is ez az alapeset, de lehetseges 10- 
bites slave ctmek alkalmazasa is. Mi- 
elott ezzel megismerkednenk, ndhany 
7-bites slave cimzdsu adattranszfer tel- 
jes lefolydsat mutatjuk be. A 19. abran 
a master add adat bajtokat kiild a slave 
vevdbe. A 20. abran a master vevd 
adatb£jtokat fogad a slave addbdl. A 


21. abran a master a transzfer kozben 
vagy adataramlasi iranyt vagy slave-t 
kfv&n valtani. Ehhez, STOP feltetel 
nelkiil ismet kikiildhet egy START fel¬ 
tetelt (ismetelt START feltetel). Ezt 
kovetoen modositott slave cimet vagy 
bitet kiildhet ki. 
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20. abra 22. abra 


A 7-bites cimek kozott nehdnyat a -2. tdbldzat. Az PC buszfoglat cimei 
rendszer tervezoi lefoglaltak (2. tdbld¬ 
zat). Az altalanos hivds minden eszkdz- 
nek szol, amelyek a buszra csatlakoz- 
nak. Ez a \6p6s teszi lehetove pi. a 
programozhatd cfmzSsek beallit&sdt. 

A START b£jtot olyan esetre vezet- 
tek be, amikor a buszra csatlakozo va- 
lamelyik elemnek nines valodi in- 
terfesz egysege. Ekkor szoftverrel kell 
figyelnie az esetleges START feltetel 
megjeleneset. Hogy ez a figyeles ne 
kosse le minden idejet, a START bajt- 
tal is bevezetheto az adattranszfer - 
ennek hosszu 0 jelet ritkabb mintavdte- 
lezessel is erzekelni lehet. A START 
bajt eszlelese utan termeszetesen a 
mintaveteleknek a normdl frekvencia- 
val kell folytatodniuk. 



21. abra 


A CBUS egy masik, szabvanyos lep ki a START feltetel utan. Az elso a 

busz rendszer, a vezetekezese hasonlo 10-bites eimzesre utalo foglalt 7-bites 

az I 2 C buszhoz - lgy elkepzelheto, cim (llllOxx, Id. 2. tablazat). Ha meg 

hogy mindket rendszerbeli elemekje- nines kikiildve a teljes 10-bites slave 


Slave cfm 


0000 000 


0000 000 
0000 001 


0000 010 


0000 011 
0000 1XX 
1111 1XX 


Altalanos hiv&s 


(General call)cim 


startbajt 


X CBUS cfm 


Mas buszforma 


X tumokhoz lefog 


lalt cfm 


Kesobbi fejlesz 


X tdsekre lefoglal 


1111 0XX 


10-bites slave 


masodik bajtjat is. Mivel az bit 0 erte- 
ku, ha az adatfolyamat maris beindul, 
esak a master tudja lrni a megcfmzett 
slave-elemet (22. abra). Ha a master 
olvasni kivdnja a slave-elemet, egy is- 
metelt START feltetel 6s az elso cim- 
b£jt kikiilddse utan allithatja at a bitet 
1-re (23. abra). 

Barmilyen izgalmas tdma is az I 2 C 
busz, a teljes leir^isra nem vallalkozha- 
tunk a terjedelmi korlatok miatt. Az 
erdeklddoknek a [2, 3] kiadvanyokat 
ajanljuk. Az I 2 C technikajaval koze- 
lebbrol is meg lehet ismerkedni az al- 
kalmazasi leirasokbol, nehany ilyen te- 
maju cikk is szerepel ezert az iroda- 
lomjegyzekben [4, 5, 6], a magyar 
nyelvu Elektor folyoiratbdl. Az an- 
gol/nemet kiadasu eredeti folyoiratban 
(Elektor/Electronics) az elmult evek 
alatt tucatnyi egyeb I 2 C targyu cikk is 
megjelent, erdemes a konyvtarakban 
buvarkodni. 

A DALLAS egyvezetekes busz 

A DALLAS Semiconductor egy 
kiilonleges aramkort fejlesztett ki, a 
DS2223 tipusjelzesu EconoRAM-ot. 
Az aramkor haromkivezeteses TO-92 
tranzisztortokozasu, kesobb SOT-223 
SMD tranzisztortokban is forgalomba 
keriilt. A harom kivezetds: 

GND 0, 

VCC t^)feszultseg 1,2... 5,5 V 

DQ adatbemenet/kimenet, 

egyvezetekes busz. 

Az EconoRAM egy 256 x 1 bit 
szervezesu SRAM. Az adatesere az 


len vannakarendszerben. A CBUS cfm cim,mostk6telezden0kovetkezik,saz egyetlen adat-csatlakozoponton, a 

vetele utan az I 2 C elemek a STOP fel- ACK utan a master kikuldi a slave cim DQ-n at valosul meg, a DALLAS egy- 

tetelig nem foglalkoznak a jelekkel. 

Az I 2 C busz kifejlesztese utan to- 
vabb kellett lepni, az eredeti 100 kHz 
orajel-frekvenciat (standard mod) meg 
kellett emelni 400 kHz-re (fast m6d). A 
masik lenyeges tov^bblepes a 10-bites 
slave cimek lehetove tetele. Mivel a 
protokoll meglehetosen szigoru, ezt a 
bovitest nem volt konnyu megvalosfta- 
ni. A 10-bites cimzeskor k^t cimbajt 



23. dbra 
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vezetekes busz-nak (1-wire bus, sing¬ 
le-wire bus) nevezte el ezt a megoldast. 
Az EconoRAM slave szerepu elem, a 
kiils6 eszkoz (ami itt nem master, ha- 
nem host elnevezesu) kezdemenyezi az 
adattranszfert. Az adattranszfer alap- 
egysege az idoszelet (time slot). Az 
iddszelet idozftese kotott, hiszen nines 
szinkronizdld orajel-kapcsolat a host es 
az EconoRAM kozott. Az idoszelet 
idotartama (tsLOT) minimum 70 |Xs. A 
kommunikacids sziinetekben az Eco¬ 
noRAM a DQ vonal HIGH allapotu. 
Az EconoRAM a DQ vonalat nyitott 
drain-u kimeneti fokozattal vezerli, a 
host-nal is ilyen dramkort cdlszerfi al- 
kalmazni es egy felhuzo ellenallast (24. 
abra). 

Az adattranszfert a host kezdeme¬ 
nyezi, parancsszo bekiildcscvel. A pa¬ 
rancsszo (8-bites) minden egyes bitje 
bekuldese egy fras jellegu idoszelettel 
(Write Time Slot) valosul meg. Az ido- 
szelet jelalakja attol fiigg, hogy a befrt 
bit 0 vagy 1 erteku-e. Az frasi idoszele- 
teket minden esetben a host kiildi, tsyc 
sziinetidd (min. 1 ps) kozbeiktatasdval. 
A 0 frasi idoszelet teljes idotartama 
alatt LOW szintu, az 1 frasi idoszelet a 
kezdeti LOW szint utan HIGH szintre 
valt (25. abra). 


t SLOT 



_ 


J 

THP 

\ 

i 

v_ 


l LOWl 

1 irii id6szclct 



Write One Time Slot 



0 Iri* idftazelet 
Write Zero Time Slot 


25. abra 


A host tehat a 8-bites parancsszo 
beirasaval indftja az adattranszfert. Az 
EconoRAM eseteben a parancsszo 
meg esak ketfele lehet, de a tovabbi 
fejlesztesekkor mar kihasznaltak a tob- 
bi kombinaciot is. A legkisebb helyer- 
teku bit (LSB) lep be eloszor az Econo- 
RAM-ba, ez mindig 1. A ket kovetkezo 
karaktert cimzesre tartottak fenn, majd 
5 biten a jelzes erkezik. Ha a host ol- 
vasni fogja az EconoRAM-ot, mind az 
ot bit 1 ert^ku, ha fmi kivanja, mind 0 
(26. abra). 

Az EconoRAM 256 bitjet mindig 
vegig kell kezelni, akar irast, akar olva- 
sast kezdemenyezett a host. Ha irast, az 
elso 8-at a tovabbi 256 frasi idoszelet 
koveti, a megfelelo bitertekekkel. Ha 
olvasni kivanjuk az EconoRAM-ot, ol- 
vasasi idoszeletek kovetkeznek (256 
darab). 


MSB 







LSB 

w/R 

W/R 

W/R 

W/R 

W/R 

E 

E 

|Z1 

1 __1 

II_1 



mind 1 : 

iris 


cimzb 



mind 0 : olvasis bitek 


26. abra 

Az olvaslsi idoszeleteket is a host 
kezdemenyezi, a tsvc szunetidd koz- 
beiktatasaval, a DQ vonalon egy lefu- 
t6 61 kialakftdsaval. Olvasdsi id6sze- 
letben azonban tsu ido mulva (1 ... 14 
[is) a host felszabaditja a DQ vonalat. 
Az EconoRAM a biterteknek megfe- 
leloen alakitja az olvasasi idoszeletet, 
tDVR idotartamra (1 ... 15 ps) kikiildve 
a 0 vagy az 1 erteket, majd ez is 
lekapcsolodik a DQ vonalrdl. Az ol¬ 
vasasi idoszeletek alakuldsa a 27. ab- 
ran lathato. 

Az EconoRAM rendkivul kis fo- 
gyasztasu. Standby allapotaban 15 nA 
-t vesz fel, s 1,5 V-os taplalas eseten 
egy tranzakcio mindossze 45 nanoCo- 
ulomb toltest fogyaszt. Ez a kis fo- 
gyasztas sarkallta arra a DALLAS-t, 
hogy a csipet — es tovabbfejlesztett v61- 
tozatait - egy litium cellaval egy iitt be- 
helyezze egy gombelem jellegu tokba 
(28. abra). 

A csipet rendkivul sokoldaluan fej- 
lesztettek tovabb. Belekeriilt egy 48- 
bites egyedi azonosit6 szdm, kulonf61e 
meretu SRAM, EPROM, EEPROM 
memdriareszletek, ora 6s naptar, ese- 
menyszamldlo, h6m6ro, megszakftdsi 
lehetos6get is kialakitottak. Mindezek 
az elemek mar uj nevet is kaptak, ezek 
alkotj£k a DALLAS Touch Memory 
elemcsaladjat. S ezek az elemek vala- 



mennyien esak ket ponton csatlakoz- 
nak a host egyseghez - az egyik pont a 
GND, a masik a DQ egyvezetekes 
busz. 

Az alkalmazasok egy reszeben az 
ideiglenes kontaktusok nem tulsago- 
san megbizhatoak, ezert az adatatvi- 
telt CRC kdddal vedi az aramkor. A 
belso RAM-teruletek egyes tipusok- 
ban jelszoval is vedhetok, s klilonfele 
egyeb feltetelekhez is kotheto a hoz- 
zaferes. 

A beepftett litium cella 10 evig ga- 
rantdlja a RAM mukodest. Ez a cella 
esak a SRAM hattertelepe szerepet tolti 
be, mivel a host-hoz csatlakoztatva, a 
mfikod6sehez szukseges energiat az 
iddszeletek kozotti sziinetekben a DQ 
vonalon kialakulo HIGH szintu logikai 
jelbol „lopja” a Touch Memory elem. 
A Touch Memory elemekrol az erdek- 
lddok a [7] cikkben olvashatnak tovab¬ 
bi reszleteket. 

A MICROCHIP soros adatkezele- 
su EEPROM-jai 

A kiilonfele interfesz megoldasok- 
r61, a buszokrol elmondottakat a konk- 
r6t aramkori elemek haszndlatahoz 
mindig ki kell egesziteni tobb-keve- 
sebb tovabbi informacioval, mert esak 
fgy tudjuk az elemeket helyesen mu- 
kodtetni. 

Peldainkat a MICROCHIP ceg so¬ 
ros adatkezelesu EEPROM 6ramkdrei 
koziil valasztottuk - a gyarto ezeket az 
aramkoroket egyszeruen fgy nevezi: 
serial EEPROM, SEE. 

Ezek a korszeru SEE elemek kis- 
m6retu tokozassal k6sziilnek, tobbnyi- 
re 8 kivezetessel; kis fogyasztlsuak - 
idealis alkatreszek a hordozhato, tele- 
pes k6sziil6kek tervezdi sz&mdra. Ma 
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mar szinte az elektronika minden terii- 
leten megtalalhatok, a haztartasi ge- 
pektol kezdve a telekommunikacios 
berendezesekig, a hfradastechnikai ke- 
sziilekektdl a gepkocsi-elektronikaig. 
A MICROCHIP elenjdr az SEE fejlesz- 
tesben, gyors, nagy kapacitasu aramko- 
roket alakftott ki. Az EEPROM-alkal- 
mazasok egyik korlatja az, hogy a tor- 
les/fras ciklusok maradando elvaltozast 
okoznak az EEPROM szerkezeteben - 
egyre kevesbe lesz alkalmas informa- 
cio tarolasara. A torles/iras ciklusok 
szama ezert veges, a legtobb termdk 
eseteben nehanyszor 10000. A MIC¬ 
ROCHIP SEE Aramkorok tdbbsdge 
eseteben ez a ciklusszam 1 millio, de 
nehany ujabb SEE eseteben a katalo- 
gusban 10 millid szerepel! Raadasul a 
legtobb esetben szokasos 10 eves ga- 
rantalt informacid megorzesi ido he- 
lyett a MICROCHIP termekeknel az 
adatorzes varhato idotartama minimum 
40 ev. 

A MICROCHIP termeszetesen ar- 
ra torekszik, hogy finomftsa a gyarta- 
si technologist, de az EEPROM-szer- 
kezet „dregedese” olyan jelenseg, 
melynek szilardtestfizikai okai van- 
nak, s fgy a torles/fras ciklusok rom- 
bolo hatSsa elkeriilhetetlen. Megis si- 
keriilt a fenti vonzo parametereket el- 
erni! 

A MICROCHIP SEE aramkdrok- 
ben az EEPROM-rekeszek joval na- 
gyobb bitszamuak, mint ahogyan a fel- 
hasznalo latja, s azokba az adatok sok- 
bites Hamming hibajavito koddal ki- 
egdszftve keriilnek be. A szintdn beepf- 
tett hibajavito aramkor tobbszords hi- 
bazas eseten is biztonsagosan regene- 
ralja az eredeti adatot. Tovabbi javulast 
ertek el azaltal, hogy minden egyes re- 
keszt a valosagban tobb rekesz kepvi- 
sel, parhuzamos befrassal. Kiolvasas- 
kor egy tobbsegi logika ertdkeli ki az 
adatszd bitjeit, s ezdltal ismet csokken 
a hibazas veszelye. 

A soros adatkezelesu EEPROM- 
ok mdg viszonylag uj aramkorok, 
ezert a MICROCHIP azzal is segfti az 
elterjedesuket, hogy egy fejleszto 
keszletet hozott letre (SEEVAL De¬ 
signer’s Kit), amely IBM PC-kompa- 
tfbilis sz^mftdgephez csatlakoztatha- 
td s lehetdve teszi a soros adatkezeld- 
su EEPROM dramkorokkel valo is- 
merkedest. 

A MICROCHIP Microwire es I 2 ^ 
kompatfbilis SEE ^ramkoroket gy^rt. 
Ndh&iy tfpust felsorolunk a valasztdk 
bemutatasa drdekdben: 



• u 


CS Q 

1 8 

□ VCC 

CLK 

2 7 

□ TEST 

Did 

3 6 

□ ORG 

DO Q 

4 5 

□ VSS 


93C56 



29. abra 


Microwire jellegu, 3 vezetekes SEE 
aramkorok: 


16x16 
64x16 

256x8 vagy 128x16 
512x8 vagy 256x16 
128x8 vagy 64x16 
256x8 vagy 128x16 
512x8 vagy 256x16 

I 2 C jellegu, 2 vezetekes SEE aram- 


93C06/LC06 

93C46/LC46 

93C56/LC56 

93C66/LC66 

93AA46 

93AA56 

93AA66 


A 93C56 aramkor 2 Kbites, atkap- 
csolhato 256 x 8 vagy 128 x 16 szerve- 
zesuve. Egyetlen, +5 V-os tapfesziijt- 
seget igenyel, a maximalis orafrekven- 
ciaja 2 MHz lehet. CMOS, kis fogyasz- 
tasu aramkor, a torlesi es frasi folyama- 
tok alatt allapot statuszjelet klild ki a 
DO pontjan. A torlesi/frasi ciklusok 
minimalis szama 1 millio, az adatorzesi 
ido nagyobb mint 40 ev. 8-kivezeteses 
DIP, SOIC tokozassal keszlil, a labki- 
osztast a 29. abra mutatja be. 

Az aramkor belso felepfteset a 30. 
abran lathatjuk. Az egyes csatlakozo 
pontok szerepe a kovetkezd: 

CS Chip Select , az adattranszfert a 

felfutd ele indftja el, a belso tor¬ 
lesi, frasi folyamatok kozben le¬ 
het folyamatosan L szintu; a 
belso iddzftesu torlesi, frasi fo- 
lyamatot a CS lefutd ele indftja, 
ha min. 100 ns mulva ismet H 
szintre v£lt, a DO ponton a alla- 
potjelzo erteke olvashato ki; 
minden adattranszfer utan L 
szintre kell valtani, ket transzfer 
kozott a minimalis tavolsag 100 
ns. 


korok: 

24C01/LC01 128x8 
24C02/LC02 256x8 
24C04/LC04 512x8 
24C08/LC08 1Kx8 
24C16/LC16 2Kx8 
24C32/LC32 4Kx8 
85C72 128x8 

85C82 256x8 

85C92 512x8 

A MICROCHIP soros adatkezelesu 
EEPROM-jairdl es a SEEVAL kdszlet- 
rol tovabbi informdcidkat a gyarto ha- 
zai disztributoratol, a HUMANsoft 
Elektronikai Kft.-tol lehet beszerezni. 

Elso peldank egy Microwire jelle¬ 
gu, 3-vezetekes, soros adatkezelesu 
EEPROM lesz, a 93C56. A MICRO¬ 
CHIP a Microwire interfdsszel kdsziilt 
SEE Aramkorok tfpusjelet 93-mal kez- 
di. A torldsi ds frdsi folyamatokat belsd 
ora iddzfti (on-idozftes), minden tfpus- 
ndl lehetseges sorozatos kiolvasas ujra- 
cfmzes ndlkiil. 

Egyseges a tokozasuk, a tdpfesziilt- 
seg be- illetve kikapcsolds kozben a 
veletlen vdltozdsoktol az EEPROM 
tartalma vedett. Az dramkorok egy rd- 
szenel az EEPROM dtkapcsolhatd 8- 
vagy 16-bites adathosszusagra (x8, il¬ 
letve xl6 iizemmdd) egy hardver jellel 
(ORG). 


CLK Serial Data Clock , szinkroniza- 
lo drajel bemenet, az adatt¬ 
ranszfer soran megallfthato 
(akar H, akar L szintjdn), majd 
tetszoleges idd mulva folytatha- 
to; az dniddzfto torles, fras nem 
igdnyli az orajeleket. 

DI Serial Data In , soros adatbeme- 
net 

DO Serial Data Out , soros adatki- 
menet 

ORG memoriaszervezes-bedllitas (H 
szintje a x8, L szintje a xl6 
iizemmdd) 

VSS GND 
VCC +5 V 

TEST a gyartas kozben tesztelesre 
szolgal, felhasznalaskor ezt a 
ldbat Vss vagy Vcc pontra kell 
kotni. 

A Microwire EEPROM slave sze- 
reptf, a CS vonal H szintre emeldsdvel 
jelzi a master, hogy kommunikalni kf- 
vdn. Az drajelek felfutd elekor az SEE 
beolvassa a START bitet (1), a 2-bites 
utasftaskddot, majd ezt kovetoen a 8- 
bites cfmet. Azoknak az utasftdsoknak, 
melyek nem haszndlnak cfmet, meg- 
egyezik a 2-bites opkddjuk (00), ekkor 
a cfmbdjt kdt felsd bitje egdszfti ki az 
utasftdskddot. Az utasftdsokat a 3. tdb- 
lazjatban foglaltuk ossze. A tablazat 
minden sora egy adattranszfert fr le, a 
sorban szerepld bitek balrdl jobbra je- 
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epftSst lehet elemi. Az olvas4si muko- 
ddskor (READ) azonban ez gondot 
okozhat, mivel a cfm utolsd bitje beol- 
vasasakor (ami a DI vonalra erkezik) az 
SEE a DO ponton mar kikiildi az adatot 
bevezeto jelentds nelkiili LOW bitet 
(dummy zero). Ha az aktu&lis cfmbit 1 
6rt£ku, konfliktus alakul ki, esetleg a 
bekiildott 1 helyett az SEE 0 cfmbitet 
fog erzekelni. A tdnyleges 6rtek a DO 
pontot meghajto kimend fokozat es a 
cimet bekdldo kiilso £ramkor impedan- 
ciaviszonyaitol, meghajto kdpessdgei- 
tol fugg. Ha nem vagyunk biztosak ab- 
ban, hogy a cfmertdkek helyesen keze- 
lodnek, egy ellen£116st celszeru beik- 
tatni a DO es DI pontokat osszekotd 
vezetdkbe. 

Tekintsiik at a bekuldheto utasfta- 
sokat! 

A READ utasitds hat£sara a meg- 
cfmzett memoriarekesz tartalma kilep 
a DO ponton. A 16 bites (xl6) vagy a 
8 bites (x8) adatot a mar emlftett 
dummy zero vezeti be. Az egyes adat- 
bitek az orajel felfutd elenel jelennek 
meg. Ha a CS HIGH szinten marad, 
sorozatos olvasas valdsul meg - az 


lennek meg a DI illetve a DO ponton. 
A DI pontra drkezo jelbol a CLK felfu- 
to elekor vesz mintat az SEE, a DO 
pontra az orajel felfutd ele hatasara te- 
szr ki a kovetkezo bitet. Az adattransz- 
fert a CS lefutd 61e zdrja le, ket transzfer 
kozott minimum 100 ns ideig L szinten 
kell tartani ezt a jelet. A cimek legfelso 
helyerteke kozombos erteku mindket 
iizemmodban (x 8 illetve x 16), egy 
bittel ugyanis hosszabb a cfm a sziikse- 
gesn61. 

A DO pont altalaban nagyimpedan- 
cias allapotu (lebeg), kiveve, ha az 
EEPROM-bol adatot olvas a CPU, 
vagy ha az allapotjel lep ki rajta (RE¬ 
ADY/BUSY) torles, fras kozben. Ek- 
kor a LOW szint jelzi a foglaltsagot, a 
HIGH szint a belso folyamat befejezo- 
deset, amit az orajel felfuto 6\c utan 
nagyimpedancias allapot kovet. 

Az EEPROM START feltetelt 
(START bitet) erzekel, ha a CS es a DI 
egyszerre HIGH szintu s ekozben elo- 
szor lep fel a CLK ponton felfutd el. A 
START feltetel elott a DI, CLK pontok 
jelei nem befolyasoljak az SEE allapo- 
tat, mukodesdt, a CS-re kiildott HIGH 
szint aktfv allapotba helyezi az aram- 
kort, kileptetve azt a standby modbol, 
de egyeb mukodest nem er el. A DI es 
a DO pontokat sok alkalmazasban 
osszekotik, fgy meg racion&lisabb fel- 


3. tablazat. A 93C56 utasitaskeszlete 


ORG = 1 (x16 szervezes) 

-- 

Utasitds 

SB 

Opkod 

Cfm 

Bern, adat 

Kim. adat 

CLK 

ciklus 

READ 

1 

10 

X A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

- 

D15... DO 

27 

EWEN 

1 

00 

1 1 X X X X X X 

- 

Hi-Z 

11 

ERASE 

1 

11 

X A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

- 

RDY/BSY 

11 

ERAL 

1 

00 

1 0 X X X X X X 

- 

RDY/BSY 

11 

| 

WRITE 

1 

01 

X A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

D15 ... DO 

RDY/BSY 

27 

WRAL 

1 

00 

0 1 X X X X X X 

D15 ... DO 

RDY/BSY 

27 

EWDS 

1 

00 

OOXXXXXX 

- 

Hi-Z 

11 



ORG & 0 (x8 szervezes) 

Utasvtas 

SB 

-- i 

Opkod 

Cfm 

Bern, adat 

Kim. adat 

CLK 

ciklus 

READ 

1 

10 

X A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

- 

D7... DO 

20 

EWEN 

1 

00 

1 1 X X X X X X X 

- 

Hi-Z 

12 

ERASE 

1 

11 

X A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

- 

RDY/BSY 

12 

ERAL 

1 

00 

1 1 X X X X X X X 

- 

RDY/BSY 

12 

WRITE 

1 

01 

X A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

D7... DO 

RDY/BSY 

20 

WRAL 

1 

00 

1 1 X X X X X X X 

D7 ... DO 

RDY/BSY 

20 

EWDS 

1 

00 

11 X X X X X X X 

- 

Hi-Z 

12 
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CLK 


DO 


Hi-Z (lefaeg) 
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A legfclsd cimbit (xl6 eseten az A7, x8 eseten az A8) 

£rt6ke kOzAmbOs 

A memdria automatikusan a kftvetkezd cimekkel u elvAgzi a mfiveletet 



xl6 

x8 

An 

A7 

A8 

Dx 

D15 

D7 


31. abra 


SEE folyamatosan, a novekvo cfmek- 
nek megfelelden kikiildi a rekeszei tar- 
talmlt. A sorozatos olvasds addig tart, 
mfg a CS HIGH szintu. 

Az ERASE/WRITE ENABLE 6s 
DISABLE (EWEN, EWDS) utasitasok 
a rekesztartalmak megvaltoztat£s£t en- 
gedelyezik illetve tiltjdk. A tipfesziilt- 
seg bekapcsol£sakor a 93C56 EWDS 
(torles/fras tiltott) illapotban van. Csak 
akkor lehet rekesztartalmat modosfta- 
ni, ha elozoleg egy EWEN (torles/fras 
engedelyezett) utasftist v6grehajtunk. 
Ha k6sdbb egy ideig ismet nines sziik- 
seg a tartalmak modosftdsdra, a bizton- 
sag kedveert celszeru letiltani a mddo- 
sito folyamatokat egy EWDS utasMs- 
sal. 

Az ERASE (torles) utasftas hatasa- 
ra az EEPROM rekesz minden bitje 1 
ert6ket vesz fel. Az utasftasban meg- 
adott cfm utolso bitje bekuldese utan a 
CS vonalat LOW szintre kell v£ltani - 
a lefutd 61 hatasara indul meg az EEP- 
ROM-ban a belso idozftesu torlesi pro¬ 
cedure. Ha min. 100 ns mulva a CS 
ism6t HIGH szintre v£lt, a DO ponton 
megjelenik az allapotbit (RE¬ 
ADY/BUSY). A bajttorl6s maximalis 
idoigenye 1 ms. 

A WRITE (fr£s) utasftas tartalmaz- 
za a 8- (vagy 16-) bites adatot, ennek 
beleptetese utan kell a CS pontot 
LOW-ra allftani. A CS ponton kialaku- 
16 lefuto 61 indftja a belso, onidozfto 
folyamatokat. Az frasi folyamat tartal- 
mazza az automatikus torlest is. Az 
irasi procedure kozben is mukodhet az 
allapotjelzes a DO vonalon, ha idokoz- 
ben a CS ism6t HIGH szintre vdltott. 

Az ERAL (Erase All) utasftas a tel- 
jes memoriateriiletet torli (minden re¬ 
kesz tiszta 1 tartalmu lesz). Az ERAL 
ciklus hasonlft az ERASE ciklusra, az 
opkdd ter el csak. Itt is 6rv6nyesiil a 
belso idozftes, ez a folyamat is a CS 
lefuto elere indul, s most is hasznalhato 
a DO pont, mint allapotjelzds. Az 
ERAL maximalis idoigenye 15 ms. 

A WRAL (Write All) utasftas a tel- 
jes memoriateriiletre befrja azt az ada¬ 
tot, amit az utasftdsban megadunk. Ez 
a folyamat is belso iddzftesu, a CS le¬ 
futo ele indftja, s ezt is figyelemmel 
lehet kfserni, ha a DO pontra kivezet- 
tetjiik az allapotbitet. Az ERAL utasf¬ 
tas mechanizmusa nem tartalmaz auto¬ 
matikus forlest, ezert elotte feltetleniil 
ki kell adni egy ERAL utasftast! 

Az elmondottak szemleltetesere a 
31. abran bemutatjuk a READ utasftas 
vegrehajtasat. 
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A m£sik peldank a MICROCHIP 
egy 1^ busz-kompatfbilis, 2-vezet6kes 
illesztot tartalmazd SEE aramkore, a 
24LC16B. Ez az EEPROM 8 x 256 x 8 
szervezesu, azaz 8 db 256 x 8 bit m6re- 
tu blokkbol all. A MICROCHIP az I 2 C 
SEE aramkorok tfpusjel6t 24-gyel vagy 
85-tel indftja. Minden I 2 C jellegu SEE 
onidozftett irasi es torlesi folyamatot 
hasznal, s lap- (page-) fr£si lehetoseget 
is biztosft. Ezek a memdriak vala- 
mennyien 8-bites szervezesuek. Az A 
zirdbetu a tfpusjelben azt jelenti, hogy 
az AO, A1 es A2 cfmbemeneteket hasz- 
nalja az aramkor, a B zarobetus tfpusok 
nem hasznaljak ezeket a csatlakozo 
pontokat - viszont a nagysebess6gu, 
400 kHz-es mukodesre is alkalmasak. 

Az I 2 C busz rendszerben az EEP- 
ROM-ok slave cfmkodja lOlOxxx. A 
harom utolso bit a 24LC16B eseten 
blokkvalasztast tesz lehetove (mds 
aramkoroknel, ahol az AO, A1 es A2 
pontok mukodnek, ez a harom bit IC- 
valasztasi lehetoseget nyujt). 

A 24LC16B tapfesziiltseg-tartoma- 
nya 2,5 V ... 5,5 V, aktfv tap£ram-ige- 
nye 1 mA, standby aramfelvetele 5,5 V 
tapfesziiltseg mellett 10 pA, 3 V-os 
tapMlas eseten 5 pA. Ha a tapfesziiltseg 
2,5 V, az aramkor legfeljebb 100 kHz 
orafrekvenciaval haszndlhato, a 400 
kHz-es orahoz minimum 5 V t6pfe- 
sziiltsegre van sziiks6g. Az fras ciklusa 
belso idozft6su es tartalmazza az auto¬ 
matikus torlest is. Az frasi folyamat 
racionalizalasa erdekeben 16-bajtos 
lap (page) pufferrel kesziilt. A lapfras 
tipikus idoigenye 2 ms. Az aramkor 
frasa hardver jellel (WP) ideiglenesen 
letilthato (ROM iizemmod). A MIC¬ 
ROCHIP az IC-re 10 millio torles/fras 


ciklust garantdl, a minimalis informa- 
ci6-meg6rz6si ido 40 ev. Az aramkor 
8-kivezeteses tokoz6ssal kesztil, l£bki- 
osztasa a 32. abran Idthato. 

A csatlakozdpontok szerepe a ko- 
vetkezo: 

A0, Al, 

A2 nincsenek felhasznalva (n. c.) 

VSS GND 

VCC tipfesziiltseg 

(+ 2,5 V ... + 5,5 V) . 

SDA az l^C busz soros adatvonala 
SCL az 1^ busz orajel-vonala 
WP Write Protect, frasvedelem; a 
normal mukodeshez VSS-re 
kell kotni (a teljes 000...7FF 
cfmtartom&ny frhato/olvasha- 
to). Ha a WP pontot VCC-re 
kotjiik: az fras tiltott, csak ol- 
vashato a memoria. 

Az SDA, SCL vonalakhoz kiilso 
felhuzo ellenallasokat kell beepfteni: a 
100 kHz-es mukodeshez a javasolt er- 
tek 10 kO, a 400 kHz-es orajelhez 1 
k£2. Az aramkor belso felepfteset a 33. 
abra szemlelteti. 
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A0 c 

1 8 

^2 vcc 

A, C 

2 7 

□ WP 

A2 Q 

3 6 

2 SCL 

vssQ 

4 5 

2 SDA 

24LC16B 
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33. dbra 


Az I 2 C busz rendszerben a 
24LC16B slave szerepu. A master ge- 
nerdlja a START feltetelt, majd egy 
vezerlo bajtot (control-byte) kiild ki az 
SDA vonalon. A vezerlo b&jtban meg- 
talaljuk a soros adatkezelesu EEP- 
ROM-ok slave cimet (1010), valamint 
a 3-bites blokkcimet (B2, Bl, BO). A 
nyolcadik bit az iras/olvasas vezerlo bit 
(RAV). 

A vezerlo bdjt felepiteset a 34. dbra 
mutatja be. Az EEPROM nyugtazo bit- 
tel (ACK) igazolja vissza a vezerlo baj¬ 
tot. A master az ACK bit vdtele utan 
kikiildi a sz6-cimet (Word Address), 
amit ismet nyugtdz az EEPROM, s ez- 
utan kovetkezik az adatmozg&s - az 
bitnek megfelelo irdnyban. 

Az irast kdt mddon lehet megszer- 
vezni; kerheto Mjtfras vagy lapiras. A 
bajtirashoz (35. dbra ) a master a vez6r- 
loszoban RAV = 0 erteket kiild ki. A szo 


cime a master dltal kikiildott masodik 
bdjt - ezt a 24LC16B behelyezi a cim- 
mutato (Address Pointer) regiszterebe. 
A masodik nyugtdzo jel vetele utan a 
master kikiildi az adatot, amit a meg- 
cimzett memoriarekeszbe be kell imi. 
A 24LC16B ezt is nyugtazza, ezt erze- 
kelve a master egy STOP feltetellel 
lezarja az adattranszfert. Ekkor kezdo- 
dik meg a 24LC16B-ben a belso idozi- 
tesu irasi ciklus - amig ez tart, az SEE 
nem tud kommunikalni. 

A lapirds (Page Write) elokdszftese 
ugyanugy zajlik, mint a bajtfrase (ve- 
zerlo bdjt, sz6 cim, elso adat kikiildese 
a 24LC16B-hez), de most a STOP fel- 
tetel helyett a master ujabb es ujabb 
adatbajtot kiild az SDA vonalra, legfel- 
jebb 16-ot. Az adatbajtok ideiglenesen 
a lapregiszterbe keriilnek (Page Buf¬ 
fer). Amikor mindezt lezarja a master a 


STOP feltetellel, akkor indul meg a 
belso irdsi folyamat. A lapiraskor min- 
den beerkezo adatszd fogadasa utan a 
szo cim mutato also 4 bitje inkremen- 
talodik - a felsd 7 bit nem valtozik. Ha 
16-ndl tobb adat erkezik be, a cimmu- 
tato also 4 bitje tulcsordul es eldlrol 
kezdi a szdmldlast - az eloszor bekiil- 
dott adat feliilirodik. 

Az EEPROM mindaddig nem tud 
ACK jelet kikiildeni, mig a belso irasi 
folyamat le nem zarul. A master ezert 
az ACK jelek figyelesevel tudja nyo- 
mon kovetni a belso mukbd£st. Mivel 
a belso lrdsi folyamatot a STOP feltetel 
inditja el, a master general egy STOP 
feltetelt. Ezutan lehet az ACK figyelest 
megoldani. A master ehhez kikuld egy 
START feltetelt, majd vezerlo szot, 
fras (RAV = 0) bittel. Ha az EEPROM 
meg az irasi proceduraval van elfoglal- 
va, nem kiild ACK jelet; ekkor a master 
megismetelheti a folyamatot. Amikor 
az ACK jel megerkezik, a master foly- 
tathatja az EEPROM kezeleset. 

Az olvasasi mukodes kerheto a je- 
lenlegi cimrol (Current Address Read), 
veletlen cimrol (Random Read, ez alatt 
azt ertjiik, hogy az elozdtol fiiggetlen, 
tetszoleges cimrol) es sorozatosan (Se¬ 
quential Read). A 24LC16B tartalmaz 
egy cimszamlalot, amely a szo cimet 
orzi, s minden elerdskor inkrementald- 
dik. Ez azt jelenti, hogy amennyiben 
egy elozo folyamat (ak£r fras, akar ol- 
vasas) az n cimet hasznalta, egy ezt 
koveto jelenlegi cimrol olvasas (Cur¬ 
rent Address Read) az n+1 cimu rekesz 
tartalmdt fogja megadni. A jelenlegi 
cimrol olvasas ugy 6rheto el, hogy a 
master a vezerlo bajtban RAV = 1 erte¬ 
ket kiild ki; a 24LC16B nyugtazza a 
vetelt majd kikiildi a 8-bites adatot. A 
master nem nyugtazza a vetelt, hanem 
egy STOP feltetellel lezaija az adat¬ 
transzfert. 
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36. abra 


A vdletlen cfmzesu olvasas (Ran¬ 
dom Read) mukodesi mod azt biztosf- 
tja a master szam£ra, hogy barmely 
memoriarekeszt veletlen sorrendben is 
elerhesse. Eldszor be kell allftani a sz6- 
cfmet, amit az fras parancshoz hasonld- 
an kiild a master a slave-hez. Miutan a 
szocfmet befogad'ta az EEPROM, a 
master az ACK jel utan egy ismetelt 
START feltetelt general. Ez lezarja az 
frasi mukodest, de a cfm mutato mar 
befogadta a cfmet. Ezt kovetoen a mas¬ 
ter ismet vezerlo bajtot kiild ki, de eb- 
ben az RAV = 1 lesz. A 24LC16B ezt 
kovetoen kikiildi az ACK jelet majd a 
8-bites adatot. A master nem nyugtazza 
a vetelt, hanem, egy STOP feltetellel 
lezarja az adattranszfert (36. abra). 

A sorozatos olvasas ugyanugy in- 
dul, mint a veletlen cfmrdl valo olvasas, 
kiveve, hogy miutan a 24LC16B kikiil- 
di az elso 8-bites adatot, a master nyug¬ 
tazza azt egy ACK bittel. Ez a 
24LC16B-t arra kdszteti, hogy a kovet- 
kezo rekesz tartalmdt is kikiildje (hi- 
szen kozben a szdcfm pointere inkre- 
mentalddott), mindaddig, amfg afolya- 
matot a master egy STOP feltetellel le 
nem zarja. 

Kapcsolasi peldak 

A kovetkezo kapcsolasi peldak cel- 
ja az, hogy igazoljak: a soros adatkeze- 
\6su elemeket celszeruen iehet amikro- 
vezerldk mellett alkalmazni. A soros 
jelleg miatt elegendo az aramkorok ke- 
zeldsehez nehany vezetdk, ami mind- 
ossze ugyanennyi PORT pontot kot 
csak le. Mivel az azonos jellegu aram¬ 
korok (pi. ketvezetekes EEPROM-ok) 
dramkori csalddot alkotnak, a kiilonfe- 
le belso kapacitasu aramkorok tokoza- 
sa, labkiosztasa azonos - azonos nydk- 
mintazatot lehet keszfteni a kiilonfele 
meretu elemekhez. Mindez azt a lehe- 
toseget is tartalmazza, hogy ha egy 
kesz berendezesben kell a korabbinal 
nagyobb kapacitasu memoria^ramkor, 
s az az aramkori csaladban megtalalha- 
to, a ket elemet egyszeruen csak ki kell 
cserelni. 

A mikrovezdrlore epiilo mikroszd- 
mftogdpek alkalmaz&si terulete tobb- 
nyire megengedi a soros jellegbdl faka- 
do kisebb sebessdget. Azt is meg kell 
emlfteni, hogy a soros adatkezelesu 
elemek illesztdse nem csupdn hardver 
kdrdds, a megfelelo szoftverelemeket 
is biztosftani kell. A soros adatkezeldsu 
elemek kataldgusai reszletesen bemu- 
tatj£k az aramkorok mukodeset, fgy a 
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mikrovezerlo szamara elkeszftheto a 
megfelelo szoftver. Termeszetesen 
sokkal egyszerubb a fejlesztesi munka, 
ha a mikrovezerlo tartalmazza azt a 
szabvanyos interfeszt, amelyikkel a so¬ 
ros elem kompatfbilis. Az I 2 C buszil- 
lesztovel kesziilt mikrovezerloben ne- 
hiny utasftdssal megoldhatd az I 2 C jel¬ 
legu soros elemek kezelese. A kovetke- 
zo peldakban a soros adatkezelesu 
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37. abra 

EEPROM elemek olyan alkalmaz£sai 
szerepelnek, melyejcnel a mikrovezer- 
loben el kell keszfteni a mukodtetd 
szoftvert. Az alkalmazisi peldakra 
csak utalni fogunk, de megadjuk azokat 
az informacid-forrasokat, ahonnan a 
reszletes mukodesi lefr£sok es az alkal- 
mazdi programok is megszerezhetoek. 

A 37. abra a 93CX6 sorozatu Mic- 
rowire-kompatfbilis MICROCHIP so¬ 
ros adatkezelesu EEPROM elemek 
csatlakoztatasi lehetdseget mutatja be a 
szintdn MICROCHIP gydrtm£nyu 
PIC16C5X sorozatu mikrovezerldk- 
hoz. A MICROCHIP alkalmazlsi se- 
gedletekben (Application Note) keszen 
nyujtja a felhasznaldknak az ilyen il- 
lesztdseket, aminek az az egyik oka, 
hogy a PIC mikrovezerlok a hagyomd- 
nyos drtelemben kiilsd memori^kkal 
nem tudnak egyuttmdkodni (csak belso 
programt£rat 6s adattdrat haszndlnak). 


A soros adatkezelesu memoriak reven 
azonban megoldhatd, hogy ezek a mik- 
rovezerlok is hasznaljanak kiilso adato- 
kat. Programtarkent a kiilsd memdria 
kozvetleniil nem hasznalhatofel, mi vel 
utasftasokat a PIC mikrovezerlok csak 
a belso programtirukbol tudnak kiol- 
vasni, vdgrehajtani. Arra azonban van 
lehetdseg, hogy a belsd programt£rban 
szubrutinokat hozzunk letre, s a kiilso 
memdridbdl erkezd adat drtekelese 
alapjan aktivizalodjanak ezek a ruti- 
nok. Lenyegeben fgy mukodik aRadio- 
technika olvasoi elott ismert BASIC 
STAMP mikroszamftogep is. A PIC 
mikrovezerloben helyezkedik el az er- 
telmezo program, a kiilso SEE azt ta- 
rolja, hogy melydc programcsomagot 
mikor kell vegrehajtani. 

A 37. abran lathatd, hogy a Micro- 
wire-kompatfbilis EEPROM csatla- 
koztatasa csak negy PORT pontot kot 
le. Az RAO, RA1 es az RA2 pontokat 
kimenetkent, az RA3 pontot bemenet- 
kent kell konfiguralni a mikrovezerlo- 
ben. Ez a kapcsolasi rajz nem valtozik 
akkor sem, ha nagyobb kapacitasu SEE 
elemet alkalmazunk. 

A PIC mikrovezerlo portmeghajto 
aramkore olyan kialakftasu, hogy lehe- 
tove teszi a Microwire elemnel a DI es 
a DO pontok osszekapcsoldsat, fgy a 
MICROCHIP ezt a megoldast is ajanlja 
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39. dbra 


tovabbi portok felszabaditdsa erdeke- 
ben (38. dbra). Az RA2 portot ekkor 
alapvetoen kimenetkent kell konfigu- 
ralni es csak szuksdg eseten, dtmeneti- 



leg bemenetkdnt. 

A MICROCHIP mindket megol- 
dashoz rendkiviil rdszletesen kommen- 
tezett programlistat is ad az alkalmaz4- 
si segedletben [11]. 

A 39. abran lathato, hogy az iHl 
jellegu EEPROM-ok is kozvetlenul 
osszekapcsolhatdak a PIC16C5x mik- 
rovezerlokkel. A bemutatott kapcsolasi 
megoldassal barmelyik 24Cxx vagy 
85Cxx hasznalhato. A MICROCHIP 
legujabb mikrovezerloiben, a 
PIC16Cxx elemekben mar van beepi- 
tett I 2 C interfesz, de a 16C5x aramko- 
rokben meg nines. 

Ha olyan SEE elemeket hasznalunk 
fel, melyek hasznalj&k az AO, A1 es A2 
pontjaikat, azokbol tobb is rakothetd az 
ADA, SCL vezetekekre, s a mikrove- 
zerlo tud majd valasztani egyet kdzii- 
lUk. Az AO, A1 es A2 bemeneteken 
GND illetve +5 V r&vezetesevel lehet 
az aramkor egyedi cimet kialakitani, 
amire a mikrovezerlo (mint master) a 
vezerlo szo B2, B1 es BO bitjeivel hi- 
vatkozik. Egy adott adattranszferben 
csak az az EEPROM vesz reszt, mely- 
nel a B2, B1 es BO bitek tartalma es az 
A2, A1 es AO bemenetek logikai alla- 
pota (kivalasztasi cun) megegyezik. 
Az I 2 ^ EEPROM-ok es a PIC mikro- 
vezerldk egyiittmukddeserdl tovabbi 
informaciokhoz lehet jutni a [12, 13] 
alkalmazasi segedletekbol, ahol a mu- 
kodteto programok is megtalalhatdak. 

Egy kiilonlegesen drdekes kapcso¬ 
lasi megoldas lathato a 40. abran. A 
soros adatkezelesu EEPROM tapfe- 
sziiltseg-pontja is a mikrovezerlo port- 
pontjara csatlakozik. Az EEPROM 


tapellatast a port-kivezetesen idonkent 
megjeleno HIGH szintu logikai kime- 
no jel biztositja. A mikrovezerlokre 
epiild, beepitett elektronikaknak egyre 
nagyobb hatasfokot, egyre kisebb me- 
reteket, egyre kisebb elektromos fo- 
gyasztdst kell felmutatniuk. 

A korszeru szamitogepepites egyik 
ismert fogasa a szelektfv taplaMs: az 
eppen nem aktfv elemekrdl, egysegek- 
rol a tapellatas lekapcsolodik. Ezt az 
elvet valdsitja meg a 40. abran lathato 
kapcsolas. Az energia-megtakantason 
kivul az a teny, hogy az SEE elem a 
mikrovezerlo portjanak logikai jelevel 
is taplalhato, lehetove teszi a mikrove- 
zerlo szamara, hogy ne csak az EEP¬ 
ROM READ es WRITE mukodtetesi 
lehetosegeivel oper^ljon, hanem olyan 
periodusokat is megvalosithat, amikor 
az SEE tapfesziiltseget kikapcsolva ab- 
ban minden mukodest teljesen kizar- 
hat. Az EEPROM-ok tapfesziiltsege- 
nek kikapcsolasa reven az adatbizton- 
sagot is megnoveli a rendszer. Ebben a 
helyzetben ugyanis teljesen kizart a 
memoriatartalom vdltozasa, akaratlan 
modosulasa. 

A MICROCHIP ezt a kapcsolasi 
technikat lgy nevezi: POWER PORT. 
A megoldas alkalmazasanak az az el- 
ofeltdtele, hogy a mikrovezerlo kime- 
neti meghajtd fokozata terhelheto le- 
gyen a megfelelo ertdku IOH (source 
current) aramertekkel. A sziikseges 
dramertdk megdllapitdsahoz ki kell ele- 
mezni az EEPROM osszes funkeidjat - 
az olvas^si, irasi 6s torldsi mfikoddse- 
ket is. 


A soros adatkezelesu EEPROM 
aramkorok eseteben altalaban a torlesi 
fazisok igenylik a legnagyobb tapara- 
mot, lgy ezeket kell figyelembe venni 
a megoldas alkalmazasaelott. Nyilvan- 
valoan nem mindegyik memoria-IC 
taplalhato ilyen mddon, de az is terme- 
szetes, hogy a POWER PORT technika 
nemesak memoriaelemekhez hasznal- 
hatd, hanem egyeb aramkor tfpusokhoz 
is. A POWER PORT technika egyik 
rekl£mja az eldzoekben m£r emlitett 
BASIC STAMP mikroszamitogep, 
ahol a panelen levo soros adatkezelesu 
EEPROM-ot a PIC mikrovezerlo ilyen 
mddon latja el tapenergiaval. 

A MICROCHIP alkalmazasi se- 
gedleteben [14] szerepel a mukodesi 
mod reszletes elemzese is es a program 
leirasa is a START es STOP feltetelek 
eloallitasara, bit kikiildesere es fogada- 
sara, az adas es vetel szervezesere. 

Meg egy lenyeges parametere van 
az aramkomek, ami a POWER PORT 
megoldas alkalmazasa eseten szerepet 
jatszik, hogy ti. a tapfesziiltseg bekap- 
csoMsa utan menny i idovel mukodoke- 
pes. A 24LC16 tipusu SEE pi. a tapfe- 
sziiltseg bekapcsolasa utan 5 (is-mal 
mar minden reszleteben kepes a normal 
mukodesre. 

A POWER PORT technikdt a 
MICROCHIP kiildnosen olyan alkal- 
maz&sokhoz ajdnlja, ahol a tapenergi¬ 
aval takarekoskodni kell - pi. kezi 
adatgy ujtoknel, kihelyezett merdegy- 
segeknel. 

(A cikk befejezo resze a 145. oldalon) 
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EMP-10 a gazdasagos programozo 

8/16 bites EPROM-hoz PIC es Intel mikrovezerlokhoz 



Basic Stamp I es II 
PBASIC nyelven programozhato 
belyegszamitogepek kiilonfele 
alkalmazasokra a hobbi szinttoi az 
ipari vezerlokent valo felhasznalasig 


in-circuit emulatorok 

(PIC16/17, 875x, MCS251 MC68xx, MC68xxx) 
Parallax, Microchip, Metalink, Pentica 
EPROM Emulatorok 27256-274000 

TechTools 

Fordito programok, Debuggerek, 

Parallax, Microchip, ByteCraft, KEIL 
Fuzzy logic fejleszto Microchip, Inform 



a Microchip 

PIC16CXX es PIC17CXX 
mikrovezerlo csaladja 
CMOS RISC felepitessel, 
nagy sebegsseggel es 
kis fogyasztassal. 
valtozatos memoria es 
integralt periferia- 
valasztekkal rendelkezik 

Soros EEPROM memoriak 8 Kbajtig 


EMP-20 univerzalis programozo 
szinte minden eszkozhoz. 
Mikrokontroller 
EEPROM 
EPROM, 

PLD, 

FPGA, 
stb. 
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Modem a gyakorlatban 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, gsipos@hungary.net 


Bevezetes 

Meg nehdny eve is szerencse vagy 
kivaltsdg dolga volt telefonvonalat bir- 
tokolni. A korabbi evtizedekben egye- 
sek ugy kdpzeltdk, hogy a Nagy Epft- 
kezds akkor megy jobban, ha az embe- 
rek nem tdrsalognak egymassal feles- 
legesen - telefonon. A paller meg- 
mondja, hoi a tdgla, hoi a cement, hova 
kell - s milyen magasra - a falat epfteni 
es kesz. Ehhez ugyan minek a telefon, 
azon csak az emberek kifecsegnek az 
ellensegnek a sok titkot: hogyan keszul 
a melegvfz s hogy lesz a csoben a lyuk. 
S kiilonben is, maceras azt a sok beszel- 
getdst mind magndra venni, kiertekel- 
ni. Igy aztan az emberek ugyan bead- 
hattak a telefonigenylesiiket, de a jovo 
evszazadra igazoltak azt vissza. A szer- 
zo pi. alig 29 evet v£rt a vezetekes 
hfrkozles ezen eszkozere, mert - mint 
frdsban is kozoltek - nines kiepftve a 
vonal. Azt, hogy ez nem egdszen pon- 
tosan van fgy, a telefontarsas&g eppen 
a szomszed lakdsban dolgozd szerelo- 
jetol lehetettmegtudni, mikozben ade- 
rek ember eppen az otodik vadonatuj 
„fontos” telefonvonal vezetekeit epf- 
tette ki a hazban. Tudtuk, l&ttuk, hogy 
amfg az dtlagpolgar evtizedeket vdrt a 
telefonvonalra, addig az elegge fontos 
embernek akar a vilag vegere is kive- 
zettek az erpart. 

Aztdn a kisse hosszura nyult merle- 
gelesi ido alatt megis kideriilt, hogy - 
kiilonos modon - a biztonsagot es az 
epftgetest nem az szolg£lja, ha nines 
telefon, hanem inkabb az, ha van. Egy 
fejlett tarsadalomnak egy6bkent sem 
alapveto ismerve az, hogy tagjaitdl el- 
zafja a hfrkozles ilyen s olyan lehetose- 
geit. 

Az is kideriilt, hogy az eterben igen 
nagy kaoszt lehet okozni azaltal, ha 
nines telefon, mert lehet ilyet barka- 
csolni is. Az etert ugyanis nem lehet 
„hivatali helyisegembe” megid6zni 
vagy elovezetni, megbfrslgolni, netdn 
elzami, intemalni, a GULAG szigetek- 
re beutalni, de kikapcsolni sem. A szer- 
zo latott - ezzel foallasban foglalkozo, 
j6 radids venaju vdllalkozokn^l - tobb 
budapesti korzetrol is olyan, pokhalora 
hasonlftd terkdpet, amelyen az illeto 
vallalkozd dltal a telefonvonalat meg- 


hosszabbftd, 1995-os evjaratu, illegalis 
mikrohullamu dtlovesek voltak feltlin- 
tetve (pi. Erzsebet-hfd - Cinkota...). 

Tomegesen hasznaltak, meg ma is 
hasznaljak es minden bizonnyal fogjak 
is haszndlni(!) egyesek sajdt, vagy -jo 
penzert berelve - masok telefonvona- 
lait ugy, hogy a vonalat a csatlakozasi 
pontnal egy mikrohullamu celberende- 
zessel meghosszabbftjak. Ehhez a leg- 
egyszerubb cordless telefontol kezdve 
a legfejlettebb (USA stb.) military 
csucstechnikat is felhaszndljak. A ha- 
tdtavolsag a gyakorlatban - a minoseg, 
az antennak telepfthetdsege es az ar 
fuggvenyeben - nehdny km-tol 20... 30 
km-ig terjed. Igazi, a koriilmenyek 
kenyszere altal kiprovokaltfeketemun- 
ka, kifogastalan AFA-s szamlaval, ga- 
rancialevellel. 

Az osszekottetes rendszerint GHz- 
es frekvenciaju, duplex atvitel, kfvan- 
sagra faxiizemre is alkalmas, digitdli- 
san kddolt, idokomprimalt, energiata- 
karekos, az adas/vdtel rendkfvUl erosen 
iranyftott es fgy egyszeru eszkozokkel 
nem hallgathato le (Eterfeliigyelet...). 
A rovid idotartamu, kis energiaju jel- 
csomagok gyakorlatilag nem eszlelhe- 
tok. A tapasztalatok szerint a jelek 
amatdrr&didval mdg szkenner (izem- 
mddban sem foghatok (a kesziilek koz- 
vetlen kozeleben sem!), fgy ez a tele- 
fonatloves egyfajta titkosftott lizem- 
modban dolgozik. Feldentdsehez leg- 
alabb olyan muszaki felkesziiltseg 
kell(ene), mint pi. a kesziilek kifejlesz- 
tesehez... Uzemkoltsdge viszont lenye- 
gesen olcsobb, mint bdrmely GSM- 
rendszere, mivel tarifaja megegyezik a 
huzalos telefondval. 

De a lelemenyes tervezok keszftet- 
tek es a kozelmult nagyobb hazai vasd- 
rain (IFABO, COMPFAIR stb.) szeles 
korben rekldmozva drusftottak is CB- 
radiora , ill. nepszeru amator kezi radio 
ado-vevo tipusokra (ejnye...) alapozott 
egyfajta pdt-telefont is. A legnagyobb 
fnseg idejen szokasban volt az „infor- 
macid-kiajanlas” is, amennyiben a te- 
lefonnal is rendelkezo CB-partnerun- 
ket meg lehetett kemi - szfvessegi vagy 
megfelelo dfjazas melletti - telefon- 
iizenet-tovdbbftasra, ami lehet hogy 
nem volt etikus, de nagyon praktikus- 
nak bizonyult. 


A telefonhelyzet ugyanis - a mono- 
poliummal rendelkezokon kfviil - mar 
mindenkinek turhetetlen, szegyenlete- 
sen kfnos, balkani volt. Igy tortenhetett, 
hogy barki, akinek az informdcidk to- 
vabbftasa fontos volt, ebben a temakor- 
ben barmely szabalytalansagot, kisebb 
torvenyszegest szemrebbenes nelkiil, 
„esakazertis” felvdllalt, es minden 6r- 
dekelt egyiittaukodott es „falazott” a 
tobbieknek. Igy lehet maffiat general- 
ni. Ezt a felemas helyzetet ugyanis a 
„hivatalos szervek” vfvtdk ki a maga- 
tartasukkal. 

A nagy attores - a monopolista hfr- 
kozlesi terror aloli felszabadulas - a 
radiotelefon halozatok, azon beliil is 
fdleg a - barmilyen asztali vagy zseb- 
r&dioval m^r nem lehallgathatd - 900 
MHz-es rendszerek bevezetese utan 
jott letre. Aki nem jutott hozza a sza- 
mara nelkiilozhetetlen vezetekes tele- 
fonvonalhoz es anyagilag megtehette, 
hamarosan radidtelefont vasarolt. Eb- 
bol ered a 900 MHz-es GSM-rendszer 
hazai igen jelentos sikere. 

Aztan valahogy masutt is ujabb sze- 
lek kezdtek fujdogalni s remeny van 
arra, hogy nem esupdn csatlakozunk 
Europdhoz, hanem feny-, fust-, tam- 
tamdob- es zaszldjelzesek adasa he- 
lyett akar telefonon is fel tudjuk hfvni 
ismeroseinket, iizleti partnereinket, s 
beszelgeteseinket kozpontilag t£n mar 
nem archivalj^k s nem ertekelik. A te- 
lefontarsasagoknak - varatlanul s kiilo- 
nos mddon - erdeke lett, hogy leheto- 
leg b^rki - huzalon is - telefon&l- 
hasson. 

Az utdbbi idoben tehat hirtelen 
megszaporodott a (foleg digitalis) ve¬ 
zetekes telefonvonalak szama, s ez uj 
perspektfvat nyitott sz^mos olvasonk 
eldtt. A telefon egyfajta ablak a vilagra 
s ezen nem esupan a szomszddos orsza- 
gok ertendok, hanem valdjdban maga 
az egdsz Fold, orszaghatirok, „falak” 
es „fugg6nyok ,, nelkiil. A hfreszteldsek 
szerint hamarosan valodi csoda tortd- 
nik: kfndlati piac lesz a vezetekes hfra- 
ddstechnikdban es az „egy orsz^ig-egy 
telefontarsasag - egy akarat” mozgal- 
ma vegleg a multe lesz. Ideje tehat a 
telekommunik£cid ezen uj lehetoseget 
sz&mftasba venni es az itt alkalmazhatd 
egyik legfontosabb eszkozzel - elso- 

RTEK’97 


110 



sorban a hasznalat szintjen - megis- 
merkedni. 

A telefonvonal es a szamitogep egy 
elektronikus eszkoz, a modem segftse- 
gevel lepett hazassagra. Igy mar nem- 
csak beszelgetni tudunk a telefon segft- 
segevel, hanem egy modem es a PC 
hasznalataval elektronikus jeleket is to- 
vabbfthatunk, azaz faxot es szamftdge- 
pes fajlokat kiildhetiink es kaphatunk, 
illetve feljuthatunk az Internetre, az in- 
formacids vilagsztradara is. 

Cikkunk celja a legalapvetdbb mo- 
dem-ismeretek es a kezeles bemutata- 
sa. 

A modem es a PC 

A modem bonyolult, intelligens 
elektronikus aramkor, ndhany jellegze- 
tes elektromechanikus eszkozzel ki- 
egeszftve. Feladata a telefonvonal es a 
szamitogep helyes osszekdtese, a sziik- 
seges intelligens illesztesek elvegzdse 
es a „postai” vonal felhaszndl&sa speci¬ 
als - elsosorban nem beszedjelek - 
tovabbftasara. 

A modem egyreszrol illeszkedik a 
szamitogep jelrendszerehez, annak 
utasftasait megerti es feldolgozza, jele- 
it fogadja. M3srdszrol illeszkedik a te¬ 
lefonvonal szabvanyos jelszintjehez, 
egyeb - foleg hangfrekvencias jellegu 
- parametereihez, emellett alkalmasan 
fogadja a postai vonalon szokasos jele¬ 
ket (pi. csengetds, vonalhang, foglalt- 
sagi jel stb.) es ertelmezi, megerti azo- 
kat. 

Ezeken feliil a modem fo feladata, 
hogy belso elektronikus rendszere 
megfelelo - kdtiranyu - jelatalakftas- 
sal, kiildnleges fordftdprogrammal a 
ket rendszer kozotti klilonbsegek athi- 
dalasat tegye lehetove. A cel az, hogy 
kolcsonos megertes lehetseges legyen: 
a PC kepes legyen a telefonvonalon 
erkezo analog es egyeb jelek ertelme- 
zesere, illetve a telefonvonal kepes le¬ 
gyen a PC-bol erkezo digitalis informa- 
cio tovabbftasara. Mindezt ugy kell el- 
vegezze, hogy a tovabbftas lehetoleg 
hibamentes legyen a vonal barmely saj- 
nalatos - pillanatnyi vagy tartosabb - 
fogyatekossaga ellenere is. 

A modem szo a modulator es demo- 
duMtor szavak osszevonasabol kelet- 
kezett; arra utal, hogy a fent jelzett 
muvelet fenyegi reszdt kepezi egyfajta 
specialis modulacio es demodulacio, 
pontosabban valamifele intelligens for- 
dftas. Maga a folyamat az Olvaso sza- 
mara meglehetosen erdektelen, ugyan- 
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is szamos lehetoseg merlegelese es at- 
meneti variacio utan jott letre az a nem 
keves, ma is haszndlatos szamftastech- 
nikai eljdrds es szabvany, amely segft- 
segevel a szamftogepes kommunikacio 
letre johet a telefonvonalon keresztiil. 

A modem - felepfteset tekintve - 
altaldban egy kartya, amely vagy PC- 
be dugaszolhatd kivitelu, vagy valami¬ 
fele tokozott, dobozolt eszkoz, sajat be- 
dpftett vagy kiilsd csatlakozasii, 220 
V-os tapegyseggel (7. abra). A kartya 
felepftese meglehetosen bonyolult es 
szokatlan eszkozoket is tartalmazhat, 
pi. specialis jelfogdkat, kis hangszorot, 
vagy ezen funkci6 ellatasara mdg ep- 
pen alkalmas primitfv fulhallgato-sze- 
ru hangkelto szerkezetet stb. Miutin ez 
utobbinak a tflefontechnikaban szoka¬ 
sos 300 Hz... 3,4 kHz savban kell hang- 
rezgeseket eloallftania, ezzel az esz¬ 
kozzel szemben akusztikai kovetelme- 
nyek nemigen vetodnek fel. 

A modem jellegzetessege, hogy 
egyreszrol a telefonvonal fogadasara 
alkalmas mind mechanikusan (kisme- 
retu telefoncsatlakozoval), mind elekt- 
romosan. Masreszrol az elektronikus 
rendszer illeszkedik a szamitogep so- 
ros vonalahoz (valamelyik COM port- 
hoz), a kiilso modem eseteben csatla- 
kozoval, vezetekes uton, a belso mo¬ 
dem eseteben az alaplapon talalhato 
egyik csatlakoz6s£vba vald beduga- 
szolas utjan. Megfelelo - telekommu- 
nikacios - szoftver futtatdsa mellett a 
modem (s igy szinte a telefonvonal is) 
a COM porton keresztiil a szamitogep 
szerves r^szeve vdlik. 

Az egyes modemek k£pessegei 
meglehetosen valtozatosak 6s az esz- 
kozok arszfnvonala - ettdl joreszt fiig- 
getleniil is - nagyon szeles savban szor. 
Mar nehdny ezer forintert is lehet vasa- 
rolni mukodokartyat, de joval szazezer 
forint felett is drulnak modemet. Mi- 
utan azonban valamelyes osszefligges 
megis van az ar es a modem sebess6ge, 
mindsege kozott, nem biztos, hogy az 
olcsdbb modem hosszu tdvon valdban 
olcsobb. 

A gyors, j6 mindsegu, hibajavftos 
modem altal letrehozott, rovid dtviteli 
ideju, kifoglstalan telefonkapcsolat 
biztosan kevesebbe kerlil, mint az olcso 
modem tobbszori nekifutasra is hibas- 
nak bizonyulo, idoben alaposan elhu- 
zodo kapcsolata. A mai ^rszfnvonalak 
mellett a gyors modem vasarlasara for- 
dftott nagyobb beruhazasi osszeg mar a 
nehany napi intenzfv hasznalat soran 
megteriilhet a telefonszamlaban! 



7. abra. A kiilso modem csatlakoztatd- 
sa a szdmitogephez roppant egyszeru. 

A modem kis hdlozati tapegysegrol 
iizemel (tartozek) 

Minden modemhez tartozik vala- 
mely telekommunikacios, mukodteto 
szoftver, amely segftsegevel az eszkoz 
tenylegesen hasznalhato is. A szoftve- 
rek ket fo csoportba oszhatdk: fax- es 
terminalszoftverek. 

Fax-szoftver 

A fax-szoftverek a modem felkon- 
figuralasan, beallftasan kiviil a normal 
postai fax kuldeset teszik lehetove a 
PC-bdl a cfmzett PC-jebe vagy normal 
faxkesziilekebe, tenneszetesen klilon 
sajat faxkesziilek igenybe vetele nel- 
ktil. 

A valtozatos kepessegu programok 
szamos esetben muveszi tokdlyre fej- 
lesztett, szep megjelendsu, klilon ter- 
vezhetd borftdlappal ell&tott fax-kivi- 
telt tesznek lehetove, elore elkeszftett - 
kitoltendo ill. reszben automatikusan 
feltoltodd - formulakkal, mintasablo- 
nokkal, rajzokkal, figyelmeztetd felira- 
tokkal stb. Nemelyik program ldthato- 
an till sokat tud, terebelyes, kezelese 
hosszabb betanuldst igenyel („pildta- 
vizsgas”). Mas programok ugyanezt 
igen egyszeruen oldjakmeg, megfelelo 
szinten. 

A nekiink tetszo program kivdlasz- 
tasa egyenrangu feladat a megfelelo 
modemtfpus kivalasztasaval; a tapasz- 
talatok szerint a legtobb modem es a 
legtobb neves faxprogram mindenfele 
kombinacioban kifogastalanul muko- 
dik egyiitt, a konkret tfpustol, gydrtotol 
fiiggetleniil. Ne tevesszen meg ben- 
niinket az, hogy ugyanekkor a szoftver 
es a modem legtobbszor egyiitt arusf- 
tott cikkek, a modem dfszdobozaban 
rendszerint megtalalhato egy olcsobb 
fax-szoftvercsomag is, mint pi. a 
Quicklink II (2. abra). 

Talalhatunk azonban elvarazsolt, 
feleslegesen elbonyolftott modemeket 
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is, amelyek makacskodnak, s legin- 
kdbb csak a sajat szoftverjiikkel szeret- 
nek egyuttmukodni. Tartozkodjunk az 
ilyen modemek es szoftverek hasznala- 
tdtol! 

Terminal-szoftver 

A fljlatvitelre szolg616 un. termi- 
nal-szoftverek a modem felkonfigura- 
lasan kfviil alkalmasak valamely szab- 
vanyos vagy (sajnos) nemszabvanyos 
dtviteli protokol mellett szamitogepes 
fdjloknak a vezetekes telefonvonalon 
valo tovabbftasara. 

A szoftvert meg nagyobb gonddal 
kell kivalasztanunk, mint a faxhoz va- 
lot, ugyanis a fax eseteben az dtviteli 
ido es a minoseg (normal felbontas, 
finom felbontds stb.) elegge jol belat- 
hato, a kevesbe szakerto kezeio, pi. egy 
titkarnd sz6mara is nyilvanvalo. Ezen 
fellil a teljesen laikus kezeio is azonnal 
megerti, hogy amennyiben egy oldal 
fax mondjuk 2 perc alatt ment it a 
cfmzetthez, akkor a hasonlo ket oldal 
fax varhatoan 2x2 perc alatt megy at. 
Ha nem jol sikeriilt a fax atvitele, ami 
nem tartozik a ritkasagok koze (kiilos 
tekintettel az atviteli utban szereplo 
korszerutlen, pi. rotary tfpusu telefon- 


kozpontokra, bizonytalan 611apotu 
foldkabelekre), akkor n6hany perc alatt 
korrig£lhat6 a hiba ismetlessel. Ha a 
faxiizenet koszos, foltos, csfkos, sorhi- 
dnyos, megtort, a c61&llomason az in- 
formacio tobbnyire meg haszndlhatd. 
Nem lgy van ez a fajldtvitel soran. Van- 
nak f^jltipusok, amelyek nehany hib^s 
bitet ugyan meg elviselnek (pi. TXT, 
TIF), de a legtobb f£jl osszeomlik, ha 
abban akdr egyetlen bit is hibas (pi. 
EPS, PRN). Ezen felul a fajlok merete 
6s tipusa rendkiviil valtozatos, lgy kul- 
desi idejuk - reszben a modemtol is 
fliggden - a n6hany masodperctdl akar 
ordkig is terjedhet. Miutan a szolgaltato 
a vonal hasznalatdnak dijazasdt idome- 
ressel allapitja meg, nem mindegy, 
hogy milyen a modem" sebess6ge 6s 
nem mindegy, hogy a modem es a 
COM-port hardvere, maga a PG, ill. a 
tovabbitd szoftver hogyan kepes a hi- 
batlan jelatvitelt, osszekottetest fenn- 
tartani, es egy veletlen sz6tkapcsolo- 
das, vonalszakadas utan mi tortenik. 
Lenyeges pi., hogy ilyenkor eldlrdl 
kell-e mindent kezdeni vagy az atvitel 
automatikusan folytatodik ott, ahol fel- 
beszakadt stb. 

A terminal-szoftverek altalaban al¬ 
kalmasak a BBS-ekkel valo egyuttmu- 


kod6sre is, ezen felul nehany szoftver 
(pi. BitCom, Procomm) valamilyen 
egyszeru tipusu, korlatozott BBS- 
uzemmoddal (,Jiost”) is rendelkezik. 

A gyakorlat azt mutatja, hogy ha- 
zdnkban megfelelo modemmel, alkal- 
mas fax- es termindl-szoftverrel megle- 
poen nagy biztonsaggal es egy atlagos 
telefonbeszelgetes koltsegszintjen le- 
het tovabbftani a fovaros es a videk 
teriiletenek jelentds resz6re telefonvo¬ 
nalon szamitogepes informaciot, faxo- 
kat, f£jlokat. 

Sok esetben a PC-bol kiildott fax 
minosege olyan j6, hogy a celallomas 
kezelojet is meglepi, kiilonosen, ha az 
anyag csupan korszeru, digitalis tele- 
fonkozpontokon haladt at. PI. egy szo- 
vegszerkesztobol kiildott egyszeru, 
szoveges - nagyfelbont6su - faxot a 
celdllomas szamftdgepevel fogadva, es 
abbol egy jobb tintasugaras vagy lezer- 
nyomtatoval kinyomtatva, az a benyo- 
m6sunk, mintha a dokumentum nem is 
fax, hanem sajat munkapeldanyunk 
lenne, de talan mintha a ny omtato kisse 
mar szervizre szorulna... 

Mas esetekben sajnos, nem ilyen 
szep a helyzet, ugyanis egyes helyekre 
es helyekrol (pi. Bp. XIII. ker.) es egyes 
idopontokban a tapasztalatok szerint 
meg ritkan lehet elfogadhato minoseg- 
ben faxot es hibatlan fajlt tovabbftani. 

Vannak csakis DOS alatt es vannak 
csakis 3.lx Windows alatt fiito fax/ter¬ 
minal szoftverek, ill. nehany 3. lx Win- 
dows-os szoftvemek eleve letezik DOS 
alatt futo valtozata is. A Windows 95 
ebbol a szempontbol is alkalmas ve- 
gyes tapasztalatok szerzesere. 

A modem es a PC 

Akar belso, akar kiilso modemmel 
rendelkezlink, „be kell mutatnunk” a 
modemet a PC-nek. Lehet, hogy ge- 
ptink az elso pillantasra „beleszeret ,, a 
modembe, lehet azonban, hogy alapo- 
san el fogunk bajlodni a ket fel ossze- 
bekftesevel. A problemak a beszerzes- 
sel kezdodnek. 

M6r a vasarlas elott felvetodik a 
nagy kerdes: ha egyaltalan raszantam 
magam a koltekez6sre, milyen szem- 
pontok alapjan es mifele modemet va- 
saroljak. A legfeltunobb kolonbseg a 
kivitelben talalhato: a modem lehet 
belso (tehat az alapkarty a egyik SLOT- 
jaba dugaszolhato bovftokartya) es le¬ 
het kiilso ' azaz egy dobozka, halozati 
csatlakozoval, esetleg kulso kis tap- 
egysegdobozzal. 



2. abra. A Quicklink Hfaxprogram Windows-os valtozata kivdloan mukodik a 95- 
os verzio alatt is . A Setup meniibeti dlhthatok be a vonali- f modem es terminaljel- 
lemzok, a beerkezo es kuldendo faxok forma- es tartalmi jellemzoi (fejlec stb.), A 
Fax list tartalmazza afax-telefonkonyviink adatait, mig a Send Log es Receive 
Log az elkuldott es erkezett faxokat naplozza. A faxok elozetes vagy utolagos 
megtekintese a Wiew Fax gombra kattintva lehetseges 
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Ha messzirol futunk neki a nagy 
kerdesnek, azt is mondhatnank: a gep- 
ben van meg ures SLOT, ha belso mo- 
demet veszek, az installalas nehezsegei 
utan a dolog „orokre” meg van oldva. 
Persze, ez kordnt sines lgy. A SLOT-ok 
szama veges, es elobb-utdbb kellene a 
hely egy hasonldan fontos kartya sza- 
mdra. A buszrendszeren orokke rajta 
levd kdrtya esetleg tul gyakran akada- 
lyozhatja mas eszkozeink, programja- 
ink mukodeset, a kezelokkel, cimek- 
kel, megszakitdsokkal problema lehet. 

Ha viszont kiilso modemet veszek, 
ahhoz mindenfdle maceras kabelek tar- 
toznak, amelyek kiesnek a foglalatuk- 
bol, kontakthibasak lehetnek, kell meg- 
egy halozati dugaszhely, kirdnthatom a 
halozati zsindrt, hova is teszem a do- 
bozkat, hogy ne legyen orokke utban, 
de lassam is a kijelzoket stb. Ez persze 
mind igaz, ha eleve a gondatlan keze- 
lest tetelezziik fel. 

Egy alkalmasan kialakitott szamf- 
togepes munkahelyen azonban ezek a 
problemak nem problemdk. Ezzel 
szemben a kovetkezd elonyokhoz ju- 
tunk: 

1. A legfontosabb: megmarad (ha 
egy Altaian volt...) egy tires SLOT, es 
nines konfiguralasi gond, cfmekkel 
megszakftasokkal, dugdosando jumpe- 
rekkel es osszeakadasokkal. 

2. Majdnem ilyen fontos: a legtobb- 
szor kijelzovel, kijelzd rendszerrel ren- 
delkezo kiilso modem akkor is tajekoz- 
tat a mukoddserol, hibas vagy jo tizem- 
allapotarol, aktualis iigyeirol (pi. hiba- 
javftas), ha a terminal- vagy fax-szoft- 
ver a hatterben fut 6s egy m&sik prog- 
ramban vagyok eppen. 

3. Szinten nagy on fontos: ha a mo¬ 
demet egy mozdulattal lecsatlakoz- 
tatom a COM portrdl, a modem hasz- 
ndlatakor mas programokban, tizem- 
modokban megis esetleg jelentkezd 
dsszeferhetetlensegek, konfigurdcids 
gondok azonnal megszunhetnek. 

4. Egy hotermelo egyseggel keve- 
sebb van a PC dobozdn beliil, ami a 
nyarak kanikuldinak ttikreben mdr dp- 
penseggel nem elhanyagolhato szem- 
pont. 

5. Ha tobb PC van a munkahelyen 
6s azok tortenetesen nincsenek haldzat- 
ba kotve, egyszeru dtdugaszoldssal 
maris masodpercek alatt a masik gdp- 
ben „lakik” a modem. 

6. Telefonvonallal es PC-vel igen, 
de modemmel nem rendelkezo partne- 
rtinknel par perc alatt konnyeddn ideig- 
lenes modemes munkahelyet hozha- 
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tunk letre a PC megbontasa, atdpitese 
ndlktil. 

7. A legvezetdkes telefon vonalat ert 
villamos tulfesztiltseget (villdmot) nem 
kozvetlentil a 100-500 E Ft-os PC-be 
vezetjiik be, hanem a 10-20 E Ft-os 
kiilso modembe, ami lehet, hogy ettol 
tonkremegy, de kozben remdlheto- 
leg(?) hatdsosan elemeszti a tulfesztilt- 
seg javdt. Itt kell megjegyezni, hogy 
igen jd hdldzati- 6s telefonvonal stb. 
tulfesztiltsegvdddk kaphatdk, kedvezd 
dron. Ezek sokkal olcsdbbak, mint a 
modem vagy a szdmitogep... 

A fentiek alapjdn mindenki donthet 
arrdl, hogy egy esetleges beszerzes ese- 
ten melyik kivitelt tartja eldnyosebb- 
nek. A kivitel mellett azonban igen sok 
olyan tenyezo van, amelyet meg in- 
kabb figyelembe kell venniink. Ezek a 
modem villamos parameterei. 

A legfontosabb jellemzok 

Mire hasznalhatjuk a modemet? 
Elektronikus fax kiildesdre es veteldre, 
tovabba fdjlok automatikus vagy fdlau- 
tomatikus tovdbbitasara, illetve ezzel 
kozel azonos tizemmodban tavoli sza- 
mitdgepekkel (pi. BBS-ekkel, egyeb 
szolgaltatdkkal) valo tartdsabb egytitt- 
mukodesre, azok allomanyaiban vald 
bdngeszesre, a kapcsolat soran dllomd- 
nyok fel- es letoltesere. Vegytik sorra 
azokat a legfontosabb paramdtereket, 
melyek figyelembe vetele elsorangu a 
vdsarlas soran. 

Atviteli sebesseg 

A legtobb modem dobozara feltuno 
meretu szamot imak, amely valami- 
kepp jelezheti, hogy az illeto modem¬ 
mel ez az eldrheto legnagyobb dtviteli 
sebesseg. A laikus sz&mdra kissd nehe- 
zen ertelmezheto baud-rate szamertek 
azt jelenti, hogy az elektronikus dtala- 
kftds, atvitel sebessege milyen a mo¬ 
dem es a telefonvonal kozott. Ha a mo¬ 
dem 2400 baud-os, akkor a modem be- 
szed-sebessege 2400 bit m&sodpercen- 
kent. Ez a sebessegertek manapsdg mdr 
nagyon kicsi, az ilyen modem tul lassu, 
igen sok idot es fdleg p>enzt elpocsekol 
a telefonvonalon. Semmi koriilrridnyek 
kozott ne vdsaroljunk ilyen modemet, 
ha esak nem akaijuk a telefontdrsasa- 
got a sajdt zsebiinkbdl szponzordlni. Az 
Atvitel mdrhetetleniil lassu az ilyen mo¬ 
demmel, tovabb£ gyakori, hogy a kor- 
szeru hibajavitasi eljar^sokat ez a mo¬ 
dem nem kdpes alkalmazni. 


Ha a modem nagyobb sebessegu, 
nem bosszantunk mdsokat sem lassusd- 
gunkkal; a legtobb forgalomban levo 
normal faxkesziildk 9600 baud sebes¬ 
segu, lgy semmikdppen sem erdemes 
ennel lassabb modemet v^sdrolnunk. 
Ha korszeru, digitalis kozpont komye- 
zeteben vagyunk, kifejezetten erdemes 
ennel jobb kesziileket beszerezniink. A 
14400 baudos modem mar a nagyobb 
sebessdguek koz6 tartozik es m^r a sza- 
mitdgeppel es a COMporttal szemben 
is t£maszthat kovetelmenyeket; hibdt- 
lan adatfeldolgozasra gyors 386-os 
vagy inkabb 486-os gdp esetdn szamft- 
hatunk. 14400-as modemmel a tapasz- 
talati sebesseg, pontosabban idderte- 
kek a kovetkezok: egy oldal egyszeru 
fax atvitele 20-50 mdsodperc kdriili, 
mig egy 1 ... 3 Mbajt meretu fajl dtvi- 
tele pi. 5 ... 15 percig tarthat. (A teny- 
legesen eldrt sebessdg fiigg az atvitel 
sordn sziiksegesse valt automatikus hi- 
bajavftasoktdl, a vonal allapotdtol is!) 

A 28800 baudos, nagysebessegu 
modemek a hazai vonalak allapota mi- 
att ma meg esak kitiintetett irdnyokban 
haszndlhatok ki, amerre a vonalak 6s a 
kozpontok dllapota ezt lehetovd teszi. 
A gyakorlat azt mutatja, hogy egyes 
irdnyokban - vonalproblemdk miatt - a 
gyors modem kenytelen a sebesseget 
gyakorta visszavenni, pi. a 14400 bau¬ 
dos kesziilek gyakorta lepked vissza 
menet kozben 9600 baudra, majd 7200 
baudra stb. 

A bel- es kiilfoldi BBS-ek, egyeb 
szolgaltatdk altal hasznalt max. sebes- 
segek tipikusan a 2400... 14400-as tar- 
tomanyba esnek, lgy a 14400 baudos 
modem vasarlasa manapsag az ar/se- 
besseg/kihasznaltsag szempontjdbdl 
optimalisnak tekintheto. A hazai vo- 
naldllapotok javuldsa, a rotary kozpon¬ 
tok felszamoldsa minden bizonnyal azt 
fogja eredmenyezni, hogy nehany dven 
beliil mar a 28800 baudos modem be- 
szerzese biztosan ajanlhatd, mert a 
partnemek is lesz ilyen kesziildke es a 
vonaldllapotok lehetovd teszik a nagy 
sebessdg kihaszndldsdL Ha viszont te- 
vekenysegiink olyan jellegu, hogy a 
kills d korulmdnyek (fenykdbel, dj digi- 
tdlis kozpont stb.) nem jelentenek kor- 
ldtot, bdtran vasaroljuk meg a kisse dra- 
gabb 28800 baudos modemet. 

A modem nevleges maximdlis se- 
bessdge ugyanis esupdn lehetdsdg. A 
tdnyleges sebesseg a partner-modemtdl 
vagy eszkoztol (pi. faxkesziildktdl) is 
fiigg, az dtvitel automatikusan mindig 
az eppen alkalmazhato legnagyobb se- 
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3 . dbra. A Quicklink II. lehullo Fax meniijebol kiildhetunk es kerhetunk (adat- 
bankbol) automatikusan vagy manualisan faxot, tovabba fax formatumra konver- 
tdlhatuk bitterkepes (TIF, PCX stb.) kepeket es viszont. A kepernyo felso reszen a 
kis faxmenedzser-meniiablak lathato, atnely a Windows-ok indulasa soran inicia - 
Uzdlja a modemet es rezidens modon allando veteli keszenletet biztosit. A Win¬ 
dows 95-ben meg a DOS programok teljes kepernyos futtatasa soran is teljesiti 
feladatdt. Homero ti'pusu kijelzoje a faxolds folyamatdrol nyujt informdcidt. Ez 
az ikon termeszetesen barmelyik Windows kepernyorol eltiintetheto 


bessdgen zajlik le, hacsak mds (las- 
sabb) uzemmodot nem kdnyszeritiink a 
modemre. 

Adattomdrites/hibajavtes 

A modem altal haszndlt telefonvo- 
nal dtereszto kdpesege (sebessdge, sdv- 
szdlessege) kicsi, iizemkoltsege igen 
nagy is lehet pi. egy kontinentdlis tdv- 
hiv£s esetdn. Nem mindegy tehdt, hogy 
az dtvitel mennyi ido alatt es milyen 
mindsdgben bonyolithatd le. 

. Altaldban az a helyzet, hogy a szd- 
mitdgepes fdjl vagy fax meglehetosen 
laza szerkezetu. Ismeretesek a kiilonfe- 
le szoftveres fdjltomorftdsi eljdr&sok, 
amelyekkel a laza szerkezetu DOC, 
TIF, PCX, CDR, TXT, PRN stb. fdjlo- 
kat a tored6k6re, nem ritkdn az eredeti- 
nek akdr az 5 ... 25 szdzal6k&ra is ossze 
lehet csomagolni (ARJ, ZIP stb.). Ez 
minden esetben kulon munkdt igdnyel, 
amelyet megtakanthatunk 6s a felada- 
tot - rdszben - rdbfzhatjuk a modemre. 
Ez az6rt is 16nyeges szempont, mivel a 
modemes tomont6si eljdrdsokat szab- 
vdnyositottik, 6s amit az addoldali mo¬ 
dem menet kozben szabvdnyosan be- 


csomagolt, azt a vevooldali modem az 
illeto azonos szabvany szerint azonnai 
kicsomagolva, nagy sebess6ggel to- 
vabbit a szinut6gep COM portja fete. 

A modemben manapsdg alkalma- 
zott szabvdnyos tdmdnt6si elj£r£sok- 
kal mintegy negyszeres tomoritesi 
ardny 6rhet6 el, igy az dtviteliink a 
telefonvonalon tetsz61ag a n6vleges se- 
bess6g n6gyszeres6vel tort6nik. A 
COM-port 6s a modem kozott t6nyle- 
gesen is fennel ez a sebess6gnoveke- 
des, ami azt is jelentheti, hogy a gyor- 
sabb, tombritos modem (14400 baudtol 
felfete) m£r tul gyors a szokvdnyos 
COM port es a lassu (286-os) PC szd- 
mdra. A14400 baudos modem ugyanis 
a telefonvonalon valdban ilyen sebes- 
seggel tovdbbitja az adatokat, de a to- 
morft6s miatt a COM port 6s a modem 
kozotti sebess6g ennek a n6gyszerese, 
vagy is 57600 baud is lehet. Ilyen sebes- 
s6gek mellett - kozbenso tdrold n61kiil 
- a COM porton adatveszt6s jon letre 
az UART (univerzdlis aszinkron add- 
vev<5) IC nem elegendo sebess6ge 6s a 
PC buszkezel6si probtemdi folytdn. 

Nagysebessegu modemhez tehdt 
gyors PC es gyors t pufferelt COM port 


sziikseges. Az ehhez sziikseges UART 
IC-t eloszor a National Semiconductor 
hozta forgalomba NN16550 tipusjel- 
zessel, azota pedig mar igen sokan 
gyartjak. Az IC tartalmazza azt az at- 
meneti tarolot, amely nelkiil a jelek egy 
resze a port- es buszkezeles belso prob- 
temai miatt elveszne. 

A sziikseges eszkoz a kereskede- 
lemben „gyors pufferelt COM port 
16550-es UART-tal”, „gyors soros kar- 
tya” vagy hasonlo elnevezesek mellett 
szerezheto be, arszinvonala kozepes 
(5-6 ezer forint). 

Fax uzemmod 

A modem kozvetleniil, un. Hayes 
kodok segitsegevel minden lenyeges 
iizemmddba manualisan bedllithato, de 
ezt senki sem csinalja igy. A szamito- 
gep es a szoftver arra szolgdl, hogy a 
modem konfigur£lasa es mindennapi 
haszndlata, kezelese kenyelmes le- 
gyen. A faxmuveleteket kozvetve vagy 
kozvetleniil cel-szoftver segitsegevel 
bonyolfthatjuk le. Akar magabol a 
szofverbol kozvetleniil inditunk faxot, 
akar pedig kozvetve, valamely egyeb, 
pi. szovegszerkeszto- vagy rajzprog- 
rambdl kiildjiik a faxot, szamos egy sze- 
ru keze!6si ismeretet kell 'elozetesen 
megszerezniink. 

Afax-szoftver feladata kettos. Egy- 
reszt els6 es egy szeri feladata a modem 
felkonfigurdldsa, osszehangolasa a 
szdmit6g6ppel, majd ennek elv6gzese 
utdn az esetenk6nti faxmilveletek lebo- 
nyolftdsa. A legtobb fax-szoftver ezen 
feliil kiilonfele k6nyelmi szolgdltatdso- 
kat is nyujt (3. dbra). 

A szoftverek ket fo tfpusa 16tezik. A 
kordbban kidolgozott szoftverek DOS 
alatt mukodnek, amely azt a kovetkez- 
m6nyt vonja maga utin, hogy ameny- 
nyiben dllandd v6telkeszs6gre kiva- 
nunk berendezkedni, a sziiks6ges resz- 
szoftvert be kell koltoztetni a mem6ri- 
dba (memdriarezidens, TSR program). 
Ez rendszerint a config.sys vagy az au¬ 
toexec.bat dtalakftasival tortenhet, 
amely muveletet a szoftver az installa- 
lds sordn fel is szokta km&lni. 

Az dllanddan a memdrdban levo 
fax-szoftver dltaldban zavard. Memd- 
riaigenyes, DOS alatt futd szoftvereink 
gyakorta tiltakoznak az eljdras ellen 
(pi. nem indulnak el vagy korlatozottan 
mukodnek). Ha viszont kiiktatjuk a 
memdriarezidens r6szt, a v6tel nem au- 
tomatizdlhatd, fax 6ricez6se esetdn ne- 
kiink kell tiistdnkednunk, ha venni ki- 
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vdnjuk azt. Ez a „mezitldbas” mddszer 
a gyakorlatban alig hasznalhat6. 

A szoftverek tulnyomo rdsze Win¬ 
dows aid is installdlhatd, vagy kifeje- 
zetten Windowsra irott munka. Miutdn 
az elvegzendo feladatok zome igen 
egyszeru, a Windows aid lit szoftverek 
alkotoi esetenkent alaposan elereszt- 
hettdk a fantdzidjukat, kihaszndlva a 
feliilet grafikus ds egyeb kepessegeit. 

A szoftverek vagy a felinstalldlas 
folyamata sordn, vagy az elsd elindulds 
alkalmaval a legfontosabb alapjellem- 
zdk bedllftdsdt igenylik. Nemely prog¬ 
ram (pi. a Delrina WinFax Pro) alapos, 
rdszletes vallatotesztet futtat le, ame- 
lyet gydzhetiink kivdmi. (Kinyomtatva 
8-lOoldaL.) 

A legfontosabb bedllitando adatok 
a kovetkezdk. 

COM port 

A gyakorlatban a legtobb gepben 
eleve 2 darab COM port fdrhetd hozza, 
a szokvdnyos felepites szerint a kilenc- 
polusu csatlakozdval szerelt COM1 6s 
a huszonotpdlusu COM2. Ebbol a 
COMl-et szinte mindig lefoglalja az 
egdr, lgy automatikusan adodik, hogy a 
modem a COM2-re keriiljdn. A csatla- 
koztatas a klilso modem esetdn elegge 
egyertelmu: a „mo.dem-kaber neven 
vasarolt, jellemzoen azonos 25-polusu 
apa- ds anyacsatlakozdkkal szerelt ka- 
bel a COM2-be dugaszolandd. A ka- 
belt behuny t szemmel is felismerhetjlik 
arrol, hogy ket csatlakozoja egymasba 
dughatd. (Mindezek persze abban az 
esetben drvenyesek, ha a COM1 es a 
COM2 a fenti csatlakozdkra van kive- 
zetve, ami „egyeni” kivitel esetdn mas- 
kdppls alakulhat.) 

Ha tehat a szotver drdeklodik a be- 
dllitandd COM port irant, alapesetben 
a COM2 a bedllitandd ertek, amennyi- 
ben az egdr a COMl-en „lakik”. Ha 
vdletleniil ugyanazt a portot allitjuk be, 
mint amelyikre az eger van installalva, 
akkor az eger es a gep lemerevedik, s 
neha mar csak a reset segft. 

Baud-rate 

A legtobb szoftver alapbedllitdsa 
egy alacsony 6rt6k (pi. 2400), tehdt ok- 
vetleniil nezziik meg, milyen szdmer- 
tek ldthatd a programban. Normdl eset¬ 
ben a modem legnagyobb sebessege 
dllitandd be (pi. 9600 baudos modem- 
n6\ 9600 baud), de amennyiben mode- 
miinkkorszeru, gyors, adattomdntos es 
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foleg rendelkeziink gyors soros beme- 
nettel (16550-es UART), tovdbbd a 
modem erre a portra csatlakozik, a mo¬ 
dem ndvleges kdpessdgeihez kdpest 
ndgyszeres sebessdget is bedllithatunk. 
Ez az drtdk ugyanis a modem es a szd - 
mitogep kozotti adatforgalom hatdrse- 
bessdgdre vonatkozik, a tenyleges tele- 
fonvonali sebessdget pedig a partner 
modem vagy faxkdszuldk fogja behatd- 
rolni. lgy adddhat az a helyzet, hogy 
14400 vagy 28800 baudos modemmel 
(57600 vagy 115200 baud belsd port- 
sebessdggpl!) egy A4 oldalnyi, egysze- 
rubb szerkezetu fax 20-50 mdsodperc 
alatt megy dt egy ugy anilyen modemre, 
ami nem dppen kellemetlen. 

Tovabbi adatok 

Gyakran meg szdmos adatot be kell 
dllitanunk a szoftverben a kielegitd 
mukoddshez. Ez rdszben abbdl is add- 
dik, hogy a fax-szoftverek j 6 rdsze 
adattovdbbitdsra is haszndlhato, de 
nem tul cdlszeruen. Az eddigi tapasz- 
talatok szerint a j6 fax-szoftver valami- 
6rt mindig alkalmatlan vagy cdlszerut- 
len fdjltovdbbitasra. 

A faxprogram cdlszeru haszndlata- 
hoz tartozik egy vagy tobb belsdfax-te- 
lefonkonyv, ezt nekiink kell kitolte- 
niink. A vdteli adatokat is nekiink kell 
beallitanunk (pi. melyik kony vtarba dr- 
kezzenek a faxok, melyikbdl kuldjiik a 
faxot stb.). A fax kiildese sordn altala- 
ban 3 formai lehetoseg koziil valaszt- 
hatunk. Kiildhetiink faxot bontdlappal, 
vagy boritdlap nelkiil, csak fejldccel, 
vagy akar teljes ndvtelensdgbe burko- 
16zva, fejlec nelkiil is. Ezeket reszben 
elore, rdszben pedig az adott fax elkiil- 
dese sordn nekiink kell beallitanunk. 

A faxprogramokhoz jaro kiegeszi- 
tok kozott mindig szerepel a tobbfdle 
telefonkdnyv-lehetoseg mellett a fax- 
megtekinto, amely segftsegdvel a ka- 
pott vagy kiildesre vdr6 fax tobbfele 
meretben, gyakran elforgatva, tiikrdz- 
ve, negativban stb* megtekintheto, a 
felinstallalt nyomtatoval tobbfele me¬ 
retben es felbontasban kinyomtathato. 

A j6 faxprogram reszletesen nap- 
16zza a kiildott es kapott faxokat, ennek 
alapjan visszamenoleg is ellendrizhet- 
jiik a fax-forgalmat. Itt kaphatunk jel- 
zest arra nezve is, hogy eszlelt-e a prog¬ 
ram hibat az atvitel sordn. Sajnalatos, 
hogy ez az opci6 gyakorta hibdsan dr- 
tekeli az dtviteli mindseget es az OK 
felirat akkor is megjelenik, ha a kiildott 
vagy kapott fax mindossze egy piszok- 


csik vagy megtort fdl oldal. Ezen utob- 
bi hibajelensdg tobbnyire akkor ldp fel, 
ha az dtviteli utvonalban tulterhelt, ko- 
rosabb (pi rotary-) kozpont taldlhat6. 

A kicsicsdzott programok tartal- 
maznak boritolap-tervezo segedprog- 
ramot, amely remek idotoltdst nyujt 
azok szdmdra, akik unatkoznak. Szd¬ 
mos grafikai lehetdsdggel, eldre meg- 
tervezett nyomtatvdny-formulakkal, 
humoros, alkalomhoz (gyermek sziile- 
tdse, eskiiyd, nyugdfjazds, kitiintetes, 
dlldsvaltoztatds, ldbtores, mandulamu- 
tet, eszembe jutott valami stb.) illo kd- 
pecskekkel elldtott segedprogramok 
ezek; de komoly munka, nagy faxfor- 
galom esetdn az ember a pokolba ki- 
vdnja az ilyen vasdmapi opci6kat. 

Sokkal fontosabb az, hogy a prog¬ 
ramok hogy an illeszkednek a tobbi 
windowsos szoftverhez. A leggyakrab- 
ban a faxprogram bedll a felinstallalt 
nyomtatdk sordba (nem ritkdn mdg 
kdsz makrot is hoz magdval pl.az Ex- 
celhez, Wordhoz), es az erre alkalmas 
egyeb windowsos programbdl nyom- 
tathatunk faxba is. Ekkor a program 
kon vertdlja az adott fdjlt fax formatum- 
ba ds a nyomtatds muvelete reszekent 
automatikusan behivja a telefonkony- 
vet, s a munkat elkiildhetjuk faxkdnt. A 
legismertebb faxprogramok j61 egyiitt- 
mukodnek a leggyakrabban haszndlt 
ndpszeru windowsos programokkal, pi. 
WinWord, CorelDRAW! stb. 

A gyakorlatban bizonyosodott be, 
hogy fontos szolgdltatas a fax belso 
konverzi6s lehetdsege, azaz valamely 
beszkennelt vagy egyeb modon nyert 
kepet dt tud-e konvertdlni fax-forma- 
tumba, oda ds vissza. A jo faxprogram 
mindket iranyban j61 mukodik, tehat 
egy bitterkepes rajzunkat fax-forma- 
tumban el tudjuk kiildeni ds egy fax- 
formdtumu kepet pdr mdsodperc alatt 
TIF, PCX stb. keppd tudunk konvertdl¬ 
ni. 

Nehany faxprogram rendelkezik 
optikai karakterolvaso kepessdggel 
(OCR) is, de ez dltaldban angol nyelven 
ert ds mit sem tud kezdeni a magyar 
dkezetes karakterekkel. Tovabbd a ki- 
elegito karakterolvasashoz megleheto- 
sen jo vonali koriilmenyek kellenek ds 
igen fejlett szoftver sziiksdges. Ez az 
opcid dltaldban olyan primitiv, hogy 
alig hasznalhatd. Ha mdgis OCR prog¬ 
rams lenne sziiksegiink, valamelyik - 
magyarul is erto ds igen j6 minosdgu! - 
Recognita program hasznalata ajanlha- 
t6 (pi. a Recognita Select, amelyik 
szkennerrdl vagy TIF fdjlbdl olvas). 
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4. dbra. A;b o'reg Norton Commander-ben talalhato Terminal 90 viganfut a 
DOS , a 3. /* ey a 95-ay verzioju Windows alatt is. Akar egerrol cMr a billentyu- 
zetrol kezelheto. A legegyszerubb terminalprogramok egyike , hasznalatat rop- 
pant konnyu elsajatitani, s mint Idthato , a legfontosabb protokolokat , fey Zroo- 
dem-et is ismeri - ellentetben a 3. Windows-okkal. Egyardnt konnyen indithato 
a DOS alol, a Nortonbol es a Windowsokbol 


Fajlmuveletek 

Aki manapsdg modemet vdsdrol, 
aligha keriilheti meg aj6 terminalszoft- 
ver alkalmazdsdt. A v6grehajthat6 mu* 
veletek hdrom csoportba sorolhatok: 

1. Fajltranszfer soran modemen ke- 
resztiil fdjlokat kiildhetunk/kaphatunk 
telefonvonalon keresztiil mdsik szdmf- 
t6g6pbe/szamft6gepbdl. 

2. Felhivhatunk BBS-t 6s az ott ta- 
lalhatd opciok segfts6gevel elektroni- 
kus levelezest foly tathatunk vagy fdjlQ- 
kat kiildhetunk/kaphatunk. 

3. Tdvoli szdmftogephez csatlakoz- 
va ott (korldtozottan megengedett, 
koltsegterfteses) muveleteket vegezhe- 
tiink (pi. Internet). 

Mivel alapesetben mind a terminal 
szoftver, mind a fax szoftver ugyanazt 
a szdmftdgepet, modemet 6s telefonvo- 
nalat hasznalja, egyidejuleg csak az 
egyik, vagy a fax vagy a terminal iizern 
lehetseges. Ez azt jelenti a gyakorlat- 
ban, hogy a fax rezidens r6sz6t kell 
kikapcsolnunk a terminal iizern soran. 
Az ugyanis, hogy egy fax fog 6rkezni, 
veletlenszeru esemeny, amire egy rezi¬ 
dens, figyelo, automatikusan vdlaszold 
programreszlettel lehet felkeszulni. Az 
ilyen - igen hasznos - opcio a legtobb 
faxprogramban taldlhatd vagy beallit- 


hatd. Ez viszont tartdsan lekoti a 
COM2 portot a modemmel egyiitt, 
amelyet a terminal program is szeretne 
haszndini. A mis szempontbdl nehez- 
kes Windows 95-on kfviil ez kev6s 
programban van megnyugtatdan meg- 
oidva, lgy az atkapcsoldst rendszerint 
k6zi tfton kell megoldani. A rezidens 
programr6szletet (fax menedzsert) be 
kell zdmi 6s ki kell vdmi, amfg a fax- 
program elengedi a COM2 portot (ez 
neha meglehetdsen sokdig is eltarthat), 
majd atkapcsqlhatunk kedvenc termi- 
ndlprogramunkra. 

A terminalprogram kezelese resz- 
ben egyszerubb, r6szben nagyobb ko- 
riiltekint6st kivan, mint a faxprogram. 
Egyszerubb, mert az eldre bedllitott pa- 
rameterek segftsegevel 6s a „fajlkiil- 
des” (upload, send) opcio kivalasztdsa 
utdn (4. dbra) csak rd kell kattintanunk 
a feltaruld konyvtarlistaban a kiildeni 
kfvant fajlra (5. dbra), es az dtvitel mar 
folyik is. Ha pi. a BBS-en kivalasztot- 
tuk a letoltes (download, receive) opci- 
ojdt es a fdjl nevet, a kert falj mdr 
„csurog” is be a gepiinkbe. 

A muvelet valoban igen egyszeru, 
ha csak fdjltranszfer a c61unk. Akkor 
viszont, ha mar egy BBS-sel, egy6b 
szolgdltatoval osszetettebb mddon sze- 
retn6nk kommunikdlni, mdr sokkatl 


tobb a probl6ma. Vegyiik sorra a meg- 
kfvdnt bedllftdsokat 6s ki fog deriilni, 
hoi adddhat gondunk. 

A szamos terminalprogram mind- 
egyike csak akkor mukodik, ha a prog¬ 
ram felismeri a modemet es a modem 
hajlandd tarsalogni a programmal. En- 
nek elofelt6tele, hogy a modem es a 
program ismerje a legdltalanosabb sza- 
mftogepes telekommunikacios paran- 
csokat, hogy kozos nyelven beszelje- 
nek egymassal. Az ilyen kommunika- 
ci6 celjara a Hayes ceg fejlesztett ki 
egyszeru, n6hany betdbdl 6s szamjegy- 
b616116 parancsk6szletet, amelynek se- 
gfts6gevel a kapcsolat 16trejohet. A mo¬ 
dem a parancsok segftsegevel szamos 
iizemmodba, allapotba allfthato es uze- 
mi paramdterei mddosfthatok. A termi¬ 
nalprogram tobbek kozott azt a celt 
szolgalja, hogy ne nekiink kelljen a tel- 
jes Hayes parancskeszletet megismer- 
ni, megtanulni es helyesen alkalmazni, 
minden kapcsolatnal ujramindig bebil- 
lenty uzni. Masreszt a modem 6s a prog¬ 
ram osszeismertetese soran a mddosf- 
tdsok reszben a programban, reszben a 
modem nemfelejtd memdriajdban el- 
menthetc^c, lgy nem kell azt mindig 
ujra es ujra befmi (6. dbra). 

A terminalprogram megfelelo 
haszndlatihoz mindenek elott a COM 
port helyes kivdlasztdsa sziiks6ges. Ha 
veledenul az eg6r dltal is haszndlt por¬ 
tot vilasztjuk ki, a g6p ugyan ugy leme- 
revedik, mint a faxprogram eseten. A 
helyes fajldtvitelhez be kell allftani a 
vonalhaszndlat parametereit. Altald- 
ban 8 bites atvitelt, nem ellenorzott pa- 
ritdst 6s 1 stopbitet kell beallftanunk 
(8-N-l), kiveve, ha egy BBS vagy egy 
szolgdltatd mas beallftdst ker. A beallf- 
tds mind a DOS, mind a Windows ala- 
pu programokban egyszeru, rend¬ 
szerint kis karikakat, abl^okat kell 
eg6rkattintdssal beikszelniink. 

Az adatdramlas (Flow Control) 
korrekt feliigyeletere, szabalyozdsara 
altaldban hdromf61e lehetdsegunk van. 
Ha modem modemmel rendelkeziink, 
a leggyorsabb 6s legjobb mindsegu dt- 
vitelt (tomorftest) akkor kapjuk, ha az 
adatdramlas vezerles6t a modem hard- 
ver iranyftja (jelzese altalaban „HW” 
vagy „RTS/CTS”). Ha a vezerl6st dtad- 
juk a szdmftogepnek es a terminal- 
szoftvernek, az dtvitel lassabb lesz 
(„Xon/Xoff” jelzesu opcid). Vegiil 
mindk6t feliigyeleti m6d kikapcsolha- 
t6, ami semmikeppen nem ajanlhato. 

Ha egy tavoli szamftdgeppel kap- 
csolatba lepiink, a stabil osszekapcso- 
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16das utdn a k6t gep kolcsondsen veze- 
relheti egymds k€pemydjet. Ez azt je- 
lenti, hogy amit mi a kapcsolat stabili- 
zalodasa ut£n a kepemyore felfrunk, 
azt a partner gep elott iilo szemely is 
16tja. Valdban, de csak akkor, ha a ket 
gep kepemyojenek beallitasa, a termU 
nalemuldcio azonos. 

Tobbfele emulacios modot is v£- 
laszthatunk ki meg a legegyszerubb 
terminalszoftverben is, lgy lehet 
ugyanaz a kepernyo csak karakteres fe- 
kete-feher iizemmodu, de lehet szines, 
egyszeru grafikaval is ellatott. Halehe- 
toseg van ra (pi. a Windowsban), va- 
lasszunk az emulacid beallitasa soran 
kelet-europai karakterkeszletet (a Win¬ 
dowsban a programmal egyiitt erkezo 
CE jelu TTF fontokat, pi. Courier- 
CE.TTF-et) es ekkor a kepernyore ki- 
fogastalan magyarsaggal frhatunk szo- 
vegeket. Ha a partneriink is ezt az 
iizemmddot es karakterkeszletet va- 
lasztja, akkor a magyar karakterek he- 
lyen nem akombakomokat fog latni, 
hanem magyar ekezetes betuket. 

A lehetseges szinek beallitasa igen 
fontos, ugyanis nemely BBS-k£pemyo 
a szerencsetleniil kivalasztott szin- 
osszeallitas folytan olvashatatlan lesz 
ndlunk (sotetkek alapon fekete, vagy 
feher alapon sarga karakterek). Az elo- 
zetes beallitasok soran hasznaljuk vala- 
melyik VTlOO-as termindlemulaciot, 
amely et kesobb - ak£r a kapcsolat koz- 
ben is - ugy mddosfthatunk, hogy a 
leheto legjobb szfneket, kepminoseget 
kapjuk. A karaktermeret beallitasa sem 
kozombos: a tul kis karakterek olvas- 
hatatlanok, a nagy karakterek altal ke- 
pezett sorok nem fernek el a keper- 
nyon, allandoan vadaszhatunk a sorok 
vege utan. 

A szovegek, a tavoli gep (BBS) ke- 
pere torteno rahangolodas nemi utola- 
gos bedllitast ig6nyel a termindlszoft- 
verben„ de ez mar a dolog kellemes 
resze. 

A fajlok kiildese (upload) vagy ta¬ 
voli geprtfl, BBS-rch valo letoltese 
(download) minden esetben egy transz- 
fertipus kivalasztasaval indul. A tele- 
fonvonal zajossaga, bizonytalansaga 
miatt hibajavftd elj£r£sok alkalmazasa- 
ra keriilt sor. 

Kereskedelmi faxprogramok 

A forgalomban levd faxprogramok 
h£rom csoportba sorolhat6k. Ezek ko- 
ziil valamelyiket - esetleg tobbet is - a 
modemmel egyiitt kapjuk; de ez ne te- 
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5. abra. Afajlkiildes (upload) parancs es pi a Zmodem protokol kivdlasztasa 
utan (l 4 . abra) afeltaruld konyvtarrendszer-ablakban kivalaszthatjuk a meghaj - 
tot, a kdnyvtarat/alkonyvtarat, afajlt vagy fajlokat es az OKfeliratra kattintva 
mar surran is ki a PC bol az adatfolyam (most eppen magat a termindlprogra- 
mot valasztottuk ki elkiildesre) 


vesszen meg senkit, mert a legtobb fax- 
szoftver egyaltalan nem, vagy nem ok- 
vetleniil a szdban forgo modem kizaro- 
lagos tartoz^ka. 


A programok legkorabbi csoportja 
DOS alatt futtathato, primitiv, nehany 
muveletre alkalmas segedprogram. 
Kellemetlen, hogy ezek a programok 



: J ^ : : i ^ :: : :: : : 
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6. abra . A Terminal 90 modem-konfiguralo meniije - de akdr egy mdsik terminal- 
programe is lehetne. Fejtsiik meg a feliratok es az inicializdlo sztring jelenteset, 
ertelmet a cikkalapjdn! Jobbra fent lathato, hogy a portsebesseg (57600 baud) 
az alkalmazott 14400 baudos modemhez , gyors sows kdrtyahoz van bealUtva 


117 
















7. abra. A Delrina WinFax Pro 4.0 vdltozata boseges szerkesztesi lehetoseggel, 
gazdag elolapterv-ajanlattal es bonyolult kezelessel rendelkezo nepszeru fax-, 
program. Jellemzo, hogy az eloterbe hozott telefonkonyv-ablak adatainak kitolte- 
se nem mindenfelhaszndld szamdra tulsdgosan egyszerufeladat 


rendszerint szamos reszbol allnak, 
amelyeket a haszndlat soran kulon-kii- 
lon kell elinditani. Kiilon program szol- 
gal a beerkezo faxhivasok figyelesre ds 
fogadas£ra, a faxok mas programbdl 
(pi. szovegszerkesztdbdl) valo kiilde- 
sere, a faxok megjelenftesere, a fajl- 
konverzidra, a faxok kinyomtatasara 
stb. Alapveto mukodesukhoz tartozik 
egy kisebb programresz (faxmene- 
dzser), amelynek inditdsardl konfigu- 
racios fdjlokban (autoexec.bat, con- 
fig.sys) kell gondoskodni, vagy az ins- 
tallalas soran a program oda beirja ma- 

g&. 

Sajnalatos, hogy a fax bedrkezeset 
allandoan figyelo rezidens program- 
reszlet gyakran olyan nagy meretu, 
hogy nemigen tur meg maga mellett 
egy nagyobb memoriaigenyu masik 
programot. Ez a hasznalhatosagot je- 
lentosen megneheztti, korlatozza es je- 
lenlete igy kifejezetten bosszanto. Ha 
csak nem szanunk egy kiilon szdmito- 
gepet a faxok fogadasdra, ez az uzem- 
m6d megkesenti az eletiinket. 

A Windows 3.1 vagy Windows 
Workgroups 3.11 alatt futtathato fax- 
programok kepezik jelen pillanatban a 
legszelesebb 6s optimal is valasztekot. 
Noha a ezek a Windows programok 
eleve rendelkeznek belso faxleheto- 
seggel, de aligha van, aki ezeket a suta 


opcidkat haszndlja is. Helyette szeles 
valasztekban ajanlhatdk olyan - Win¬ 
dows 3.x aid fit - faxprogramok, ame- 
lyek alap-, kozep- es felsdfokon elegi- 
tik ki igenyeinket. 

A faxprogram kivaiasztasa lzles es 
igeny kerddse, de valamennyi program 
rendelkezik az alabbi legfontosabb le- 
hetosdgekkel. 

Foprogram. Ebben, vagy ennek 
egy belso opciojaban felkonfigurdlhatd 
a modem es a program. Roppant fontos, 
hogy ismerjiik a modem lehetosegeit 
(helyes beallitasait), tovabbd a prog¬ 
ram belso parameterei azonosan legye- 
nek bedllitva a modem megfelelo para- 
metereivel. Ez ugyan az elso pillanat¬ 
ban egyertelmunek tunhet, de a gy akor- 
latban nem igy van. Az installalas vagy 
utolagos beallitas soran - a faxprogram 
valamely opcidjaban — a modem hard- 
vert akdr egeszen mdskeppen is be tud- 
juk allitani, mint a szoftvert, es igy a 
rendszer akar ki is akadhat. Rend¬ 
szerint itt allfthatok be a kiildendo fax 
alaptulajdonsdgai is (pi. a fejldc tartal- 
ma, felbontds, margdk, egyeb formai 
elemek). Rendszerint a foprogram tar- 
talmazza a fajlkonverzios lehetosege- 
ket, pi. azt, hogy egy szokvanyos bit- 
terkepes TIF, PCX stb. kepbol fax for- 
matumot lehet eloallitani, ill. egy beer- 
kezett faxot TIF, PCX stb. kdpekke le¬ 


het kon vertalni, mas programokban va- 
lo feldolgozas celjdbol. Sajnalatos, 
hogy nines egysegesen kialakitott fax- 
fdjlformdtum, igy a beerkezett fax csak 
a sajdt programjaban dolgozhato fel 6s 
a sajdt megtekintojevel nezheto meg. 
Alapszolgdltatds, hogy a foprogram a 
beerkezett es eltarolt faxot mas cimre 
kdpes tovabbkiildeni. 

Faxmenedzser. Ez rendszerint egy 
nyulfarknyi program, amely a Win¬ 
dows indulasa utan rezidens lesz, es 
beugro kis ablak, egydb kijelzds forma- 
jaban esetleg allandoan lathatd is. Igen 
lenyeges, hogy a Windows alol inditott 
egyeb programok futasat nem zavarja, 
es faxhivas alkalmaval automatikusan 
fogadja a faxot, aktivalja a rendszer 
sziikseges elemeit. Memoria (a PC-ben 
levo RAM es annak konfiguralasa), be- 
allitas es program kerddse, hogy a fax 
fogadasa kozben a faxprogram teljesen 
magahoz ragadja-e a rendszert, a pro- 
cesszort, lemerevitve az dppen futo 
muveleteket, vagy egyeb program futa- 
sa is lehetseges-e faxvetel kozben. A 
Windows 95 ebbdl a szempontbol ege- 
szen kitunoen mukodik. 

Telefonkonyv. A belso telefon- 
konyv/adatbazis tdbb, mint cimjegy- 
zek. Azon feliil, hogy orzi az iigyfelek, 
ismerosok adatait, egyszeru kijeloles- 
sel egy vagy tobb cimre automatikusan 
- esetleg elore meghatarozott idopont- 
ban - fax kiildhetd. 

Naplozo. Rendszerint a foprogram 
resze. A legtobb faxprogram naplozza 
ev-honap-nap-ora-perc pontossaggal 
az elkiildott es a beerkezett faxokat, 
amely nagy iigyfelforgalomnal, vagy 
vitas esetekben igen jo szolgdlatot tesz. 
Fontos, hogy alistaban kiilon szerepel- 
nek a sikertelen esemenyek is (pi. „fog- 
lalt”, „atviteli hiba” stb.), amelynek az 
automatizalt faxmuveleteknel van 
nagy jelentosege (pi. korfax, szamos 
cimre). Ha ugyanis az adott cim es el- 
kiildesi idopont mellett BUSY, ER¬ 
ROR vagy hasonlo felirat lathatd, valo- 
szfnuleg a faxot meg kell ismetelni, a 
cimre vonalhiba, gephiba, allando fog- 
laltsag stb. miatt nem erkezett meg a 
fax. 

Megtekintd. Mind az elkiildeni 
szandekozott, mind a beerkezett faxo¬ 
kat megnezhetjuk segitsegevel. Bedl- 
lithato szamos nagyitasi ertek, elforga- 
tas, tukrozes es gyakran negativ kep is. 
A tobblapos faxok lapozhatok. A faxok 
altaldban a megtekintdbol nyomtatha- 
tdk ki. A megtekintd lehet a foprogram 
resze is, de lehet onallo program is. 
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Boritolap tervezo. Kulturdltabb 
faxhasznalatndl a voltakeppeni lizenet 
ele egy bontolap illesztheto, amely 
olyasfele funkciot tolt be, mint a level- 
nbl a bontbk, vagy a kony vnel a cimlap. 
A faxbonto egy szeru esetekben az ada- 
tok listajara szoritkozik (cfmzett, kiildo 
lakcime, telefonja stb.). Nbhdny prog¬ 
ram azonban tucatjdval kfndlja a kiilon- 
fble bontolap-terveket, humoros vagy 
komoly hangvetelu grafikakkal, felira- 
tokkal, emblemdkkal stb. Ez a legin- 
kdbb nblkiilozhetb opcio. 

A Windows 95 - ellentetben a ko- 
rabbi Windows vdltozatokkal - fejlett, 
onallo faxprogram opcioval rendelke- 
zik, de mint az altalaban az egesz prog- 
ramra jellemzo, alaphelyzetben koriil- 
mbnyeskedo, tulbonyolitott, egyes op- 
cibk csak kinosan hosszu masodpercek 
alatt erhetok el meg igen gyors, penti- 
umos gepeken is. Ilyen pi. a faxprog¬ 
ram is. Aki faxot szeretne kiildeni, 
rendszerint siet, nem egy program op- 
cioinak szovevenyeben akar bujocskat 
jdtszani, ablakocskaksoratmazsolazni, 
hanem szinte azonnal, egy-ket egerkat- 
tintdssal mar kiildeni is akarja a faxot. 

Mas problema is fellephet. A Win¬ 
dows 95 bovitett installalasa elerhet 
egy olyan fokot vagy modozatot, ami- 
kor a program jelszot ker a folytatas- 
hoz. A Windows 95 ugyanis ezt erolte- 
ti, de lgy konnyen pbrul is jdrhatunk. 
Ha ugyanis faxot vdrunk, de el kellett 
tavoznunk otthonrol, egy kozbejott 
aramszunet, fesziiltsegkimaradas utan 
feleledo program elakad a jelszbnal es 
nem erkezik meg a fax. Erre tobb meg- 
oldas is van. PI. sziinetmentes tapegy- 
seget iktatunk be - jo pbnzert - a PC 
ele, vagy valamikepp kikiiszobbljuk a 
Windows 95-ben a hiszterikus jelszb- 
kerest (ez nem biztos, hogy mindenki- 
nek egyszeru feladat, 6s esetenkent a 
szolgaltat&sok kore is szukulhet), illet- 
ve bevalt, gyors, igen konnyen kezel- 
heto rbgebbi, 16-bites faxprogramun- 
kat haszndljuk es a jelszokereses opci- 
okat az installalas soran mellbzzuk. 

A szofverhasznalat joreszt egyeni 
izles kerdese is, fgy konnyen adodhat, 
hogy az Olvaso mdskepp ldtja a Win¬ 
dows 95 fax opciojat. Kulonosen, ha 
nem probdlt egy egyszeru faxprogra- 
mot hasznalni... 

Quicklink-ll Fax 

Szdmos fax-szoftver vbgigprobdld- 
sa utan eddig a legoptimalisabbnak a 
Quicklink II. Windows-os valtozata 


bizonyult (2. abra). A program alig tud 
tobbet, mint amire eppen sziikseg van, 
nines felcsicsdzva, agyondiszitve. Igy 
villdmgyorsan mukodik barmelyik 
Windows alatt. (A DOS vdltozat itt is 
alig haszndlhatb.) A fbprogram mellett 
rezidens menedzser programmal 6s kii- 
lon is indfthatb megtekinto/nyomtatb 
programreszlettel rendelkezik. 

A fbprogramban meglehetbsen 
egyszeruen allithatok be a modem 
alap-parambterei, a COM port, a mo¬ 
dem- 6s a faxkezeles kiilbnfele opcioi, 
az (angol nyelvu) help minden felveto- 
db kerdesre konnyen brtheto valaszt ad. 
Sziikseg eseten boritblap szerkeszthe- 
tb, de ezt a program akar a (faxon szinte 
kotelezb) lapfejleccel egyiitt el is hagy- 
hatja (anonim fax ...)* Telefonkonyv- 
vel, ki- es bemeneti naplbzdssal rendel¬ 
kezik, TIF, PCX stb. fdjlokat fax-for- 
matumra konvertal, ill. a faxok TIF, 
PCX stb. fdjlokka kon vertalhatok. Mu- 
kodbse egy-ket aprosdgtol eltekintve 
szinte kifogastalan es foleg villdm- 
gyors, valamennyi Windowsban. A ta- 
pasztalatok szerint elofordul, hogy a 
TIF/fax konverzib eredmbnye negativ 
faxkep, mig a PCX/fax konverzib kifo- 
gdstalan, max. 400.... 420 kbdjt meretu 
kepekig (a nagyobb meretu kepbbl a 
konverzib levag egy darabot). Az ins¬ 
tallalas soran a fax feliratkozik a nyom- 
tatok soraba, fgy a szokdsos nepszeru 
szbvegSzerkesztokbbl (pi. WinWord), 
rajzprogramokbol (pi. CorelDRAW!) 
lezemyomtatb helyett „faxba is nyom- 
tathatunk”, ha nyomtatonak pi. a prin¬ 
ter helyett a Quicklink-II Fax-ot va- 
lasztjuk ki. Ekkor a sziikseges konver¬ 
zib elvegzbse utan a program erdeklb- 
dik a telefonszam es egyeb fax-para- 
meterek irant, majd munkdnkat elkiildi 
fax formajaban az adott szamra. 

Noha a program alkalmas fajlkiil- 
dbsre is, ez az opcio nem jol hasznalha - 
to, fokepp a sajatos formatum es a hi- 
anyzo Zmodem protokol miatt. 

WinFax 

Nepszeru, de agyonbonyolitott es 
viszonylag draga (1996-os drakon 25- 
30000 Ft-os) faxprogram a Delrina 
WinFax Pro, melynek tobb vdltozata 
is kozkezen forog (7. abra). A program 
elsbsorban azoknak valo, akik nem 
munkaeszkoznek, hanem jateknak, 
szbrakozdsnak tekintik a faxot, tovdb- 
bd van 12,5 Mbdjt helyiik a Wincheste- 
rukon egy faxprogram szamdra... Nos, 
ez a program a lehetosegek sziiksegte- 


PRO Cw> 


Azt hiszem, 
tudom, mi a 
problema. 



Beszeljiik meg. 


«Y. | 




- mmi, J*.—. - 


8 . abra . Az egyik fax-borito ajdnlat a 
Delrina WinFax Pro-bol (az „elmes” 
szovegek angol nyelvuek) 


len 6s hihetetlen tomegevel lepi meg a 
felhasznalot, pi. 107 darab, elore meg- 
tervezett, de tovabb szerkesztheto (fel- 
iratos, rajzos) borftblappal ( 8 . abra), 
129 darab, a bontbkra szant grafikdval 
(karikaturdval) stb. Ugyanekkor a fo- 
programban valb eligazodds sziikseg- 
telentil bonyolult, szovevbnyes, a nem 
igazdn szamitogbpes szemleletu egye- 
neknek (pi. egy dtlagos, a PC-hez ep¬ 
pen csak alapfokon erto titkamonek) a 
tapasztalatok szerint tulsdgosan nehez. 
Ha alaposan utananeziink, akkor kide- 
riil, hogy vegiil is csak a sallang es 
miityiirke lett tobb, de a program szol- 
galtatasai alig kiilonboznek a Quick- 
link-II Fax-tol, de annal lassabban mu¬ 
kodik. Fajlkiildesre ez a program sem 
haszndlhato jb eredmbnnyel. 

BitFax 

A BitFax a Cheyenne BitCom/BiU 
Fax egyiitt installalhato ikerprogram 
fax-resze. Noha aprogram nines tulcsi- 
csazva, megis talan valamivel kevbsbe 
jbl kezredllb, mint a Quicklink-II., az 
opciok szetdaraboltsaga 6s a hidnyzb 
bemeneti fdjlkonverzib opcio miatt. 

Nines igazi „ldtvanyos” fbprog- 
ramja, csak egy kis ikoncsoport-panel, 
ahol kivdlaszthatbk az opciok (kiildes, 
vetel, naplozas, sugo, setup stb.). Vala- 
melyikre rakattintva kinyilik az opcio 
meniiablaka, amelyikbbl viszont atja- 
ras van a tobbi opcioba. A bebrkezett 
faxot TIF es BMP formatumra tudja 
konvertdlni (visszafele nines konver- 
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zi6). Kezelese egyszeru, vill&ngyors 
es tulajdonkeppen meg lehet szokni; a 
Quicklink-II mellett ez a masik jo aj£n- 
lat. 

Termeszetesen a fentieken feliil is 
van meg szamos jopofa faxprogram 
forgalomban, de a legkedveltebbek a 
fent emlitett valtozatok, nem egeszen 
veletleniil. 

A BitFax/BitCom es a Quicklink-II 
Fax igen olcso programok, 1996-os 
arakon darabonkent hozz£vetoleg 6- 
7000 Ft-ert jogtiszta peldannyokkal 
rendelkezhetiink! Ezek szamitanak a 
legjobb vdtelnek, nem beszelve arrol, 
hogy a Quicklinket szamos kereskedo- 
nel a modemhez mellekelik. 

A jogtisztasag azert is lenyeges, 
mert a Windows 95 elso dolga, hogy a 
modemes regisztracio alkalmabol min- 
dent szelsebesen kifecsegjen orszag- 
vilagnak a telefonvonalon keresztiil 
hardverunkrol es fekete avagy feher 
(lopott vagy vasarolt/regisztralt) szoft- 
verjeinkrdl, gepunk osszes sped beal- 
litasardl, legrejtettebb titkairol. Az ezt 
lehetove tevo vallatoprogram neve 
MSINFO.EXE. A „roppant kivancsi” 
programocska (Microsoft Information) 

1.0 valtozata 1993 ota lakik a Windows 
3.1, 3.11 (es 95!) stb. programokban. 
Tessek barmelyik Windows- ban az 
MSINFO.EXE-t elindftani es az ered- 
menyt kiprintelni, de legyen elegendo 
papir a printerben! Modemes Windows 
95 regisztracio alkalmaval ezt kuldjuk 
el telefonon - valahova messze... s mi- 
ert is? 

Windows 95 

A Windows 95 faxprogramja egy 
nagyobb belso kommunikacids prog- 
ramcsoport resze, szamos olyan ke- 
nyelmi opcioval, mint pi. a faxfedlap 
tervezese, a tovabb szerkesztheto fax 
stb. A minel teljesebb kiszolgalds erde- 
keben a program taldn tul sokat markol. 
Ezzel is az a helyzet, mint az Intezo- 
vel/Explorerrel. Akinek sok ideje van, 
az a szok£sos fajlmuveletek sordn a 
Windows 95 Intezdjevel, vagy a 
csucsszuper tud£su, a PCTools-ra ha- 
sonlito, 32 bites Norton Navigltorral 
szoszmotol. Aki viszont enny ire nem dr 
ra, elfelejti a hosszu fajlneveket, elo- 
kapja a DOS alapu, villamgyors es na- 
gyorf korszerutlen 6s-Norton Com- 
mandert (nem a 32 bites, Windows 95- 
re irt - lassabb - Norton Commandert!) 
es mire a 32-bites Navigator vagy az 
Intezo be mdltoztatik hompolyogni a 


kepernydre, aCommanderbol dolgavd- 
gezetten mar ki is lepett az ember. 

A Windows 95 osszetett terminal- 
program-csoportja, afax-es fajlkulddsi 
szolgaltatasok szeles kore, az automa- 
tizalas magas foka igen kedvezo, ha 
nem surget az idd es kepesek vagyunk 
megszokni ezek furcsa logikaju ds bo- 
nyolult kezeldsdt. Tovabba orvendetes, 
hogy ez a Windows vlltozat vdgre mar 
ismeri a Zmodem protokolt. 

Terminalprogramok 

Modemiink segftsegevel nem csu- 
pan faxot kuldhetiink-kaphatunk, ha- 
nem ket modem dsszekapcsoloddsa £1- 
tal fajlokat, a kepernydre alkalomsze- 
ruen irt szoveges lizeneteket is ktildhe- 
tiink (oda-vissza) egymasnak, tovdbba 
felhivhatunk BBS-szolgdltatdt, ahol 
szdmos tovabbi lehetdsdgiink nyflik 
stb. Ehhez un. terminalszoftver sziiksd- 
ges. 

Terminal 90 

A legegyszerubb - korldtozottan 
haszndlhato - terminal szoftver a DOS 
alapu Norton Commander fejlettebb 
valtozatainak reszet kepezo Terminal 
90. A program maga ot kis fajlbol dll es 
akar a Norton lehulio meniijebdl, akdr 
teljesen ondlloan (a Norton letezese 


nelkiil is) elindithatd (4. - 6. abra). Mu- 
kodese olyan egyszeru (sajnos tulsago- 
san is), hogy kezelese bdrkinek kony- 
nyen elsajatithato. Elinditva a progra- 
mot, egy fejleces fekete oldalt latunk. 
A lehulld menukben beallithatok a szo- 
kasos port- es modemkezelesi parame- 
terek. Megtalalhato a lehulio meniik 
kdzt a telefonkonyv es a tarcsazo prog- 
ramreszlet is. Bedllitas utan vagy mi 
tarcsdzunk, vagy AUTOANSWER al- 
ldsban varakozunk a tavoli modem hi- 
vasara. A hivas megdrkezeset a sivitd 
modemhangon kiviil a RING felirat is 
jelzi. Ha a ket modem egyezkeddse ve- 
get drt, megtortent a kezfogas, a keper- 
nyon a CONNECT felirat {1-3. tdbld- 
zat) jelenik meg. Innen kezdve keper- 
nyonk gyakorlatilag azonos a hivo fel 
kdpemydjdvel, ha o is a Terminal 90- 
ben dolgozik. Amit mi trunk a keper- 
nyore, azt a partnerunk is latja valame- 
lyes idokesessel, es viszont. Az ilyen 
iizenetvaltas mar egyfajta titkosftast is 
jelent, hisz sehol egy szo nem hangzik 
el, megis letrejon a beszelgetes, atmegy 
az informacio. Ennek megfejtese har- 
madik szemely altal jelentos nehezse- 
gekkel jar, az egyszeru vonallehallga- 
tds onmagaban eredmenytelen. 

A kepernydre irogatas altalaban 
csak szeljegyzetkent, rovid uzenetkent 
keriil szoba, ha valami fontos, halaszt- 
hatatlan pillanatnyi kozlenddnk van. A 


1. tdblazat. Kepernyouzenetek es kodszamaik egyszeru osszekotteteseknel 


Uzenetek 

K6d 

Mi tortent? 

OK 

0 

A modem vegrehajtotta a parancsot 

CONNECT 

1 

L6trej0tt az adatkommunik£cio a tavoli modemmel 

RING 

2 

A modem egy tavoli hfvast erzekelt 

NO CARRIER 

3 

A tavoli vivo elveszett, megszakadt, nem detektaihato az 

S7 regiszterben tarolt idotartomanyon belul 

ERROR 

4 

A modem hibat eszlelt a parancssorban 

CONNECT 1200 

5 

A modem egy 1200 baudos kapcsolatot letesitett 

NO DIALTONE 

6 

A modem nem erz6kel tarcsahangot 

BUSY 

7 

A modem foglaltsagi jelet erzekelt a.hivas soran 

NO ANSWER 

8 

A modem nem erzekelte az 5 misodperces, tarcsazas elotti csendet 

CONNECT 2400 

10 

A modem egy 2400 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 4800 

11 

A modem egy 4800 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 7200 

12 

A modem egy 7200 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 9600 

13 

A modem egy 9600 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 12000 

14 

A modem egy 12000 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 14400 

15 

A modem egy 14400 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 16800 

60 

A modem egy 16800 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 19200 

61 

A modem egy 19200 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 21600 

62 

A mpdem egy 21600 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 24000 

63 

A modem egy 24000 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT26400 

64 

A modem egy 26400 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 28800 

65 

A modem egy 28800 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 38400 

66 

A modem egy 38400 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 57600 

67 

A modem egy 57600 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 115200 

68 

A modem egy 115200 baudos kapcsolatot letesitett 

CONNECT 1200/75 

48 

A modem egy 1200/75 baudos kapcsolatot 
letesitett (eredeti beailitasu uzemmddban) 

CONNECT 75/1200 

49 

A modem egy 75/1200 baudos kapcsolatot 
letesitett v£lasz uzemmodban. 
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2. tablazat. Kepernyoiizenetek es kddszdmaik MNP osszekotteteseknel 


Uzenetek 

K6 

CONNECT 300/MNP 

16 

CONNECT 1200/MNP 

17 

CONNECT 2400/MNP 

18 

CONNECT 48'0Q/MNP 

-19 

CONNECT 7200/MNP 

20 

CONNECT 9600/MNP 

21 

CONNECT 12000/MNP 

22 

CONNECT 14400/MNP 

23 

CONNECT 16800/MNP 

70 

CONNECT 19200/MNP 

71 

CONNECT 21600/MN P 

72 

CONNECT 24000/MNP 

73 

CONNECT 26400/MNP 

74 

CONNECT 28800/MNP 

75 

CONNECT 38400/MNP 

76 

CONNECT 57600/MNP 

77 

CONNECT 115200/MNP 

78 

CONNECT 300/MNP 

24 

COMPRESSED 


CONNECT 1200/MNP 

25 

COMPRESSED 


CONNECT 2400/MNP 

26 

COMPRESSED 


CONNECT 4800/MNP 

27 

COMPRESSED 


CONNECT 7200/MNP 

28 

COMPRESSED 


CONNECT 9600/MNP 

29 

COMPRESSED 


CONNECT 12000/MNP 

30 

COMPRESSED 


CONNECT 14400/MNP 

31 

COMPRESSED 


CONNECT 16800/MNP 

80 

COMPRESSED 


CONNECT 19200/MNP 

81 

COMPRESSED 


CONNECT 21600/MNP 

82 

COMPRESSED 


CONNECT 24000/MNP 

83 

COMPRESSED 


CONNECT 26400/MNP 

84 

COMPRESSED 


CONNECT 28800/MNP 

85 

COMPRESSED 


CONNECT 38400/MNP 

86 

COMPRESSED 


CONNECT 57600/MNP 

87 

COMPRESSED 


CONNECT 115200/MNP 

88 

COMPRESSED 



Mi tdrt6nt? 


A modem egy 300 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 1200 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 2400 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 4800 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 7200 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 9600 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 12000 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 14400 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 16800 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 19200 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 21600 babdos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 24600 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 26400 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 28800 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 38400 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 57600 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 115200 baudos MNP kapcsolatot letesitett 
A modem egy 300 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 1200 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 2400 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 4800 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 7200 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 9600 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 12000 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 14400 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 16800 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 19200 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 21600 baudos MNP adattdmoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 24600 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 26400 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 28800 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 38400 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 57600 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 

A modem egy 115200 baudos MNP adattomoritos kapcsolatot letesitett 


lenyeg rendszerint a fajlok kiildese. Ha 
mi kapjuk, nines teenddnk, v£runk. Ha 
mi kiildiink, kivalasztjuk a feltoltes 
(UPLOAD) opciot, a felbukkand me- 
nuben - lehetoleg - a Zmodem proto- 
kolt (4. ibra), s az ujabb felbukkano 
meniiben az egyertelmuen bemutatott 
konyvtarrendszerbdl, fdjl-listabol ki¬ 
valasztjuk a kiildeni kivant fajlt (5. ab- 
ra). Az OK gombra iitve a muvelet 
elindul. A megjeleno uzenetablakban 
reszleteiben nyomon kovethetjiik a 
fdjltranszfer folyamatat, az esetleg fel- 
lepo hibak szdmat es a sebesseget. A 
muvelet pillanatnyi £ll£sat egy vizszin- 
tes ,,hdm6ro-grafika” mutatja. 

Ha azt tapasztaljuk, hogy a sebes- 
s€g egy ido ut&n a toredekere esett 
visszaes sorozatos hibajavitastortenik, 
akkor valahol elromlott a telefonvonal 
allapota. Erdemes ilyenkor leallitani a 
transzfert (letesszuk a kagylot: HANG 
UP) es a hivast, a kapcsolat fel6pft6set 
ujra kezdeni. A Zmodem protokol 
egyik ori&si erdeme, hogy a kapcsolat 
ujrafelepiilte utdn ott folytatja a transz¬ 
fert, ahol az abbamaradt. 

Ennek a jelentoseget akkor erthet- 
jiik meg igazan, ha arra gondolunk, 
hogy egy levilagitora szant oriasi 
(mondjuk 40-60 Mbajt meretu) nyom- 
tatofajl atvitele 14400 baudnal esetleg 
1-2 ora is lehet. A gyakorlat bizo- 
nyitotta be, hogy a Zmodem protokol - 
es nem utolso sorban az eppen alkalma- 
zott, MNP5/V.42bis eljdrast alkalma- 
z6, modem (GVC gyartmanyu) mo¬ 
dem - erdeme, hogy ekkora fajlok atvi¬ 
tele is lehetseges szamottevo problema 
jelentkezese n61kul. Hosszabb ideju 
hazai tapasztalatok szerint a nagyobb 
(1-5 Mbajtos) fajlok meghibasodasa- 
nak valoszmusege 5% alatti, ha a vonal 
allapota kozepes vagy jo, azaz minden 
tizedik, huszadik fajl kuld6s6t kell va- 
lamiert megismetelni. 

Windows 3.x Terminal 

Jellemzd, hogy a Windows 95 elot- 
ti, pi. Windows 3.1 es 3.11 programok 
Terminal resze nem ismerte a Zmodem 
protokolt. Tapasztalhattuk, hogy hidba 
van fejlett grafikus feluletiink, egyeb 
program hianyaban esak a DOS alol 
tudtunk megbizhatd m6don, Zmodem 
protokollal fdjlt kiildeni. Ez az&t is 
sajnalatos, mert a DOS alapu termindl- 
programok, pi. Nortonban levo Termi¬ 
nal 90 kepess^gei viszont mdr nemigen 
felelnek meg egy BBS-sel tort^nd tar- 
salkodds eseten. PI. tobbszor is eldfor- 


dult, hogy a pr6bdlkoz£sok ellenere 
sem lehetett olyan k^pemyd-beallitdst 
(emulaciot) taldlni, amely az adott BBS 
formdtumdnak legaldbb elfogadhatd 
szinten megfelelt volna (nem lehetett 
tirsalogni a BBS-sel, a karakterek zo- 
me lathatatlan vagy olvashatatlan volt, 
az opciok nem jol mukodtek stb.). A 
megoldast altateban egy j6 Windowsos 
terminalprogram jelentette. 

BitCom 

A BitCom/BitFax pdros megv^tele 
mdr azert is igen ]6 dont6s, mert a Bit- 
Coin 3.03 az egyik legsikeniltebb egy- 
szeru terminalprogram. A kit program 


egyiitt egyetlen 1.44-es floppin elf6r. 
Mindennel rendelkezik, amire sziiks6- 
gtink van: telefonkonyv, tarcsdzd, az 
osszes leggyakoribb protokol, beleert- 
ve a Zmodem-e t es a nagygepes Ker- 
mit-et stb. A program kezelese egysze- 
ru, vilagos. Rendelkezik mini-BBS 
(host) iizemmdddal is, amikor is a jel- 
szoval v6dett kUlso hozzdf6res megen- 
gedett. A mukodese az osszes Windows 
programban villamgyors , sehol sem- 
mire nem kell varakozni (nines m6lt6- 
sdgteljes behompolyges a Windows 95 
kdpemyojere sem I) es a programba, ill. 
modemkapcsolatba lepve esak iigyes- 
s^giinktol fiigg, hogy 2 vagy 5 masod- 
perc mulva indul-e a fdjlkuldes. Haelo- 
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9. abra. A BitCom terminalprogram kifogastalanul is villdmgyorsan mukbdik 
barmelyik Windows alatt. A „hdmird-kijelzd" mutatja, bogy afdjltranszfer kb. 
70%-ban mar lezajlott is jobbra fent latszik, hogy a kapcsolat felipitise ota el- 
telt ido mintegy 2 perc. (Amint az afajl nevibol lathato is, az dtkuldott nyomtato- 
fdjl ARJ-vel eleve tomoritve volt.) 


3. tdblazat. KipemyoUzenetek is kddszdmaik tbmoritos, hibajavi'tos V.42 is 
V.42bis osszekottetiseknil 


Uzenetek Kod Mi tdrt6nt? 


CONNECT 300/V42 

32 

CONNECT 1200/V42 

33 

CONNECT2400/V42 

34 

CONNECT4800/V42 

35 

CONNECT 7200/V42 

36 

CONN ECT 9600/V42 

37 

CONNECT 12000/V42 

38 

CONNECT 14400/V42 

39 

CONNECT 16800/V42 

90 

CONNECT 19200/V42 

91 

CONNECT 21600/V42 

92 

CONNECT 24000/V42 

93 

CONNECT 26400/V42 

94 

CONNECT 28800/V42 

95 

CONNECT 38400yV42 

96 

CONNECT 57600/V42 

97 

CONNECT 115200/V42 

98 

CONNECT 30Q/V42BIS 

40 

CONNECT 1200/V42BIS 

41 

CONNECT 2400/V42BIS 

42 

CONNECT4800/V42BIS 

43 

CONNECT7200/V42BIS 

44 

CONNECT9600/V42B1S 

45 

CONNECT 12000/V42BIS 

46 

CONNECT 14400/V42BIS 

47 

CONNECT 16800/V42BIS 

100 

CONNECT 19200/V42BIS 

101 

CONNECT21600/V42BIS 

102 

CONNECT24000/V42BIS 

103 

CONNECT2640IW42BIS 

104 

CONNECT2880Q/V42BIS 

105 

CONNECT38400/V42BIS 

106 

CONNECT57600/V42BIS 

107 

CONNECT 115200/V42BIS 

108 


A modem egy 300 baudos V.42 kapcsolatot letesitetl 
A modem egy 1200 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 2400 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 4800 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 7200 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 9600 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 12000 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 14400 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 16800 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 19200 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 21600 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 24000 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 26400 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 28800 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 38400 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 57600 baudos V.42 kapcsplatot letesftett 
A modem egy 115200 baudos V.42 kapcsolatot letesftett 
A modem egy 300 baudos V.42bi$ kapcsolatot letesftett 
A modem egy 1200 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 2400 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 4800 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 7200 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 9600 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 12000 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 14400 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 16800 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 19200 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 21600 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 24000 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 26400 baudos V.42bts kapcsolatot letesftett 
A modem egy 28800 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 38400 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 57600 baudos V.42bis kapcsolatot letesftett 
A modem egy 115200 baudos V.42>is kapcsolatot letesftett 


re egy gyujto- (transzfer-) konytarban 
helyezzuk el a kiildeni kivant 
fajl(oka)t, akkor a CONNECT felirat 
utdn csak harom, rutinszeru gyors kat- 
tintas kell: Zmodem protokol - a fdjl 
neve - kiildes , es az adatok m£r surran- 
nak is kifele a gepbol (9. abra). 

Ha a Windowsban (a partnerrel 
egyiitt) a kdpemyohoz alkalmas, ma- 
gyar ekezetes karakterkeszletet valasz- 
tunk (CE jelu TTF fontok), kdpemyd- 
iizeneteink jol olvashatdk lesznek. 

Ha viszont egy BBS-sel kfvanunk 
tarsalogni, a program nem hagy kfvan- 
nivaldt maga ut£n. A kepemy 6 alapszi- 
ne es a karakterek tfpusa (TTF fontok) 
szine es merete, a kepemyoemulacio 
szeles korben ugy allithatd be, hogy 
kedvencrBBS-iink kifogastalan mino- 
segben legyen lathato kepernyonkon. 
Aki a szamitogeppel kozelebbi barat- 
sagban van, a sugoban szamos utasftist 
talal arra vonatkozoan, hogyan alakit- 
hat ki jelszoval vedheto mini-BBS-t a 
kiilonbozo, mellekelt script-ek 6s prog- 
ramldpesek segitsegdvel, illetve ho¬ 
gyan finomfthatja a program egyes be- 
allitasait ebbol a celbol. Ez - az osszes 
Windows alatt eredmenyesen futtatha- 
to - program nagyon kellemes benyo- 
mdst tesz a felhaszndlora, s mint arrol 
szd esett, a legolcsobb programok koze 
tartozik. 

Lenyegeben hasonlo jo tulajdonsa- 
gokkal rendelkezo program az igen 
ndpszeru Procom, mely nek DOS alapu 
(Procom Plus) es Windows alapu (Pro¬ 
com for Windows) valtozata is hozza- 
ferheto. Mindket program tudasban a 
BitCom-hoz hasonlot nyujt - kb. negy- 
szeres, ill. otszoros aron. 

BitWare programcsomag 

A Cheyenne Software Inc. ujabb, a 
BitCom/BitFax p^rosbdl tovabbfej- 
lesztett, BitWare elnevezesu program- 
valtozata nyujtja mindazt a kenyelmet, 
amelyet egy modem szoftvertol elvar- 
hatunk. Ha gondosan installdljuk fel, a 
nem kev^s k^rd^sre korrekt vdlaszokat 
adva, illetve az atviteli paramdtereket 
utolag, a mar mukodd programban fi- 
nomitva, a reszletes hazi telefonkony- 
vet gondosan kitoltve vagy pi. a Bit¬ 
Com kor&bbi, 3,03 valtozatkbol impor- 
talva(!), egy szenzacidsan jol mukodd, 
nem szorakozasra, hanem napi hasznd- 
latra szdnt, csucsminosegu munkaesz- 
kozt kapunk. 

A programcsomagban eloszdr is 
egy igen jdl mdk5dd, nyomtatdink so- 
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10. dbra. Minden szokasos kommunikacios igenyt a legmagasabb szinten elegiti ki 
a Cheyenne BitWare elnevezesu, harmas szolgaltatasu (Fax/Data/Voice) program - 
csomagja. A faxmenedzser (Receive Manager) automatikusan felreall, ha adathivas 
tortenik, vagy megnyitjuk a BitCom termindlprogramot, majd az adatforgalmazds 
lebonyolitasa utan automatikusan ujrafaxvetelhez inicializdlja a modemet. Megfe- 
lelo (Voice) modemmel uzenetrogzitdkent is iizemel, ugyanis ekkor kepesfelismerni 
es szetvalogatni az adat-,fax- es hanghivasokat is. A hangos bejelentkezes szoveget 
es az iizeneteket a merevlemezen rogziti. Egyiittmukodik a hangkartyakkal is 


raba bedlld faxprogramot kaipunk, au- 
tomatikus faxmenedzser-ikonnal (Re¬ 
ceive Manager). Ha mindent jol allitot- 
tunk be, akkor a faxprogram a hatter- 
ben mukodik es szerencsere csak az 
alapszolgaltatdsok szerepelnek benne, 
azok viszont rendkiviil gondos kiszol- 
galds mellett. Ilyen pi. a szkennelt k 6- 
pekbol azonnal vagy utdlagosan 6s 
igen egyszeruen szerkeszthetd egy- 
vagy soklapos fax, bontoval vagy andl- 
klil stb. 

A megtekintdben a szdmos nagyitd- 
si es elforgatdsi lehetoseg mellett az 
adott fax osszes lapja egyszerre is meg- 
szemldlhetd belyegkepek formdjaban. 
A fax tobbfeie bitterkepes (PCX, BMP 
stb.) formatumra konvertalhatd, mig 
szamos formatumot kepes fax forma- 
tumba konvertaini: PCX (Paintbrush), 
DCX (tobblapos PCX), SAM (Lotus 
AMI Pro), XL* (kulonfeie Excel faj- 
lok), PPT (MS Power Point), DOC 
(Word), WRI (MS Write), TXT (na- 
gyon sok DOS- es Windows program 
hasznaija, pi. a NotePad-b61 hfvhatjuk 
be), TIF (nagyon sok DOS- es Win¬ 
dows festoprogram es pi. a Page Maker 
is hasznaija), WPD (Word Perfect). A 
megfelelo mukodeshez az is sziikse- 
ges, hogy a fajlt eloailito forrasprogram 
(amibol konvertaiunk, pi. a WinWord 
stb.) fusson a gepen. 

Ha viszont a kommunikacids szoft- 
vert, a programcsomag BitCom rdszet 
elindftjuk, a Windows indulasakor au¬ 
tomatikusan betoltodo, hdtterben futd 
faxmenedzser automatikusan felreall 
es atengedi a COM portot a terminal- 
programnak. (Egyebkdnt a BitCom 
ezen ujabb, 3.30.02RSC vaitozata gya- 
korlatilag azonos az elozo 3.03-as ver- 
zioval.) Ha befejeztuk a fajlmuvelete- 
ket es bezartuk a terminalprogramot, a 
faxmenedzser automatikusan dtkonfi- 
guralja es ujra inicializdlja a faxprog¬ 
ram szamara a modemet es a tovabbi- 
akban fax erkezesere vagy adathivasra 
var; ugyanis a program menedzser re- 
sze kepes felismerni, hogy fax vagyfajl- 
hivas tortent-e, es ekkor a megfeleld 
(vagy a fax-, vagy a terminal-) prog- 
ramreszletfog a hivasra valaszolni.(Ezt 
a keszenleti dllapotot jelzi a 10. dbra 
also ikonjdban a „Stand by Fax/Data” 
felirat.) 

A programcsoport kepes kiszolgdl- 
ni a Fax/Data/Voice, azaz az iizenet- 
rogzito opcioval is rendelkezokeszule- 
keket is, harmas (azaz: 1. fax; 2. adat; 
3. hanguzenet) hivasszetvalogatdssal. 
A program angol nyelvu harom 
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(F/DfV) sugdja igen reszletes ds jdl el- 
igazft a kezelesben. 

A 16-bites program kifog£stalanul 
es villdmgyorsan mukodik a Windows 
95 alatt is (10. dbra), maga moge uta- 
sitva annak szamos hasonld, erdsen te- 
tovdzd es koriilmenyeskedd opcidjat. 
A szerzd altal - tobbfele PC-kategori- 
an is kiprdbdlt - BitWare programcso¬ 
mag szamos hasonld tdrsdt messze 
megelozve, szolgdltatdsi rendszeret il- 
letoen a hazi alkalmazasi teszt soran 
abszolut elso helyezest nyert. A felins- 
tallalas es finombedlhtds a teljesen kez- 
dok szamara ndmi nehdzseggel jdrhat, 
de a korrekcidk barmikor, utdlag is, a 
mar megszerzett tapasztalatok birtoka- 
ban elvegezhetok. A program szinten a 
legolcsobbak koze tartozik, tovdbb&pl. 
a Best modemekhez tentdsmentesen 
adjak, kiserd szoftver gyandnt. 

Windows 95 

A Windows 95-ben - noha a nagy- 
szeru programcsomag eleve rendelke- 
zik a megkivant opciokkal, tobb meg- 
oldasban is, - a fdjlkiildes stb. tobbfdle 
es meglehetosen nyakatekert modjait 
valasztottak a tervezok. 


A szerzo nehany tiszteletkor utan a 
maga reszdrol egyelore elfelejtette eze- 
ket a - pentiumos gepen is! - kifejezet- 
ten fontolva lepkedd, akaratlan donte- 
seket kikenyszerito, kenyelmetlennek 
taldlt opciokat, mert a napi feladatok- 
hoz nem sikerult jol integralni a prog¬ 
ram ezen reszet. Minden bizonnyal 
ugyanekkor sokan vannak, akik telje¬ 
sen kielegftonek fogjak talalni ezeket a 
megolddsokat, de hat ez minden szoft¬ 
ver eseteben lgy szokott lenni. 

Mindezek mellett az igazan kezre- 
alld, valdban villdmgyors, 32 bites fax¬ 
es termindlprogram mdg varat magdra. 
Addig pedig hasznalhatjuk pi. a bevdlt 
16-bites, DOS- vagy Windows alapu, 
korszerutlenebb programjainkat a 
Windows 95 alatt is, igen jo ered- 
mennyel. 

Milyen modemet vasaroljunk? 

Kiprobalt, elismert gydrtdtol, meg- 
felelo mindsegi parameterekkel rendel- 
kezo modemet vasaroljunk, realis aron. 
Nem realis az az dr, ha a kereskedo 
ismeretlen vagy harmadosztdly u cegtol 
nehany ezer forintert kinal csucsmino- 
segu kesziileket, de az sem igazdn red- 
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1L abra. A legtobb terminalprogram - igy a BitCom 3.30 is - alkalmas BBS-ek- 
kel void egyuttmukodesre. A Windows 95 alatt futtatott BitCom kepernyojen ep- 
pen a Budapest BBS-selfolyik a \drsalgds. A BBS eken dltaldban lehetoseg van 
nyilvanos levelezesre, programok fel- es letoltesere, informdldddsra, jelen eset- 
ben pi a Qwerty ceg arjegyzekenek letoltesere stb. 


lis, ha pi. egy m£sik kereskeddcdg egy 
ismert, jo hiru gy&rt6 modelljeit 
80 ... 150 ezer forintert drusitja. A jo 
vetel mostanaban a 15 ... 30 ezer Ft 
savban helyezkedik el. Nemzetkozileg 
is jo hfrnevnek az alabbi gyartok orven- 
denek [Irodalom]: AT&T Paradyne, 
ATI Technologies, Cardinal Technolo¬ 
gies, Computer Peripherials, Digicom 
Systems, GVC Technologies, Hayes 
Microcomputers, Image Communicati¬ 
ons, Intel Corporation, Matron, Mul¬ 
ti/Tech Systems, Practical Peripheri¬ 
als, Qadralink Technologies, Quick- 
Comm, Supra Corporation, Telebit 
Corporation, U. S. Robotics, Ven/Tel, 
ZyXel. Nevesincs cdgekndl elofordul, 
hogy a modem a felet sem tudja annak, 
mint amit a diszdobozara rairtak. 

Egyidejuleg megkfvant muszaki 
paramdterek: 

14400 (vagy 28800) baud sebesseg 
V.42 MNP 2-4 (hibajavftas) 
V.42bis MNP 5 (adattomorites) 
V.17 gyors fax (14400 baud is) 
Group III. fax (9400 baud/400 dpi) 
Class 1-2 fax (komplex hardver) 


Es ha megvettuk a modemet... 

A modemes fax- es fajlkuldes ta- 
pasztalatai arra mutatnak, hogy kulcs- 
kerdes a jo modem kivalasztasa, a lehe- 
to legegyszerubb szoftver hasznalataes 
a modem helyes felkonfiguralasa. Er- 
demes ezekre kello idot 6s energiat 
szanni, mert telefonalasra kolthetunk 
akar tizezer forintot is anelkiil, hogy 
kepesek lettunk volna a modemmel egy 
faxot vagy egy fajlt eredmenyesen el- 
kiildeni. 

A vdsarlds alkalmaval torekedjiink 
arra, hogy a modem gyors, adattomori- 
tos/hibajavitos legyen. Miutdn mar 
huszezer forint koriil is kapunk 14400 
baudos MNP5/V.42bis protokollal ren- 
delkezo, kivalo modemet, nem erde- 
mes enn61 gyeng6bb tipussal bajldd- 
nunk. Ragaszkodjunk a V.42bis proto- 
kolhoz . Az ennel sokkal olcsdbb mo¬ 
dem hamarosan megis joval tobbe fog 
keriilni - a hatalmas telefonszamla re- 
ven. 

Vasarias utan installaljuk fel a mo¬ 
demet! Ha bels<5 modemet vettunk, a 
gepkonyv alapjan prdbdljunk meg el- 
igazodni a DMA-k, cimek stb. rejtel- 
meiben es a kdrtya athidaldsait vagy kis 
konfiguracids kapcsoldit kisereljiik 
meg ugy bedllitani, hogy a k^rtya is, a 
gdp is mukodjek. A Windows 95 ehhez 


igen nagy segitseget nyujt, de megol- 
dandd problem£k meg ekkor is marad- 
hatnak. Vdrhatoan nem lesznek konfi- 
guralasi gondok, ha plug-and-play mo- 
demkartyat vettunk es az alaplap is 
ilyen. Ha kulso modemet vaslroltunk, 
csak arra kell ugyelniink, hogy a duga- 
szolasok rendben megtortenjenek. 

Mindket modem eseteben a bejovo 
telefonvezetekre — ha nem ilyen lenne 
- kismeretu telefoncsatlakozot szerel- 
ve, dugaszoljuk azt a modem LINE 
feliratu ellendarabjaba. A telefonke- 
sziilek hasonlo dugaszat pedig dugjuk 
a modem PHONE feliratu csatlakozo- 
jaba. (A telefon tovdbbra is a hagyoma- 
nyos modon hasznalhato.) 

InstalMljuk fel a beszerzett terminal 
es/vagy faxprogramunkat. Ha a prog¬ 
ram egyszeru es nem hajt vegre tesztet, 
az osszes konfigurdcios parametert ne- 
kiink kell bedllitanunk, mfg egyes 
programok ezt a konfiguracids teszt so- 
rin - rdszben - elvegzik. 

A manualis konfigurdlasndl lenye- 
geben hdrom parametercsoport allitan- 
d6 be: a vonali, a modem- es a termi- 
nalparamdterek. 

A vonali (LINE) parameterek ko- 
zott szerepel a baud ertek, ami azt je- 
lenti, hogy bealhtando a programban a 
haszndlni Viv&niportsebesseg , amely a 
modem, adattomoritos modemekndl a 


vonali sebesseg negyszerese lehet, te- 
hdt 14400 baudos modemhez 57600-as 
portsebessdg is beallithato, ha a PC bir- 
ja. Ugyeljunk arra, hogy a gyors mo¬ 
demhez gyors gep (386, 486 stb.) es 
gyors soros portkezeles (16550-es 
chip) szlikseges. Ha a bedllftott portse- 
bessdg a rendszeriink szamara tul nagy, 
atviteli hibak keletkezhetnek, ekkor i\- 
lftsunk be kisebbet. 

Ugy anitt kell beallitani a kommuni- 
kacio alap-parametereit is, pi. normal 
esetben azt, hogy az atvitel soran a 
modem 8 adatbitet es 1 stopbitet hasz- 
naljon es ne vegezzen paritasvizsgala- 
tot. Ezt rendszerint kis ablakok kipipa- 
lasaval tudjuk kivalasztani, vagy eleve 
a program felkfndlja a 8-N-l opcidt. 
Kesdbb - szlikseg esten, pi. egy-egy 
BBS-nel - barmikor modosithatjuk. 

Ugyanitt allftando be az adatfolyam 
ellenorzesi mddja. Ha a modem mo¬ 
dem, hardveres adattomontos/hibaja- 
vitos, a hardveres opciot, ellenkezd 
•esetben az Xon/Xoff szoftveres - las- 
sabb - opcidt kell vdlasztanunk. 

A modem opciok kozott be kell 
illftanunk a hasznalni kivant COM 
portot , ami alapesetben a COM2. Ha az 
eger altal haszndlt portot dllitjuk be, a 
gdp reszben vagy teljesen lemereved- 
het. A 3.lx Windowsban ekkor mdg a 
billentyuzet (TAB stb.) segftsegevel 
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folytathatjuk a navigaldst, korrigalva a 
hMt. (A Windows 95 a sajat vallato- 
eszkozeivel rendszerint mindent kicsi- 
kar a modembol.) 

Itt jelennek meg valoszxnuleg az 
inicializalo es egyeb sztringek jelcso- 
portjai, amelyet elsore tudomasul ve- 
hetiink, a kesobbiek soran a Hayes pa- 
rancsok alapjan modosithatunk es el- 
menthetiink. A modositast kello koriil- 
tekintessel kell vegezni, kiilonben a 
modem hibasan fog mukodni. 

A Terminal bedllitas a kepemyore 
vonatkozik, ezt a munka soran barhova 
allithatjuk, ahol ertelmes, jol olvashato 
es kiertekelheto ernyokepet kapunk. 
Az ANSI-BBS, vagy a VT csoport bar- 
melyik opcioja elso nekifutasra jo er¬ 
nyokepet ad, kesobb pedig konnyen 
valtoztathato. 

Valamelyik opcid keri telefonsza- 
munkat es nehany cimadatunkat is pi. a 
faxfejlec stb. szamara. Ezek az adatok 
is kesdbb kMnsag szerint modositha- 
tok. 

A fenti a beallitasokat lenyegdben 
az osszes modem es fax/terminal-szoft- 
ver igenyli, nelkiiluk sem a hardver, 
sem a szoftver nem mukodik jol. S ha 
mindezzel megvolnank, kovetkezhet a 
kiprdbalas: kuldjiink ismerosiinknek 
valamely programbol (pi. WinWord, 
CorelDraw! stb.) nyomtatonak a fax - 
programotkivalasztva egy nyulfarknyi 
faxot, vagy a faxprogram menedzseret 
bezarva, termindlprogramunkbdl vala- 
mi egyszeru fajlt, pi. TXT-t, kis TIF 
kepet stb. 

A fax meginditasat a modem visito- 
zasa jelezheti (ha lgy £llitottuk be) es 
sikeres megtortentet valamilyen felirat 
is szokta jelezni, tov£bb£ a napldzoban 
is megtekinthetjiik. A fax kiilddsdnek 
sikerehez elegendo, ha a partnemel is 
be van kapcsolva 6s jdl mukodik a fax 
(a faxkdszlildk vagy a PC, fax opcio- 
val). 

A fajlkiildeshez mindket fdl resze- 
rol bekapcsolt PC sziikseges, jol fel- 
konfiguralt, teljesen azonos protokol- 
lal rendelkezo, de nemfeltetleniil egy - 
forma terminalprogrammal. Ekkor az 
egy ik gep szoftveret AUTOANSWER, 
vagyis automatikusan valaszolo iizem- 
modba kell dllftani, s a tovdbbiakban itt 
egy darabig nines tobb teendo. A ma- 
sik geppel - a szoftverben biztositott 
lehetoseggel, pi. a belso telefonkonyv- 
bol - fel kell taresazni a partner tele- 
fonszamat. Sikeres hivas esetdn a ket 
modem osszeismerkedik egymassal, es 
nemi visitozas utan megallapodnak az 
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atviteli jellemzokben, majd megnyug- 
szanak, atengedve a tov£bbi cselekvest 
a k6t operatomak. Amint a ket keper- 
nyon megjelenik a CONNECT felirat, 
a ket PC gyakorlatilag azonos szerep- 
loje a kapcsolatnak - a telefonszdmte- 
tol eltekintve, amit a hivo fdl fizet. A 
felirat mellett altataban a sebesseg 
szamerteke es hibajavito/tomorfto pro- 
tokol jele is lathato. Az operdtorok a 
kapcsolat soran kolcsonosen frogathat- 
nak egymasnak a kepernyore iizenete- 
ket, ktildhetnek oda es vissza fajlokat. 
A kapcsolat vegen le kell tenni a kagy- 
16t, azaz ki kell valasztani a HANG UP 
opcidt, vagy ki kell lepni a programbol 
(ez automatikusan leteszi a kagyldt), 
kiilonben ldgva maradunk a vonalon. 
Ennek esak az elso telefonszdmla meg- 
erkezeseig nem szentelunk kelld fi- 
gyelmet... 

Ha mar a ket legegyszerubb alap- 
muvelet, a fax- es fajlkuldes mukodik, 
akkor a terminalprogramunkkal meg- 
kfsdrelhetunk egy BBS-t felhivni (77. 
abra) es azon eligazodni. S mint mond- 
jak, eves kozben jon meg az etvagy, 
innen mar esak egy-egy ldpes a mode- 
mezes szamos tobbi lehetosdgdnek fel- 
kutatasa, megismerese es hasznalata, 
egdszen a - kisse koltsdgesebb - infor- 
m^icids sztradara tortend rs^iajtdsig... 

* 

A tov£bbiakban a modem- es szoft- 
verleirdsokban hasznilatos legfonto- 
sabb kifejezdseket foglaltuk dssze. Az 
egyes — ismertnek talalt - kifejezesek 
ertelmezese a modemalkalmaz£sokban 
^myalatnyilag vagy Idnyegesen elter- 
het a megszokottdl. A hibajavitd/tomo- 
nto eljarasok kddjdnak ismerete elso- 
sorban a vasdrlas sorbin nyujthat igen 
nagy, tizezer forintokkal merhetd se- 
gftseget! 

JavaSoft irodalom: 

David Hakala: MODEMEK - Konnyen is le- 
het; Panem - McGraw Hill 1993, Panem 
* Kft. 1994. 

FAX/MODEM ertelmezo szotar 

AT 

ATtention! A legfontosabb elemi 
Hayes modem parancs, a modem 
„felebresztesere” szolgal. 

AT Command Set 

Alap parancskeszlet, amelyet a mo¬ 
dem ertelmezni es vdgrehajtani ke- 
pes. A Hayes parancskeszletet a 
hardver- es a szoftvergy£rtdk jelen- 
tosen bovitettek az adott termekre 


vonatkozoan. Az egy- vagy kdtbe- 
tus alap-parancs - tovabbi karakte- 
rekkel kiegeszitve - rendszerint fel- 
hasad ketto vagy tobb alvaridcidra, 
beallMsi lehetdsegre. Listajdt a 
hardver vagy a szoftver leirasa, su- 
goja tartalmazza. 

ATZ 

Fontos elemi modem parancs. A 
modem alaphelyzetbe illitasa, re¬ 
set. 

ATDP 

Fontos elemi modem parancs, fel- 
szolitas a taresazasra. A parancsot 
kovetden kell befmi a telefonszar 
mot kotojellel, sziinettel vagy ezek 
nelkul, pi. ATDP 1234567, vagy 
ATDP 123-45-67 stb. 

ASCII 

American Standard Code for In¬ 
formation Interchange; Szab- 
v&nyos modszer oiyan karakterek 
kodolasira, amely^k alkalmasak 
szoveg eloallitasara es tovabbftasa- 
ra szamftdgepekben es programok- 
ban. 

Aszinkron kommunikacio 

Adattovabbftasi modszer. A tovab- 
bft4s het- vagy nyolcbites csopor- 
tonkdnt tmtenik, ahol egy startbit 
es egy vagy tobb stopbit adddik 
hozza az adathoz . Hasonldkdppen 
hozzaadhatd egy paritdsbit is a hi- 
bavizsgllat celjara. Gyakori adatto- 
v^bbftisi mddszerek: 7 adatbit + 1 
paritasbit + 1 stopbit; vagy: 8 adat¬ 
bit + nines paritasvizsg&lat +1 stop- 
bit (= 8 N 1, tipikus beallitis vilag- 
szerte; nehany BBS-en ettdl elteres 
is lehetsdges). 

Allomanyatviteli protokol 

Szabvdnyban rogzftett, egyszeru 
meg£llapod£s a modem-modem 
kdzotti jeldtvitel kolcsonosen alkal- 
mazandd mddjarol, alapveto szabd- 
lyairdl, a hib^c felismeresdrdl es 
javitis^rdl. A leggyakrabban hasz- 
n£lt Atviteli protokolok a kovetke- 
zok: 

- ASCII: kizardlag egyszeru 
szoveghez. Nem tovabbit COM, 
EXE fajlokat, tomoritett anyagot, 
adatbazisokat, kdpeket, szoveg- 
szerkesztdvel kdsziilt, formazott 
anyagot vagy barmely lllomanyt, 
ami vezerldkddokat es 128-n^l ma- 
gasabb ASCII kodu karaktereket 
tartalmaz! 

- Xmodem: a legkorabbi hiba- 
javitd protokol. Kepes hibajavitas- 
ra, az adatok formatumanak megor- 
zesere es atvitelere. Lassu. 
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- Ymodem: az Xmodem to- 
vdbbfejlesztese. Nagyobb sebessd- 
gu, csoportos dtvitel is lehetseges. 
Az Xmodem-G protokolt kifejezet- 
ten a hardveres hibajavitashoz ter- 
veztek. 

- Kermit: specidlis; bdrmilyen 
gepet barmilyen geppel kdpes 
osszekotni. Nagygepes kapcsolatra 
is. Meg lassubb, mint az Xmodem. 

- Zmodem: a legujabb, egyete- 
mesen haszndlt protokol. Kotegelt 
letoltdst is lehetovd tesz (tobb fdjlt 
is atvisz egy menetben), automa- 
tikus dllomdnynev-olvasdssal. 
Gyors, kifogdstalan hibajavitasa 
van. Vonalszakadas/ujrahivds utan 
ott folytatja, ahol felbehagyta. 

Auto Dial 

Automatikus tdrcsazds. A modem 
6s a hozza tartozo szoftver azon 
kepessege, hogy telefonkesziilek 
igenybevdtele nelkiil kdpes - pi. 
adatbdzisban rogzitett, vagy a sza- 
mitdgepbe alkalmilag beirt - tele- 
fonszdmok feltarcsdzdsara. Az egy- 
szeru alapmuveleten fellil szdmos 
kiegeszitd szolgaltatdst is tartal- 
mazhat, pi. automatikus hivasis- 
metlest, programozott iddpontban 
torteno automatikus tdrcsdzast stb. 

Baud 

A jelsebesseg mdrtekegysege a jel- 
tovdbbftds soran, a jel- (bajtfrek- 
vencia-, amplitudo-, fesziiltseg-, fa- 
zis-) vdltozas gyakorisaga mdsod- 
percenkdnt. Kis sebessegeknel (300 
bit/s sebesseg alatt) a bit/s es a baud 
ertekek megegy eznek. Ahogy az dt- 
viteli sebessdg novekszik, a baud 
szamerteke egyre inkdbb kiilonbd- 
zik a bit/s szamdrtdketdl. Tipikus 
ertdkek: 300, 1200, 2400, 4800, 
9600,14400,19200,28800,38400, 
57600, 115200 baud (nem mind- 
egyik szabvdnyos, ill. a modem 
egyeb kozbensd erteken is stabili- 
.zalddhat). A nagyobb atviteli se¬ 
bessegeknel gyors PC es gyors, 
pufferelt COM port szukseges, 
mert adatvesztds lehetseges. 

BBS 

Bulletin Board System. Egyfajta 
intelligens elektronikus hirdetdtab- 
la. Ldnyege egy szdmitdgep (rend- 
szerint egy jobb PC), amelyet vala- 
ki valamely altaldnos szolgdltatasi 
tevekenysegre programozott be es 
ez vezetdkes telefonhaldzaton (mo- 
demen) keresztiil elerheto. Amatdr 
hobbibdl, vagy kisvallalkozdsok 
formdjdban llzemel, netan kisebb- 
nagy obb cdgek fd szolgdltatdsait ta- 


mogatja, ilyen pi. a Corel tandcs- 
ado/letoltesi lehetoseg es iigyelet 
(Kanada, 613-728-4752, sebessd- 
gei: 1200, 2400, 9600, 14400 es 
28800 baud, 8-N-1), a Hewlett Pac¬ 
kard eurdpai szervizhdlozata stb. 
Legaldbb hazai 80 BBS ismert, se- 
bessegiik 2400... 28800 baud, hiba- 
javitassal es andlklil. 

Berelt vonal 

A telefon- (tdvkozldsi-) tdrsasdgtdl 
specidlis feladatra bdrelt, dltalaban 
ket pont kozotti osszekottetes. 

Busy 

Foglaltsdg. A modem erzekelte, 
hogy a hivott szam foglalt. A leg- 
tobb modem foglaltsdg eseten szin- 
te azonnal bont. 

Carrier 

Folyamatos jel, amelynek vdltozd- 
sai hordozzdk a hasznos informdci- 
bt, pi. a fax vagy a kiilddtt file in- 
formdciojdt. 

Command Mode 

Parancs iizemmod. A ket modem- 
iizemmbd koztil az egyik. (A mdsik 
az adat iizemmbd.) Parancs iizem- 
modban a modem a szdmitbgdptdl 
kapott valamennyi informdcibt (ka- 
raktert) parancskent - es nem adat- 
kdnt - drtelmezi. Bekapcsolds vagy 
reset utdn a modem mindig parancs 
iizemmbd alaphelyzetet vesz fcl. 

Configuration profile 

A modem mukodesi beallMsa. Az 
AT parancs 6s az S regiszter bedlli- 
td paramdtereit a modem (nemfe- 
lejtd membridjaban) tarolhatja. 

CCITT 

Consultative Comittee for Inter¬ 
national Telephone and Teleg¬ 
raph. Genfi szekhelyu nemzetkozi 
szervezet, amely a kommunikacid 
nemzetkozi szabvanyait felugyeli. 
CTS 

Clear to Send. Parban az RTS (Re¬ 
quest to Send) jellel, az adatforga- 
lom szabdlyozdsara szolgal az RS- 
232-C vonalon. 

Data compression 

Adattombritds, a tovabbitandd bi- 
tek szdmdnak csokkentesdre szol- 
gAld matematikai/szdmitdgepes el- 
jdrds. Igen sokfdle ismeretes. 

Data Mode 

Adat lizemmdd. A ket modem- 
iizemmdd koztil az egyik. (A m£sik 
a parancs lizemmdd.) M£skeppen 
on-line allapotnak is nevezik. A 
modem bdrmely megkapott infor- 
mdcidt adatkent - es nem parancs- 
kdnt - drtelmez es tovdbbft. Kivdtel 
ez aldl az escape (+++) karakter 6s 


egy specials karaktersor, amely a 
sajat modemet visszaillftja parancs 
lizemmddba anelkiil, hogy a kap- 
csolat megszakadna a tavoli mo- 
demmel. A modem minden esetben 
be&ll adat lizemmddba, ha a tavoli 
kapcsolat stabilizdlddott, vagy ami- 
kor ATA parancsot kap azert, hogy 
vissza£lljon a m^ir elozoleg feldpi- 
tett tavoli kapcsolatba. 

Data Speed 

Adat4raml£si sebesseg. 

Figyelem! A modem kepes na¬ 
gyobb sebesseggel tovdbbitani az 
adatokat a szdmitdgdp fele, mint azt 
a PC fogadni kdpes. Ekkor adat- 
vesztesjohet letre. Tipikus hatardr- 
tdkek: DOS alapu programoknll 
max. 19200 baud, Windows 3.0 fe- 
liileten max. 9600 baud. A Win¬ 
dows 3.1 max. 38400 baudig kdpes 
a jelek fogad£s£ra, de csakis gyors 
16550-es UART-tal. 

Data Terminal Equipment 

A sajdt terminal vagy szdmitdgep. 
DCD 

Data Carrier Detect. Az RS-232- 
C vonali dllapotjel, a tavoli modem 
vivdjdnek drzekeldset, jelenletet 
jelzi. 

DSR 

Data Set Ready. Az RS-232-C vo¬ 
nali parancsjel, a telefonvonalra va- 
lo kapcsoldd^s letrejottet jelzi. 

DTR 

Data Terminal Ready. Az RS- 

232-C vonali parancsjel, jelzi a mo¬ 
dem sz&mara, hogy a szamitogep 
felkeszlilt az adatcserere. 

Dialing Capability 

T&rcsaz£si lehetosdg a modemben, 
amely lehet: 

- Touch-tone: hangfrekvenci&s 
tlrcsdzds; modern, digitalis koz- 
pontokhoz 

- Pulse dialing: impulzustarcsa- 
z is; regi tipusu (pi. rotary) kozpon- 
tokhoz 

Dial modifiers 

A tarcsazasi paramdterek modosi- 
tdsara szolgald beallitasok, pi. im- 
pulzustarcsazds, hangfrekvencids 
tdrcsdzds, szlinet vagy vdrakozds az 
egyes szdmok kozott, vdrakozas a 
masodik tarcsahangra stb. 

Dialing prefix 

Tarcsazasi elotag. Ahhoz, hogy a 
modem klilonbozd tipusu telefon- 
hdldzatokban es klilonbozd kdriil- 
mdnyek kozott mukodjon, eseten- 
kdnt a hivott szdm eld pi. eldtagot 
kell illeszteni. Hazdnkban a nem¬ 
zetkozi hfvdshoz 00 elotag (prefix) 
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sziiksdges. Ezt elore be lehet frni a 
telefonszamba. Itt adhato meg az is, 
hogy az elotag es a szam kozott a 
modem tartson nehany masodperc 
sziinetet stb. 

Download 

Letoltes. File letoltese, bemasolasa 
gepiinkre egy tavoli gepbol, pi. a 
partner PC-jebol vagy egy BBS-rol. 

Duplex 

Az adattovabbitas egyik jellemzo- 
je. Lehet fel- vagy teljes duplex. A 
teljes duplex folyamatos, ketiranyu 
kommunikaciot jelent, mig a fel- 
duplex egy idoben csak az egyik 
atviteli iranyt teszi lehetove. 

Error control 

A hibaerzekelds es hibajavitas tech- 
nikaja. 

Escape caracters 

Egy jellemzo karaktercsoport (31ta- 
laban +++), amely atkapcsolja a 
modemet adat iizemmddbdl pa- 
rancs uzemmodba, a tavoli modem- 
mel felepitett telefonkapcsolat 
megszakitdsa nelkiil. 

Faxmodem szabvanyok 

- Group 2. Faxmodem, vagy fax- 
kdsziilek eseteben max. 4800 baud 
sebessegu tovabbitas, max. 200 vo- 
nal/hiivelyk felbontas (200 dpi). 
Lassu, de megbizhatd. 

- Group 3. Ujabb szabvdnyos at- 
vitel es hardver, max. 9600 baud 
sebessdggel, max 400 dpi felbon- 
tdssal. Lehetoseg van feltdnusos £t- 
vitelre is. 

- Group 4. Alakuldban levo szab- 
vdny, bdrelt vonalakon max. 64000 
baudos dtvitel, javitott adattomon- 
tessel. Draga ipari alkalmazds. 

- Class 1. modem. A sz&mtdgdpet 
intenziven haszndld faxmodem. Az 
olcsd eszkoz nem rendelkezik a 
muveleteket hatasosan timogatd 
hardverrel, lgy azok vegrehajtasa' 
teljes egeszeben a sz£mitdg6pre h£- 
ruL.Lefoglalja a gdpet, a procesz- 
szort es a memdridt, tov£bba szoft- 
verkonfliktusokat okozhat. 

- Class 2. modem. A k6sziil6k sajat 
mikroprocesszorral, RAM-mal ren¬ 
delkezik es ondlldan elvdgzi a fax- 
muveletek zomet, tehermentesitve a 
szamftdgdpet. Szoftvere rendszerint 
nyomtatd-meghajtokdnt toltddik be 
es a ndpszeru szoftverekbol (pi. Win¬ 
Word, CorelDRAW!, Excel stb.) 
kozvetleniil fax nyomtathatd. 

- CAS. Az Intel 6s a DCA (Data 
Communication Associates) Altai 
kifejlesztett faxmodem szabvany, 
programfiiggetlen fax interfesz. 
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- SendFax. Laptop gepekben 
hasznalatos, csak kuldesre alkal- 
mas, nyulfarknyi szoftvert igdnylo 
szabvany. Hamar elavult. 

- CCITT V.17. Modemszabvany, 
amely lehetove teszi, hogy a mo¬ 
dem-modem kozotti faxatvitel 
max. 14400 baud sebesseggel tor- 
tenhessek, egyebkent9600baudnal 
minden eszkozzel kompatfbilis. 

File Transfer Protokol 

Fajltovabbftasi protokol, egy hiba- 
ellenorzesi eloirasrendszer a fajlto- 
v£bbitasok soran. Adatblokkon- 
kent feliigyeli az elkiildott informa- 
ciot. Ha a visszakapott adat nem 
egyezik az elkiildott adattal, akkor 
az adatot ismet 6s ismet elklildi a 
modem mindaddig, amfg a vissza- 
kiilddtt adat azonos nem lesz az el- 
kiildott adattal. 

Flow control 

Eljaras az adat£ramlas szabalyoza- 
sara pi. a modem es a szamitdgep 
kozott: 

- XON/XOFF: szoftveres ve- 
zerles a modem es a szamitdgep 
kozott; lassu, kiilonosen a gyor- 
sabb, modern modemekhez (cel- 
szeru ezert ezt az opciot kikapcsol- 
ni es a hardveres opciot valasztani) 

- RTS/CTS: adataramlas vezer- 
16se hardverrel; mind a modem, 
mind a sz£mitdg6p minden pilla- 
natban optimdlis helyzetben van a 
leheto leggy orsabb kommunikacio- 
hoz (ez az opcid haszndlando, ha 
van ra lehetoseg) 

Handshaking 

Kezfog&s, vagy is az osszekapcso- 
1dd£s, egyezked6s folyamata a mo- 
demkapcsolat sor£n. Az dtvitel kez- 
deten a k6t modem bemutatkozik 
egymdsnak 6s kdlcsdndsen megal- 
lapodik a haszndlhatd ill. haszna- 
landd atviteli protokolrol: a legna- 
gyobb alkalmazhatd sebessegrol, 
az adattomontes 6s a hibajavitas 
modjdrdl vagy ezek mell6zes6rdl 
stb. Bekapcsolt hangszoro mellett 
6rzekelheto a sipolo, visitozd, ciri- 
pelo, vdltakozd hangmagassagu 
jelsorozat, amely legfeljebb 15 ... 
20 masodpercig tart. A jel tdnusd- 
bol (a visitozds dallamabdl stb.) ne- 
mi halldsgyakorlat utin megjdsol- 
hat6 a kapcsolodasi sebesseg. A fej- 
lettebb (gyors, tomoritos, hibajavi- 
tds) protokolhoz dltaldban tobb 6s 
szapordbb, bonyolultabb dallamso- 
rozat tartozik. A „k6zfogis ,, utdn a 
k6t modem rendszerint elcsendese- 
dik (ez bedllithatd), 6s megfeleld, a 


jelatvitelhez, fax- vagy adattovab- 
bitashoz alkalmas, dinamikusan 
nyugalmi (vezerelheto) ^llapotban 
van. 

Hangup 

A vonal bontasa, a modem „leteszi a 
kagylot”. Ha ez kello idoben nem 
tortenik meg, a modem allandoan raj- 
ta logva maradhat a telefonvonalon 
(telefonsz^imla!), ill. a kesobbiekben 
atviteli zavarok keletkezhetnek. Ha 
kilepiink a terminalszoftverbol, az al- 
talaban gondoskodik a vonal bonta- 
sarol. A modem gyakorta nyujt taje- 
koztatast sajat allapotarol pi. 0-ED-, 
LCD- stb.) kijelzdk utjan, vagy kis 
kattanas formajaban hallhato, amint 
a vonal megszakitasa megtortent egy 
belso rele altal. 

Hayes parancsok 

A Hayes Microcomputer Products 
Inc. altal kidolgozott parancskesz- 
let modemek programozasa celjdra. 
Ket-h^rom betut, szamot tartalma- 
zo sztringek, amelyeket a modem 
parancs lizemmodban ertelmezni es 
vegrehajtani kepes. Zommel angol 
kifejezesek rovidftesei, melyek a 
modem iizemallapotara es az atvi¬ 
teli sajatoss£gob-a vonatkoznak. 
Osszetett feladatnal a parancsok 
egyszeruen egymas utan irandok. 
Egyszeru Hayes parancsok pL: 

AT attention, felebreszti, riasztja 
a modemet 

D dial, tlrcsazasra kesziti fel a 
modemet 

HO hang up, a modem leteszi a 
kagyldt stb. (lasd a 130. oldaltdl) 

ITU 

International Telecomm. Union, 

szervezet, amely a nemzetkozi tele- 
kommunikacid szabvanyait vele- 
menyezi. 

Kapcsolt vonal 

A nyilvdnos, kozhasznu telefonha- 
ldzat (pi. MATAV) vonalai kap¬ 
csolt vonalak. Az egyes dllomdsok 
vonalai kdbelhaldzat vagy egyeb 
osszekdttetes reven az adott teie- 
fontarsasag valamely kozpontjaba 
csatlakoznak. Az allomdsok a koz- 
pont(ok) kapcsoldgdpei (elektroni- 
kus eszkdzei) utjln, a t^rcsdzott 
(billentyuzott) szamok segftsegevel 
6rhetik el egy mist, ill. a szolgaltatd 
kozhasznu specidlis szolgdltalisait 
(1. m6g: berelt vonal). 

LAPM 

Link Access Procedures for Mo¬ 
dems. Hibajavito parancs protokol, 
amelyet a CCITT V.42 jelu szab- 
vdnya specifikil. 
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Leased line 

Berelt vonal (1. ott) 

Loopback test 

Egy (analog es/vagy digitalis) hiba- 
feldento vizsgalat, amely az atviteli 
vonalon elkuldott 6s visszakiildott 
mintajel vizsgalatan alapul. A mo- 
dembe beepftett aramkor vegzi az 
atviteli hurok vizsgdlatat. Alkalmas 
a kommunikacids csatoma mindket 
vdgen talalhatd eszkozok ds a tele- 
fonvonal vizsg£latara. 

LAL 

Local Analog Loopback Test He- 

lyi analdg hurokteszt. A helyi mo¬ 
dem es a sajat szamftdgep kolcso- 
nos kapcsolatanak ellenorzesere 
szolgdlo vizsgalat - elsdsorban a 
szamftdgepre (a portra) vonatkozo- 
an. A teszt egyiitt futtathatd az on- 
teszttel (Self Test, 1. ott). Ha ekkor 
az onteszt sikeres, mfg a hurokteszt 
nem, a szamftdgep (pi. a COM port) 
hibds vagy a modem szoftveres fel- 
konfiguraldsa teves. A vizsgalat so- 
r&n adatokat (karaktereket) kul- 
diink a modemnek, amelyet az 
visszakiild a kepernyonkre, ahol a 
kdt adat (karakter) osszehasonlftha- 
td. Alkalmas pi. installacios proble- 
mak felderftesere. 

LDL 

Local Digital Loopback Test He¬ 
lyi digitalis hurokteszt. Alkalmas a 
helyi modem es a terminal, a tavoli 
modem es terrrtindlja, tovdbba a te- 
lefonkapcsolat hibds mukoddsdnek 
felderftdsere. A teszt Idnyege, hogy 
a vizsgalat rdsziinkrdl passzfv, a ta¬ 
voli modemrol kapunk adatokat 
(karaktereket). 

A teszt soran a kidpftett kapcsolat- 
ban a veliink egyiittmtfkodd tivoli 
operator — LDL iizemmddba k^D- 
csolt gepiinkre — karaktereket kiild, 
amelyeket a mi rendszeriink visz- 
szakiild, es amelyek a vizsgalat so¬ 
ran kizardlag csak a partner kdper- 
nydjdn jelennek meg. A tavoli ter- 
minaion dszlelt eltdrdsekrol a ke- 
sobbiek soran pi. szdbelileg lehet 
ertesulni. 

MNP 

Microcom Network Protocol. 

Protokol, amely egyszerre gondos- 
kodik a hibajavftdsrdl ds az adatto- 
morftdsrdl az olyan modemek ko- 
zott, amelyek erre az eljarasra al- 
kalmasak. 

Modem 

Eszkoz, amely addoldalon a digita¬ 
lis adatok konvertaiasat (moduiaia- 
sat), vevdoldalon a visszakonverta- 


lasat (demoduiaiasat) vegzi ugy, 
hogy a digitalis adatok ezen a md- 
don analog telefonvonalon vainak 
tovabbfthatdva. 

Modem Monitor 

Egyes szoftverekben lehetdseg van 
a modem pillanatnyi ailapotanak 
kijelzesere a kepemyon egy sor szf- 
nes (pi. sarga, piros, zold, kdk) jel- 
zoldmpa imitdldsdval. Egyes (foleg 
a klilsd-) modemek kulonfele (LED 
stb.) kijelzoket tartalmazhatnak az 
uzemdllapotok jelzesere. 

Az egyes iizemi funkddkat (a lam- 
pakhoz rendelt vagy a kijelzon ki- 
frt) ket- vagy harombetus, nem 
szabvanyosftott kod jelzi, pi.: 

FX: Fax Connection; a bejovo 
vagy kimeno jel fax. Jelzofenye a 
kdpemydn aitaiaban kdk. 

HS: High Speed; a stabilizaiddott 
kapcsolat nagyobb sebessegu, 
4800, 9600 baud vagy gyorsabb. 
AA: Auto Answer; automatikus 
vdlaszadas. Villog, amikor a mo¬ 
dem csengetdhangot (Ring) eszlel. 
CD: Carrier Detect; a tavoli mo¬ 
dem vivofrekvenciajanak eszlele- 
se. 

OH: Off Hook; a modem r&kap- 
csolddott a telefonvonalra. 

RX: Receive Data; a modem ada¬ 
tokat vagy karaktereket vesz, ill. 
RD: Receive Data; a modem ada¬ 
tokat vagy karaktereket vesz. 

SD: Send Data; a modem adato¬ 
kat kap a szamftdgeptdl. 

TX: Transmit Data; a modem 
adatokat vagy karaktereket tov&b- 
bft. 

TR: Terminal Ready; a modem 
vagy a szamftdgep kdsz kiildeni 
vagy venni parancsokat. 

TST: Transmitting Stabilized; az 
dtvitel normdlis, hibadszlelds nem 
tortdnik. Ha villog, a hibajavMs 
(peldaul: MNP/V.42) eppen muko- 
dik. 

MR: Modem Ready; a modem 
bekapcsolt dllapotdt jelzi. 

CS: Clear to Send; a modem kdsz 
tovabbi adatok veteldre. 

Non-volatile memory 

Nem-felejtd memdria, amely a tdp- 
feszultseg kikapcsoldsa ut£n is 
megdrzi a betapldlt adatokat. Meg- 
drzi a tdrolt fax-beallftasi adatokat. 

Offline 

Allapot (uzemmdd) amikor mdg 
(vagy mdr) nines modemkapcsolat kdt 
berendezds (pi, szdmftdgdp) kozott. 

Online 

Online uzemmddban vagyunk, ha 


ldtrejott a kdt szamftogdp kozott a 
modemkapcsolat. 

Parity 

A paritasyizsg£lat egyszeru hiba- 
vizsgalati modszer. Azon alapszik, 
hogy minden tovdbbftott karakter- 
hez tovabbi egy paritas-bit infor- 
maciot adva a tovabbftott jel hiba- 
vizsgalata egyszeruen elvegezheto. 

Protocol 

Egy sereg eldfrds, megdllapodas a 
kdt eszkoz kozotti kommunikacio 
szabalyaira, fgy a formdtumra, az 
idozftesekre, a szekvencidkra ds a 
hibaellendrzes/javftas modszerere. 
RDL 

Remote Digital Loopback Test. Ta¬ 
voli digitalis hurokteszt. A teljes 
kidpftett kapcsolati rendszer (sajat 
szamftdgep - sajat modem - tele- 
fonvonal - tavoli modem - tavoli 
szamftdgep) digitalis jelatvitelenek 
hurokvizsg&atara alkalmas. A teszt 
soran generdlt adat athalad a teljes 
rendszeren egyszer odafeld, majd 
vissza, mivel a tavoli rendszer 
visszakiildi azt. A helyi terminal 
kdpemyojen dsszehasonlfthato az 
elkiildott ds a visszakapott adat. Ha 
RDL uzemmddban a kepemyore frt 
karakterek eltemek a visszaerkezett 
karakterektdl, az osszekottetesben 
szereplo szamftdgepek ds/vagy mo¬ 
demek hibasak, illetve a telefonvo- 
nal alkalmatlan, pi. tul zajos vagy 
nagy a szinteses stb. 

Redial on busy 

Parancs a modem szdmara ahhoz, 
hogy ujrataresazzon foglaltsdgi jel 
eseten is. 

Redial pause 

Ujrat£rcsdzdsi sziinet. A modem¬ 
nek dltal&ban elegendo 1 masod- 
perc, hogy magdhoz tdijen kdt tdr- 
csdzds kozott, de hazai viszonyok 

' kozott ezt ajdnlatos megnovelni; 
fgy ez lehet lenyegesen hosszabb, 
pi. 1/2 vagy 1 perc is. 

Redial time 

Ujratdrcsazdsi ido, amely ido alatt a 
szoftver hagyja, hogy a modem 
kapcsolatot prdbdljon teremteni a 
tdvoli modemmel, mieldtt Jetenne 
a kagylot”. Programbdl allfthato. 
Tipikus drteke 30 masodperc, de 
hazai vonalakon celszeru 1 ... 2 
percre novelni ezt az iddt, kiilono- 
sen, ha olyan szdmftdgdpet, faxot 
hfvunk, amelynek hosszabb a va- 
laszaddsi ideje. 

Remote Control 

. Tdvvezdrlds. A szdmftdgep a mo¬ 
demkapcsolat segftsdgdvel dtveszi 
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A RADI 0 TECHN 1 KA S^tmn SenMM afot(i 

IBM PC XT/AT-n futo programok: 


miata/ 



NETConv 


PCBCGA V 2.0 

NyAk'TERVEZO PROQRAM 

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP 

+ Laser Jet 111,-IVL printereken 1:1,2:1 ara- 

nyu nyomtatassal, Normal es feluletsze- 
relt, kis, -illetve nagyfrekvenclaspanelek 
tervezhetok a segitsegevel. Ebben a ka- 
tegoriaban valoszinuleg a vilagon a le- 
golcsobblk program menuvezerelt (56 
menupont), egerrel vagy billentyuzetrol. 
A temezen megtalalhato a NETConv V 
1.1 konvertalo program is, amely az OR- 
Cad NETLIST allomanyabol a PCBCGA 
szamara olvashato alkatrdsz- es koteslistat keszit. Ebbol a PCBCGA nyomtatott 
aramkorttervez. 

A programhoz a lemezen reszletes, kiprintelheto magyar hasznalati utmutato 
talalhato, amefynek kivonatos pnntelt vdltozatat a lemezhez melleketjuk. Upgrade 
V 1.3-rol V 2.0-ra 2500 Ft, lemezcserevel. A program angol nyelvu! 

Fogyasztoi ara: 7500 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve) 

KANYI V 1.42 

' "-r"-j ItApcsoUsi RAjz 

^ hi m H NyiivANTART6 p Ro( i“ AM 

ill I ■■ Nagyesfolyamatosanbovuloadatbazis- 

^ T 11 sal rendelkezo interaktrv nyilvantarto 

^I program. A kapcsolasi rajzokat ugyan 

*■ 111 nem tartalmazza, de azok jellemzoit, fon- 

tosabb kapcsolasi elemeit tarolja. A Ra¬ 
diotechnika, Radiotechnika Evkonyve, Hobby Elektronika idaig megjelent szama- 
in, kiadasain kivul 160-nal tobb elektronikai targyu szakkonyv adatait vittuk be az 
adatbazisba (tobb, mint 22000 rekord). Rovid ismertetese a Radiotechnika 
1992/4. es 1993/5. szamaiban megtalalhato. Upgrade lehetoseg! 

Fogyasztoi ara; 2800 Ft (1 db HD-s lemezen, oninstallalo) 
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Ex LibRis 
kONyVTARI NyilvANTARTO 
RENdsZER 

Maximum 32 768 kotetes hazi, uzemi, 
tanszeki stb., nemhivatalos konyvtarak 
szamara. Igen egyszeruen kezelheto, nagyon rugalmas programrendszer. Hard- 
ver-igenye: 386-os alaplap, VESA-kompatfbilis kartyaval. Rovid leirasa a Radio¬ 
technika 1996/5. szamaban jelent meg. Kezeteset, barmikorlehivhat6,On Screen 
Help segfti, bdr reszletes hasznalati utmutato istartozik hozza ASCII szdvegfajl- 
ban, kinyomtathato formaban. Specialis opcioja a naplozas. 

Fogyasztoi ara: 1800 Ft (1 db 5,25"-os v. 3,5 B -os HD-s temezen). 

RTC 

EUkTRONikAi MERETEZO 

pROqRAMCSOMAq 

Kulonbozo radiotechnikai/elektrotechni- 
kai szam ftasokra keszftett, tablazatkeze- 
16 keretei kozott megvalositott matema- 
tikai modellekgyujtemenye, egyszeru abrakkal illusztralva. 48 elektronikai jelfegu 
szamrtasi problema oldhato meg a segitsegevel, ez a felhasznalo altai bovrtheto. 
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Tartalmaz gazdasagi szamitasokat es informacios fajlokat is. Reszletes ismerte¬ 
tese a Radiotechnika 1992/11. szamaban talalhato meg. 

Fogyasztoi ara: 1200 Ft (1 db DD-s lemezen, tomSritve, oninstallalo) 

DOSHELP'H 

MAqyAR Nyelvu, 

REzidENS (iElp'pROqRAM 

A rendszer kezeldi, programozdi szem- 
pontbol lenyeges hardver- es szoftver- 
elemeit, a DOS utasitasait, funkcioit re- _ 

donyos menurendszerben lehivhato m 

szovegoldalakon bemutato program. Az 
informaciok attekinthetoseget sok tabla- 
zat (karakterkodok, billentyukodok stb.) I 
konnyiti. A programrendszer installala- 
sat, opciort, kezeleset reszletesen a Ra¬ 
diotechnika 1993/2. szamaban mutattuk 
be. Fogyasztoi ara: 400 Ft (1 db DD-s temezen) 

TTL, CMOS, ME MORI A, 

OPA, TRANZISZTOR, 

DIODA 

kATAloqUSpROqRAMOk 

Egyszeruen kezelheto programok, jelen- 
tos adatbazissal. A TTL-es CMOS ka- 
talogusokegyenkentmintegy400,aME- 
MORIA katalogus kb. 200 1C, az OPA 
(muveleti erosito) katalogus tobb, mint 
4000 1C, a TRANZISZTOR katalogus 
7500 tranzisztor, FET, MOSFET fobb 

parametereit, a DIODA katalogus pedig _ 

kozel 7000 tipus adatait tartalmazza. 

Utobbiban a diodakon kivul megtalaiha- 
tok a tirisztorok, triakok, optocsatolok, 
erositomodulokparametereiis. 

A katalogusprogramok fogyasztoi ara - 

egyenkent: 800 Ft (1-1 db DD-s leme- 
zen). Kivetel az OPA: HD-s lemezen, 

1200Ft-ertforgalmazzuk. 

RT'BANKAR 

pROqRAMCSAUd 

6 + 2 magas szinvonalu, konnyen kezel¬ 
heto programcsomagbol alio program- 
csalad, cegek, kisvallaikozasok konyve- 
lesenek megkonnyrtesere. A penztar- 
konyvet, naplofokonyvet, fokonyvet, 
szamlat kdszfto, raktarkeszlet- es egyeb 
nyilvantartast vezeto, a Szamviteli Tor- 

mokat egy- es tobbfelhasznalds vllto- 
zatban is kinaljuk. Rovid ismertetesuk a 
Radiotechnika 1993/6. illetve 1993/11. 
szamaban olvashato. 

A programok fogyasztoi ara: 1200 - 9600 

Ft (1 -1 db DD-s temezen, tomorftett, oninstallalo formaban) 
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AsstMbly^l pROqRAM IBM PC-s tanfolyamunkhoz. Fogy. £ra: 350 Ft. (1 db DD-s lemezen) 

1 6-biTES pORTAlAp^NyAk A PC/AT-k ISA slotjaba dugaszolhato kartya. Egy 16-bites portkartya alapjat kepezi, amely max. 64 be- es 64 kimeneti vonal 
megvalositasat teszi lehetove. A portalapra a csatlakozdsavot, a cimdekodert es a buszmeghajtokat lehet telepiteni. A ketoldalon foliazott, furatgalvaniz^lt, 
fenyeson-bevonatu nyakra telepitheto aramkor reszletes mukodesi, dpftesi leirasa a Radiotechnika 1996/4. szamSban olvashato. Fogyasztoi ara: 1000 Ft. 


A programok S^S^os lemezeken kaphatdk es - az Ex Libris kivetelevel - b^rmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gepen futnak, 
amely tetszoleges szabvanyu monitorral, merevlemezes taroloval es legalabb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a Radiotechnika szerkesztos6geben megvdsdrolhatok munkanapokon 9-14 oraig. 

Cfmunk: 1093 Budapest, Lonyay u. 44. 5. emelet. Telefon/fax: 217-0262. 

Postan, utanvettel is rendelhet; a posta es csomagoiasi koltseget felszamrtjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.) 


GRATISZ! Ha On programkinalatunkbol 6000 Ft felettiertekben vasarof, egy DOSHILP-Hprogramot kap ajandekba! GRATISZ! ry 
























egy masik, tavoli szamitdgep ve- 
zerleset, pi. azon programot indit el, 
adatbazishoz hozzdfer, abban kere- 
sest hajt vegre stb. 

RS-232-C 

Soros interfesz-szabvany. 

RTS 

Request to Send. Pdrban a CTS 
(Clear to Send) jellel, az adatforga- 
lom szabalyozasara szolgal az RS- 
232-C vonalon. 

Self Test 

Onteszt. A modem belso vizsgdla- 
tara szolgald eljdras. Altal£ban 
mast teszt (pi. a helyi analdg hurok- 
teszt) rdszekdnt futtathatd. A teszt 
sor&n a modem add (transmitter) 
resze egy iizenetet, adatsort kap, 
melyet sajdt vevo (receiver) resze 
visszakiild. Meghatirozott id 6 el- 
teltevel a vizsgalat eredmenye 
megjelenik a kepemydn szoveges 
ertekeles vagy egy tdbbjegyu sz£m 
formajaban, amely mutatja, hogy 
az adoba kikiilddtt 6s a vevobdl 
visszakapott mintajel kozott az el- 
telt idoszak alatt mennyi elteres, 
hany darab hibas karakter fordult 
eld. 

Serial port 

Rendszerint RS-232-C szabvanyu 
soros ki/bemeneten tortenik a mo¬ 
dem - sz&mtdgep (vagy eger, prin¬ 
ter stb.) kozotti adatforgalom. 

Smart 

Eszes, iigyes, szellemes. PL vala- 
mely uzemallapot intelligens, a pil- 
lanatnyi hely zethez jdl alkalmazko- 
do kezelese. 

Start/stop bits 

Jelek, amelyek meghatarozzak a 
karakter vagy jelcsomag kezdetet 
es veget (lasd: aszinkron kommuni- 
kacio). 

Synchronous communication 

Szinkron adatltvitel, mely az ado- 
es a vevdmodem kozotti merev 
. szinkronizacio mellett tortenik. 
Terminal-emulacio 

Megallapodas arrdl, hogy a mo¬ 
dem-modem kapcsolat milyen ter¬ 
minal- (pi. kepernyo-) tipust hasz- 
naljon: egyszerut, fekete-feheret, 
szineset, grafikusat stb. 

- TTY: a regi Teletype billentyuze- 
tet es nyomtatot imitalja. Csak a 

' legsziiksegesebbet szolgaltatja, 
mindossze a puszta szoveg jelenik 
meg a monitoron, fekete-feherben. 
Csak keny szerbol, illesztesi proble- 
mak eseten hasznalatos. 

- ANSI-BBS: kurzorvezerlo funk- 
ciokat is tamogat, szines, grafikus- 


nak tuno, sokkal szemldletesebb, 
mint a TTY. Akdr animaciot is tud. 
Altalaban mar minden igenyt kiele- 
git, szeles korben hasznalhato. 

- DEC VT100 csoport: tov£bbi 
sajdt funkciok is, de a teljes funkci- 
drendszer (billentyuparancsok stb.) 
csakspeci, erre felkeszitett gepeken 
fut. Ha csak lehetseges - ha nem 
jelentkezik valamely beallitdsi, at - 
viteli problema - ezt kell alkalmaz - 
ni. A legldtvanyosabb kepemydt 
nyujtja, bar a szmekkel vigydzni 
kell, nehogy a hasznos informacio 
6s a hotter dmyalatilag egybemo- 
sddjek. A legjobbra prob^lkozds ut- 
jdn celszeru beallftani a szmeket, 
erre az opcio mindig ad lehetoseget. 
UART 

Universal Asynchronous Recei¬ 
ver Transmitter. Eszkoz (integrdlt 
aramkor), amely a szamitdgep digi¬ 
talis jeleit kon vertilja analog jelek- 
ke a (pi. a telefon-) vonalon tortend 
atvitel szamara. Tartalmazhatja az 
I/O k£rtya es/vagy a belsd modem, 
illetve az ujabb tervezesu alapla- 
pok. Jellemzo regebbi, lassu tfpu- 
sai: 16450 es 8250, mig a gyors, 
modem modemek szamra a puffe- 
relt 16550-es UART az alkalmas. 

Upload 

Feltoltes. File kiildese, dtmasolasa 
gepiinkbdl egy tavoli gepbe, pi. a 
partner PC-jebe vagy egy BBS-be. 

V.32 

* Egy CCITT ajdnlas a 9600 baud 
sebessegu teljes duplex atvitel sz£- 
mara. 

V.32bis 

Egy CCITT ajdnlas a 14.400 baud 
sebessegu teljes duplex Atvitel 
szamara. 

V.42 

Egy CCITT aj&nlas a hibajavitasra. 
Tartalmazza az elsodleges hibajavi¬ 
tasra a LAMP eljarast, a masodlagos 
hibajavitasra az MNP eljarast. 

\A2bis 

Egy CCITT ajanlas az adattomori- 
tesre. A V.42bis legfeljebb 400%- 
os adattomdritesre kepes. A 
V.42bis adattomorites a LAMP el- 
jarassal egyiitt alkalmazhato. Eleve 
tomoritett (pi. ARJ, ZIP stb.) ada- 
toknal a sebesseg nem novekszik. 

XON/XOFF 

Szoftverben beallfthato, korabban 
alkalmazott informacioaramlas- 
szabalyozo eljdras a szamitdgep es 
a modem kozott. Helyette az 
RTS/CTS - hardveres - szabalyo- 
zas alkalmazdsa ajanlott. 


A legfontosabb Hayes 
parancsok 

A kiilonbozo gyartmdnyu ds tipusu 
modemek az alabbi parancsok mind- 
egyiket vagy nagyobb reszet ertelme- 
zik. Az egyes modemek az al&bbi pa- 
rancskeszleten feliili, nem szab- 
vanyosftott, gy^rto- vagy modemspeci- 
fikus parancsokra is reag£lhatnak, me- 
lyeket a kesziilekhez vagy a kartyahoz 
melldkelt gdpkonyv 6s/vagy szoftver- 
leiTas tartalmazhat. 

Alap parancsk&szlet 

AT Attention. Figyelem! - ezt 
mondjuk a modemnek, mikor 
kommunikalni kezdunk vele. 
Minden parancssort ezzel a ket 
betuvel kell kezdeni. 

A/ A modem megismetli az utolsd 
parancs-sorozat vegrehajtasdt. 

A Answer. A valasz-parancs a mo- 
demet azonnal a vonalra kap- 
csolja, a modem valaszjelet 
kiild, valasz iizemmddba kap- 
csolddik es a tavoli vivore var. 

B CCITT uzemmdd, espedig: 

B0 Bell/CCITT uzemmdd 
300 baud-V.21 
1200 baud-V.22 
2400 baud - V.22bis/ V.22/ Bell 
212A 

4800, 9600 baud - V.32/ 
V.22bis/ V.22/ Bell 212A 
14400 baud - V.32bis/ V.32/ 
V.22bis/ V.22/ Bell 212A 
19200, 28800, 38400, 57600, 
115200 baud - V.34/ 
V.32bis/ V.32/ V.22bis/ 
V.22/Bell 212A 
B1 Bell/CCITT uzemmdd 
300 baud-Bell 103 
1200 baud-Bell 212A 
2400 baud - V.22bis/ V.22/ Bell 
212A 

4800, 9600 baud - V.32/ 
V.22bis/ V.22/ Bell 212A 
14400 baud - V.32bis/ V.32/ 
V.22bis/V.22/Bell212A 
19200, 28800, 38400, 57600, 
115200 baud - V.34/ 
V.32bis/ V.32/ V.22bis/ 
V.22/Bell 212A 

B2 Autoscan uzemmdd, barmely 
sebesseg, V.34/ V.32bis/ V.32/ 
V.22bis/ V.22/ Bell 212A 
B3 Barmely sebesseg, CCITT V.23 
uzemmdd 

B4 Barmely sebesseg, CCITT V.21 
uzemmdd 
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B5 B£rmely sebesseg, CCITT V.22 
iizemmdd 

B6 Barmely sebesseg, CCITT 
V.22bis ilzemmod 

B7 Barmely sebesseg, CCITT V.32 
4800 baud-os kapcsolatnal 

B8 Barmely sebesseg, CCITT V.32 
9600 baud-os kapcsolatnal 

B9 Barmely sebesseg, CCITT 
V.32bis iizemmod 

BIO Barmely sebesseg, CCITT 
V.34bis 16800 baudos kapcso¬ 
latnal 

B11 Barmely sebesseg, CCITT V.34 
19200 baud-os kapcsolatnal 
■ B12 Barmely sebesseg, CCITT V.34 
21600 baud-os kapcsolatnal 

B13 Barmely sebesseg, CCITT V.34 
24000 baud-os kapcsolatnal 

B15 Barmely sebesseg, CCITT 
28800 baud-os kapcsolatnal 

D Dial. Tarcsazdsi parancs. Az ez 
utan befrt szamokat fogja tar- 
csazni a modem. Alkalmazhato 
karakterek; a szamok 0 ... 9-ig, 
A, B, C, D betuk, valamint a * es 
# szimbolumok. A szam tartal- 
mazhat kotojelet, sziinetet'is. 

P Pulse Dial. Impulzust&rcsazas 

iizemmod, rotary kozpontok 
eseten. 

T Tone Dial. Hangkodolt, hang- 

frekvencias tarcsazas, modern 
(pi. digitalis) kozpontok szama- 
ra. 

@ Tarcsazas elotti (5 mp) csendki- 

varas. * 

! A modem 1/2 mp ideig lelep a 

vonalrol (flash). 

/ 1/8 mp sziinet. 

S=n A telefonszam tarolasa a modem 

nemfelejto memoriajaban. Alta- 
laban n = 0 ... 3. 

Ket mp sziinet (altalaban az S8- 
as regiszterben tarolt ertek). Ak- 
kor lehet rd szukseg, amikor he- 
lyi kiskdzponton keresztiil, pi. a 
0 tarcsazasa segftsegevel vegez- 
ziik a hfvast es meg kell varni a 
varosi vonal bejelentkezeset. 

; Tarcsazas utan a modem parancs 

lizemmodba lep. 

R Hfvas valasziizemmodban. 

W Hatasara a modem tarcsazas 

kozben a mdsodik tarcsahangra 
var (pi. tdvhfvas). 

E Parancs: visszhang kikapcsolva. 

El Parancs: visszhang bekapcsolva. 

H Hangup. A modem bontja a kap- 

csolatot, „leteszi a Jcagyldt”. 

HI A modem ral6p a vonalra (to 

pick up the phone line; make 
busy). 


I Gy£rtasi kod lekerdezese. 

II A ROM ellenorzo osszegenek 
(ROM checksum) lekerdezese. 

12 A RAM ellenorzo osszegenek 
(checksum) lekerdezese. 

13 A V.42bis kod lekerdezese. 

14 Az aktualis modemkonfiguracio 
lekerdezese. 

15 A CMOS-RAM beallitasok le¬ 
kerdezese. 

16 Az osszekottetes datuma. 

17 Gy£ri beallitas. 

L Hangszoro-hangero, azaz: 

L0 Hangszoro-hangero halkra. 

LI Hangszoro-hangero kozepes 
hangerore. 

L2 Hangszoro-hangero hangosra. 

M Hangszdro iizemmdd, azaz: 

M0 Hangszoro mindig kikapcsolva. 

Ml Hangszoro kikapcsolva a vivo 
vetelekor. 

M2 A hangszdro mindig bekapcsol¬ 
va. 

M3 A hangszoro kikapcsolva a tir- 
csazas es a vivo vetele kozben. 

O Online. A modem visszater a vo- 
nali (adat) lizemmodba, miutan 
idolegesen megszakftotta azt a 
kilepes +++ parancsara. 

Q Az eredmenykod engedelyeze- 
se, a modem iizenettel jelzi alla- 
potait a kepernyon. 

Q1 Az eredmenykod tiltott, a mo¬ 
dem iizenetei tiltva vannak, nem 
jelennek meg a kepernyon. 

Sr? Az Sr regiszter tartalmanak le¬ 
kerdezese, kiiratasa a keper- 
nydre (r = 0 ... 28). 

Sr=n Az n regiszterertek befrasa az Sr 
regiszterbe (2 = 0 ... 20, n = 0 ... 
255). 

V Az eredmenykod (modem iize- 
net a kepernydn) szam formatu- 
mu. 

VI Az eredmenykod (modem iizenet 
a kepernyon) betu formatumu. 

Xn A kiterjesztett eredmenykod en- 
gedelyezese. pi: XOes XI eseten 
vonalhang erzekeles es foglalt- 
sagerzekeles nines. X0 parancs 
eseten a kapcsolat felvetelekor 
CONNECT iizenetet kiild a mo¬ 
dem a sz&mitogep fele (pi. Hayes 
Smartmodem 300 kompatibilis 
modem; egyszeru uzenetek, 
vaktdrcsdzas). XI hasonlo az 
XO-hoz, de jelzi a kapcsolat fel- 
vdtelekor a sebesseget is pi.: 
CONNECT 2400. X2 eseten vo- 
nalhang-drzekelds, X3 eseten 
foglaltsdg-erzekeles is van, X4 
eseten a kijelzds es az 6rzdkelds 
teljes. 


Y0 A modem nem ad es nem vesz 
vonalmegszakitas parancsot. 

Y1 A modem 4 masodperccel a bon- 

tas elott vonalmegszakito jelet 
kiild. 

Z Modem RESET. 

Z0 A modem RESET utan tarolja a 
0 jelu konfiguracios beallftast 

Z1 A modem RESET utan tarolja az 

1 jelu konfiguracios beallftast. 

+++ A modemet vonali iizemmodbdl 
parancs iizemmodba hozza, a 
vonal bontasa^ nelkiil (ESCAPE 
karakterek). Ujra vonali iizem- 
mddba alias: ATO (es enter). 

&C0 A DCD (Data Carrier Detect) jel 
mindig ON. 

&C1 A DCD jel esak akkor ON, ha 
vivo van jelen. 

&D1 A modem parancs iizemmodra 
valt. 

&D2 A modem lebont. 

&D3 A modem RESET-et hajt vegre. 

&F A gy£ri beallitas lehfvasa 
(V.42bis/hardveres szabalyozas 
lehetseges). 

&F1 A gyari beallitas lehfvasa (szoft- 
veres adataramlas-szabalyozas- 
nal). 

&F2 A gyari beallitas lehfvasa (hard- 
yeres adataramlas-szabdlyozas- 
nal, megegyezik az &F pa- 
ranccsal). 

&F3 Hasonlo az Fl-hez, Macintosh 
gepekhez (&F1 es &D0). 

&F4 Hasonlo az F2-hoz, Macintosh 
gepekhez (&F2 es &D0). 

&F5 Hasonlo az F-hez, de a V.42bis 
es az adataramlas-szabalyozas 
tiltva. 

&G Orhang (guard tone) nines. Az 
orhang az US A-ban nem haszna- 
latos. 

&G1 550 Hz-es CCITT orhang. 

&G2 1800 Hz-es orhang (Franciaor- 
szag, Egyesiilt Kiralysag). 

&H A kiildott adatok adatfolyamsza- 
balyozdsa kikapcsolva. Help 
(sugo) kepernyo, egyes mode- 
meknel (nem szabvanyos). 

&H1 A CTS jel szabalyoz. 

&H2 Xon/Xoff szabalyozas. 

&H3 CTS es Xon/Xoff szabalyozas 

&l A vett jelek adatszabaly ozasa ki¬ 

kapcsolva. 

611 A CTS jel szabalyoz. 

612 Xon/Xoff szabalyozas. 

613 CTS es Xon/Xoff szabalyozas. 

&J Kethuzalos Uzemmdd. 

&J1 Hathuzalos uzemmdd. 

&K Adatkompresszid kikapcsolva. 
Csak a V.42-es modemekre er- 
venyes parancs. 
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&K1 Az adatkompresszio automati- 
kus. 

&K2 Azadatkompresszidbekapcsolva. 

&L Vonali iizemmod, azaz: 

&L0 Kapcsolt vonali iizemmod. 

&L1 Berelt vonali iizemmod. 

&L2 Berelt vonali iizemmod, bekap- 
csol&skor automatikus csatlako- 
zdsi prdbalkozassal. 

&M Aszinkron/szinkron iizemmod 
valasztas. A reszletek (kezi, au¬ 
tomatikus beallitas stb.) az egyes 
modemek gepkonyvi lefrasaban 
talalhatok. 

600 Az alapbe£llftas hasznalatanak 
tiltasa. 

601 Az alapbeallitas erdltetett hasz- 
nalata („makacs” iizemmod). 

&P A tarcsaimpulzus kitoltesi te- 
nyezojenek beallitasa; 39/61%, 
USA, sok nyugati orszag. 

&P1 A tarcsaimpulzus kitoltesi te- 
nyezoje 33/67%; Anglia, Belgi¬ 
um, Dania, Franciaorszag, 
Hongkong, Magyarorszag, Nor- 
vegia, Spanyolorszag, Uj-Ze- 
land, Ausztralia stb. 

&R Az RTS/CTS jelek fuggnek egy- 
mastol. 

&R1 A CTS jel mindig ON. 

&S A DSR jel mindig ON. 

&S1 A DSR jelet a modem vezerli. 

&T Teszt parancsok. 

&T0 Teszt befejezes. 

&T1 Helyi analog hurokteszt. 

&T3 Helyi digitalis hurokteszt. 

&T4 Nagy, teljeshurku digitalis teszt, 
beleertve a tavoli modemet is. 

&T6 Digitalis hurokteszt a tavoli mo- 
demmel. 

&T7 Digitalis hurokteszt a tavoli gep- 
pel es onteszt. 

&T8 Helyi analog hurokteszt es on¬ 
teszt. 

&V Az aktualis regiszterallapot 
megjelenftese a kepernyon. 

&W Az aktualis regiszterallapot be- 
lrasa a nemfelejto memoriaba 
(WO = a 0 helyre, W1 = az 1. 
helyre stb.). 

&X A szinkron atvitel orajelet a mo¬ 
dem adja (EIA csatlakozo 14. 
lab). 

&X1 Az orajelet a terminal adja (EIA 
csatlakozo 24. lab). 

&Y0 Reset vagy bekapcsolas utan a 0 
jelu konfiguracios beallitas ak- 
tiv. 

&Y1 Reset vagy bekapcsolas utan az 
1 jelu konfiguracios beallitas ak- 
tiv. 

&Zn=x Telefonszam tarolasa 


Az MNPNA2NA2bis uzemmddki- 
terjesztett A T parancsk6sz!ete 

\A Maximalis MNP blokkmeret. 

\A0 A maximalis blokkmeret 64 b&jt. 

\A1 A maximalis blokkmeret 128 
bajt. 

\A2 A maximalis blokkmeret 192 
bajt. 

\A3 A maximalis blokkmeret 256 
bajt. 

\B Brake, bontas jel kiildese a kap- 
csolat vegen a tavoli modemnek. 
Egy normal, nem MNP kapcso- 
lat soran a \B parancs utdn beirt 
szam megadja 100 ms ertekben 
azt az idot, ameddig a bontds jel 
tart. Minel hosszabb a jel, ann^l 
biztosabb, hogy a tavoli modem 
nem teveszti ossze a kapcsolat ve¬ 
gen a brake jelet a vivovel vagy 
egyeb vonali zavarjellel. Megbfz- 
hato - MNP - kapcsolat soran a 
bontas jel mindig 300 ms hosszu. 

\Cn Az automatikus MNP puffer be- 
allftasa. 

\C0 Nines adatpuffer a kapcsolat fel- 
vetelekor. 

\C1 A valaszold modem az egyezke- 
des soran minden adatot puffer- 
be gyujt 4 masodpercig, 200 ka- 
rakterig, vagy az MNP osszekot- 
tetes letrejotteig. Amint a puffer 
megtelt, vagy letelt a 4 mp ido es 
a megbfzhato MNP kapcsolat 
nem jott letre, a modem normal 
kapcsolatot letesit es tovabbitja a 
kapott adatokat a szamitogepbe. 

\C2 A valaszolo modem az egyezke- 
des soran nem hasznal pufferf. 
Ha egy elore meghatarozott spe- 
cialis (fallback) karaktert vesz, 
akkor atkapcsol normal modba 
es a karaktert a soros portra to¬ 
vabbitja. 

\E Echo Data. A modem adat 
uzemmodban valamennyi (tehat 
az elkiildott es a kapott) adatot 
egyarant kikiildi a kepemy ore. Az 
iizemmod az \E1 paranccsal be- 
kapcsolhato es az \E0 paranccsal 
kikapesolhato. Megbfzhato MNP 
kapcsolat soran a kikapcsolas au- 
tomatikusan jon letre. 

\G Modem - modem adatfolyam- 
szabalyozas bekapcsolva. 

\G1 A modem - modem adatfolyam- 
szabalyozas kikapcsolva. 

\J A modem - soros port kozotti 
atviteli sebesseg beallitasa. 

\J0 A modem - soros port kozotti 
atviteli sebesseg automatikus 
beallitasa nem engedelyezett. 


VJ1 A modem - soros port kozotti au¬ 

tomatikus sebessegailftas engede¬ 
lyezett. Ha a soros port eleg g6 
gyors, a vonali sebessdgtol fiigget- 
leniil is igen nagy sebesseget, pi. 
115200 baud-ot allfthatunk be. 
Tul nagyra alKtott portsebesseg es 
lassu PC es I/O port eseteii adat- 
vesztes johetfetre. 

\L Az MNP kapcsolat (Block MNP 
Link) beallitasa. 

\L0 Adatfolyam kapcsolat (Stream 
Link). 

\L1 Blokk kapcsolat (Block Link). 

\N A kapcsolat tipusdnak beallitasa. 

\N0 A normal mukodesi mod beallita- 
sa, MNP n^lkul (kulonbozo se- 
bessegek). A normal adatkapeso- 
lat soran nem hasznalja a 
V.42/MNP protokolt, de az ada- 
tok athaladnak a hibakorrektoron. 

\N1 Direkt iizemmod, MNP nelkiil, a 
sebesseget a terminal hatarozza 
meg, az adatok kikeriilik a hiba- 
korrektort. 

\N2 MNP uzemmod; ha az MNP 
iizemmod kiepftese nem sikeriil, 

* akkor a modem lebont es vissza- 
all parancs modba. 

\N3 Automata MNP uzemmod. Ha 
az MNP osszekottetes kiepftese 
nem sikeriil (mert pi. a tavoli 
modem nem hasznalja az MNP 
modot), akkor a modem atkap¬ 
csol normal uzemmodba. 

\N4 V.42 uzemmod. Ha a tavoli mo¬ 
dem nem hasznalja ezt az ttzern- 
modot, akkor a modem bont es 
visszaall parancs modba. 

\N5 V.42 vagy MNP uzemmod. Ha a 

tavoli modem nem hasznalja a 
V.42 vagy az MNP iizemmodot, 
a modem bont es visszaall pa¬ 
rancs modba. 

\N6 V.42/MNP/normal (helyes ill. 
celszeru automatikus) uzem¬ 
mod. A modem V.42 vagy MNP 
iizemmodot letesit a tavoli mo- 
demmel, ha az erre alkalmas. Ha 
a tavoli modem nem hasznal 
V.42 vagy MNP protokolt, ak¬ 
kor a modem normal iizemmod- 
ba all. 

\0 A modem a parancs hatasara 
egy mar felepiilt normal kapcso¬ 
lat soran mintegy 5 masodper¬ 
cig, tobbszori nekifutassal meg- 
kfserel MNP iizemmodot letre- 
hozni, fiiggetleniil attol, hogy 
kezdemenyezte a hfvast vagy 
valaszol egy hfvasra. 
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\Q A modem es a szamitdgep ko- 
zotti adatfolyam-szabalyozds 
bedllMsa. 

\Q0 A szabdlyozas kikapcsolva. 

VQ1 Xon/Xoff szabalyozds. 

\Q2 Egyoldalu (CTS) hardver-sza- 
bdlyozas. 

\Q3 Ketoldalu (RTS/CTS) hardver- 
szabalyozas. 

\T A lekapcsol£si iddzitesi ido beal- 
lftasa. N = 0... 90 perc. Azt hata- 
rozzameg, hogy amodemmeddig 
tartja fenn a vonalkapcsolatot ak- 
tfv adatforgalom nelkiil. 

\U A normal kapcsolat ldtrejotte 
utan ez a parancs felszolftja a 
modemiinket megbizhato - 
MNP - kapcsolat letesftesere. 
Az ebbol a celbol kikiildott (\0 
vagy egyeb) parancs utan a tavo- 
li modemnek 12 masodperc 
all rendelkezesere az MNP kap¬ 
csolat reszerol torteno felepitese- 
re. Ha ez nem sikeriil, akkor mo- 
demiink visszater normal m6dba. 

\X0 A modem erzdkeli az Xon/Xoff 
karaktereket, de nem engedi £t. 

\X1 A modem erzekeli az Xon/Xoff 
karaktereket es at is engedi. 


\P=X Az x jelszd tdrolasa a nemfelejtd 
memoridba, ahol x legfeljebb h6t 
(1... 127 ASCII) karakterbol £\\o 
sztring lehet 6s nem tartalmaz- 
hatja a kerdojel karaktert. A jel¬ 
szd erzeketlen a kis- es nagybe- 
tuk kozotti kiilonbsegre. 

\S Az aktiv beallitas lekerdezese. 

\Z Normal iizemmddra kapcsolas. 

%C0 Nines adatkompresszio MNP 
iizemmddban. 

%C1 Adatkompresszid engedelyeze- 
se MNP mddban. A kompresz- 
szid tipusa fiigg a hibakorrekeios 
protokoltdl. Ha pi. V.42 kapcso¬ 
lat jott 16tre, V.42bis komp- 
resszid tortdnik. 

%E0 Automatikus ujrahivas tiltva. 

%E1 Automatikus ujrahivas enged6- 
lyezve. 

%Ln Atvitelijelszint-bedllitas; n = 0... 
15 (a helyes ertek n = 12). 

%IUI V.34/V.FC protokol automati¬ 
kus detektaldsa a masik modem - 
mel vald egyezked6s iizemmod- 
ja soran. 

%M0 Akar a V.34, akar a V.FC 
(V.Fast Class) protokol megen- 
gedett az egyezkedes sor£n. 


%M1 Csak a V.34 iizemmdd enged6- 
lyezett. 

%M2 Csak a V.FC iizemmdd eng. 

%S Jelszdval v6dett biztonsdgi 
visszahivas (Security Call- 
Back), azaz: 

%S1 Jelszdhasznalat lehetsdges. A 
modemet automatikus v£lasz- 
iizemmodba allftva, az valaszol 
a bejovo hivdsra 6s kapcsolatot 
epit fel. A hivd fel ezek utan - 
eldirt idon beliil - jelszdval je- 
lentkezik be. Amennyiben vagy 
az eloirt ido jar le, vagy a jelszo 
h£rom probalkozds ut£n sem 
megfeleld, a modem bontja a 
kapcsolatot. Ha a jelszd megfe¬ 
leld, akkor a hivdnak ezek utan 
meg kell adnia a visszahivando 
telefonszam n kddjat (&Zn=x, 
ahol az x telefonszan az n jelu 
helyen van tdrolva). A modem 
ezutdn bont, majd visszahfvja a 
kod alapjan a kert sz£mot. A jel¬ 
szd legfeljebb h6t (1 ... 127 AS¬ 
CII) karakterbol alio sztring le¬ 
het, kiveve a kerdojel karaktert. 
A jelszd drzeketlen a kis- es 
nagybetuk kozotti kiilonbsegre. 


Hirschmann 
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foldi TV 6s r6dio vevoantennak 
muholdvevo antenn6k es tartozekaik 
kis- 6s nagykbzossegi fej6llom6sok 


• TV-Sat. csatlakozoaljzatok 

• szelessavu szaloptika 

• koaxialis csatlakozok 


MINOSEG + MEGBIZHATOSAG = HIRSCHMANN 

TERVEZGS, SZAKTANACSADAS, SZERVIZ, VEVOSZOLGALAT 


• kabeltelevizios erositok 

• passziv elosztok, le6gazok 
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Li'tium szarazelemek 

Dr. Fabian Tibor okl. viilamosmernok 



1. abra. Kulonbozo elektrodaanyagu ceruzaelemekfajlagos energiasurusegenek 

osszehasonlitdsa 


Kozismert teny, hogy a hordozhato 
elektronikus kdsziilekek osszsulyanak 
20... 30%-at-meg napjainkban is-az 
energiaforras teszi ki. A konnyu kezel- 
hetosdg, a tomeg 6s a meretek csokken- 
tesenek igenye egyre nagyobb fajlagos 
energi£ju galvdnelemek (szarazelemek 
6s akkumulatorok) kifejleszteset teszi 
sziiksdgesse. Az energiasurusdg es a 
fajlagos energia tovdbbi noveldsehez 
nem elegendo csupdn a m£r rdgdta is- 
mert elektroda-any agparok megvdltoz- 
tatasa (pi. a vas-nikkel helyett nikkel- 
kadmium vagy vas-kadmium elektrd- 
dak haszn&lata), hanem cserelni kell az 
elektrolitot is (pi. a savas vagy a lugos 
foly adekot komyezetbar&t soolvadekra 
vagy szerves anyagra). 

A mobil elektronikus kdszulekek- 
nel az 1970 ... 80-as evek 6ta szinte 
egyeduralkodo a nikkel-kadmium ak- 
kumulator. Nepszerusege annak ko- 
szonheto, hogy igen nagy impulzusara- 
mok leadasarakepes; viszonylag szeles 
homerseklettartomanyban (altalaban 
-40 ... +65 °C kozott) iizemeltetheto; 
kislitdsi gorbeje „lapos”, azaz tartdsan 
terhelheto minimalis fesziiltsegeses 
mellett; fdlig vagy teljesen kisiitott al- 
lapotban is tarolhatd; feltoltesekor a 
„hagyomdnyos” toltesi eljaras is alkal- 
mazhato. Hatranyos viszont, hogy on- 
kisulese nagy, a terfogategysegre vo- 
natkoztatott energiasurusdge kicsi [1]. 

A Ni-Cd cellak szobahomersekle- 
ten torteno tarolasdnal naponta kb. 1 %- 
nyit veszitenek kapacitasukbol. Az on- 
kisiiles 20 °C alatti taroldssal csokkent- 
heto, s a vesztesegek csepptoltessel po- 
tolhatdk. A fajlagos energiasuruseg 
0,09... 0,1 Wh/cm 3 . 

A nikkel-kadmium cellak elonyeit 
tobbe kevesbe megtartva, hatranyait 
kikiiszobolve fejlesztettek ki a litium- 
anodos szarazelemeket. Bar a litiumos 
elemekkel mar az 1960-as evek kozepe 
ota foglalkoznak, a kereskedelemben 
litium-akkumulatorok meg nem kapha- 
tok. Az ujratoltheto cellak megjelenese 
a kdzeljovoben varhato [2]. A litium- 
akkumuldtor komyezetvedelmi szem- 
pontbdl is igen fontos lehet: nem tartal- 
maz karos anyagokat (pi. higanyt, kad- 
miumot, olmot, kensavat), es tobbszaz- 
szoros feltoltesi-kisiitesi ciklusanak 


koszonhetoen - a rovid elettartamu 
szarazelemekhez kepest - kevesbd 
„terheli” a komyezetiinket, azaz „zol- 
debb”, kornyezetkimelobb. 

Alftium(azelnevez6sag6rog „lit- 
hos” = ko, kozet szdbdl ered) az alkdli- 
femek csoportjaba tartozik, a periddu- 
sos rendszer harmadik eleme. Igen 
konnyu, fajlagos tomege 0,53 g/cm 3 
(azaz pi. 12-szer kdnyebb a cinknel). A 
lftiumnak van a kemiai elemek kozott 


a legnagyobb elektrokdmiai („nor- 
mdl”) potenciflja: a hidrogdnionhoz 
kepest kb. -3 V. A fajlagos energiasu¬ 
ruseg szempontjdbdl a litiumos cellak 
messze meghaladj£k a „hagyoma- 
nyos” elemeket (1. abra). 

A litiumos szdrazelemek anodja (ez 
az elem negativ polusa) litiumotvozet- 
bol kesziil. A katod (a pozitiv polus) 
vagy szilard vagy „folyekony” hal- 
mazallapotu lehet. A szilard katod 



2. abra. Kulonbozo elektrodaanyagu elemek kisiitisi karakterisztikai azonos ter - 
heloaram eseten: a) Li-SOCh; b) Li-Mn02; c) Li-S02; d) C-Zn; e) Mn02-Zn (al¬ 
kali); f) HgO-Zn; g) Li-CuO 
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3. abra . Li-SOCh bebielem kisiitesi karakterisztikdi , egy eves elozetes tarolas 
utan , kiilonbozd terheloellendllasok eseten 


anyaga tobbnyire fdmoxid: peldaul 
CuO, M 11 O 2 („bamakd”), Cu 40 (P 04 ) 2 , 
Ag 2 Cr 04 l esetleg TiS 2 . A „folyekony” 
katod leggyakrabban SO 2 , CF X (szen- 
fluorid-keverek), SOCI 2 (tionilklorid). 
A korabban prognosztizdlt jodos, jod- 
olom vegyiiletes katddanyagok a gyar- 
t6k prospektusaiban ma mdr nem taldl- 
hatdk meg [3], A szilard katddos celldk 
elektrolitja rendszerint folydkony szer- 
ves anyagban (pelddul polipropilen- 
karbonatban, polivinil-piridinben) ol- 
dott litium so, vagy szervetlen sdolva- 
dek (peldaul litium-klorid es kalium- 
klorid eutektikus keverdke). A „folye- 
kony” katddos celldknal a katodanyag 
egyidejuleg elektrolitkent is szolgal. 

A cellafeszultseg drtdke elsosorban 
a katdd anyagatol fugg (2. abra ); nev- 
leges erteke 1,5 ... 3,5 V kozott lehet. A 
katod es az elektrolit anyagi minosege 
az alkalmazasi hdmdrseklettartomanyt 
is megszabja. Pdlddul a mangan-dioxi- 
dos cellak -20 ... +50 °C (specidlis ki- 
vitel eseten-40... +85 °C), arez-oxidos 
es a rez-oxi-difoszfdtos cellak -50 ... 
+175 °C, a tionilkloridos celldk -55 ... 
+75 (esetleg +85) °C kozott uzemeltet- 
hetok [4]. 

Az andd- es a katddrdteg kozott a 
szilard katddos cellaknal elvdlaszto- 
(szepardtor-) reteg, tobbnyire muanyag 
film taldlhatd. A „folydkony” katddos 
cellakndl az elvalaszto reteg kdmiai re- 
akcid soran jon letre: pi. a litium anod- 
felliletet „passzivalja”. A passzivalt 
reteg szeparatorkent viselkedik, egy¬ 
idejuleg a tdrolas sordn az onkisiilest, 
valamint a „hagyomdnyos” elemekre 
oly jellemzo andd-korrdzidt is megaka- 
dalyozza. Az elvalasztd rdteg allapota 
a „foly£kony” katodos celldkrajellem- 
zo fesziiltsegesdstol („fesziilt- 
segletdrestdl”), a hdmerseklettol, a ter- 
heloaramtdl, a tdrolas idotartamdtdl 
fiigg. A ndhdny mA-nyi terheldara- 
mokndl felldpd, tipikusan 0,5 V koriili 
fesziiltsegesest egyes cegek gyartma- 
ny aikndl specialis osszetdtelu elektrolit 
segitsdgdvel 0,1 ... 0,2 V-ra mdrsekel- 
tek. A 10 ... 100 pA-es aramokndl a 
fesziiltsdgesds gyakorlatilag elhanya- 
golhato mdrtdku. 

A passzivalt feliiletu andd kovet- 
keztdben a cella belsdellendlldsa a sze- 
pardtor-rdteges celldhoz kdpest kisebb. 
Igy a „folydkony” katddos elemek ro- 
vid iddre 100 m A-es csucsdramokkal is 
terhelhetok. Egyebkdnt a tartds kisiitd- 
dram legfeljebb a ndveleges kapacitds- 
hoz tartozd dram 1 ... 2%-a. A kisebb 
kapacitdsu elemhez a nagyobb %-os 


ertek tartozik es forditva. A jellegzetes 
kisiitdsi karakterisztikdt a 3. abra mu- 
tatja. Az 5,2 Ah kapacitdsu elemeket a 
kisiitds elott egy evig szobahdmersek- 
leten taroltdk. A karakterisztikdk kez- 
deten levo, szaggatott vonallal jelolt 
szakaszok a reakcio „beindulasara” a 
passzivalt reteg okozta feszliltsegle- 
toresre utalnak. Az U-SOCI 2 elemek 
iiresjdrdsi fesziiltsege 3,6 ... 3,67 V, 
nevleges lizemi fesziiltsege 3,5 V; a 
celldt „kimeriiltnek” tekintik, ha a fe- 
sziiltsdge 3 V-nal kisebb. 


A szilard katodos elemek elsosor- 
ban a pA... mA nagysdgrendu terhelo- 
aramokat jjkedvelik”, a maximdlis 
megengedhetd impulzusdram a kisebb 
kapacitdsu celldknal az 5 mA-t, a na- 
gyobbaknal a 10 mA-t nem szokta 
meghaladni. A kifejezetten CMOS 
RAM-ok hdttertelepekent hasznalt - 
tobbnyire Li-Mn02 elektrodaju - cel¬ 
lak tartdsan csak a nevleges kapacita- 
sukhoz tartozd aram 0,05 ... 0,08%- 
aval terhelhetok. A 3 V nevleges fe- 
sziiltsdgu Mn 02 katodos elemek elet- 



4. abra. Li-Mn02 gombelem kisiitesi karakterisztikdi 23 °C es -10 °C komyezeti 

homerseklet esetin 




































5. dbra. Li-MnOi blokkelem kisutesi karakterisztikdi kulonbozo terheles (a) illet- 
ve a kornyezeti hdmerseklet (b) eseten. (A kapacitds egy meghatarozott cellafe- 
szultsegig torteno kisiitesekor az elembol „kivett” kapacitdstjelenti) 


tartamanak veget kb. 2 V-nal, a 9 V- 
oset kb. 5 V-nal, az 1,5 V-os CuO ka- 
t6dosetpedig0,9... 1 V-nal definialjak. 
A 4. abran egy 750 mAh kapacitasu 
memoriahattertelep, az 5. abran pedig 
egy 1,2 Ah kapacitasu blokkelem (9 
V-os radiotelep) kisutesi karakteriszti- 
kdit szemleltetjiik. Mindket elem man- 
gan-dioxid kat6dos. 

A litium elemek onkisiilese a taro- 
lasi homers6klettdl fiigg. Szobahdmer- 
sdkleten torteno tarolds eseten az even- 
kenti atlagos kapacitasveszteseg 1%- 
ndl kisebb, tipikusan 0,4%/ev (6. dbra). 

Az elemeket hermetikusan zdrt 
hengeres, gomb es teglatest kivetelben 
gydrtjdk. A kivitel tobbnyire az elekt- 
rodaretegek elrendezeset is meghata- 
rozza. A hengeres celldknal (7. dbra) 
az anod-, a szeparator- es a katddanyag 
koncentrikusan helyezkedik el az acel 
hengerben. A gombelemeknel az egyes 
koralaku retegek egymdsra vannak la- 
polva ( 8. dbra). A teglatest formaju 
elemeknel (es egyes cegek „goliat”, 
valamint „bebi” meretu hengeres ele- 
rneinel) az egymasra fektetett retegeket 
„osszehajtogatva”, hulldmvonalban 
vagy spiralvonalban feicsevelve helye- 
zik el (9. dbra). A poluskivezetesek 
lehetnek „hagyomanyosak”, de gyar- 
tanak nyomtatott aramkorbe befor- 
raszthato vagy toldsarus, kesztyugom- 


bos csatlakoztatasra alkalmas kivitelu 
polusokat is (pi. onozott axialis huzal- 
kivezetes; ponthegesztett vagy ke- 
menyforrasztott acel, nikkel, bronz, 


erintkezo lemezkek; a gombelemekhez 
rugozo/erintkezo tartok). 

A fontosabb hengeres es gomb ki- 
vitelu litium elemeket a SAFTAkkumu- 


1. tablazat. Hengeres kivitelu litium elemek 


M§ret 

d/h 

[mm] 

ANSI 

jelol6s 

Li-CuO cella 

U = 1,5 V 

Li—Mn02 cella 

U = 3 V 

U-SOCI 2 cella 

U = 3,5 V 

kapacitas 

[mAh] 

SAFT 

tipus 

kapacitds 

[mAh] 

SANYO 

tipus 

kapacitas 

[mAh] 

SAFT 

tipus 

11,6/10,8 




160 

CR1/3N 



12/60 




1400 

CR12600 SE 



12,5/42 






1100 

LSI 20 

14,5/12,5 

1/4AA 

400 

LC 07 





14,5/25 

1/2 AA 

1400 

LC 02 

750 

CR14 250SE 

850 

LS 3 

14,5/50 

AA 

3300 

LC 6 



1800 

LS 6 

17/33,5 

2/3A 



1700 

CR1 7335 SE 



17/45 




2500 

CR1 7450 SE 



23/50 




4500 

CR23 500SE 



26/50 

C 

10000 

LCH 14 



5000 

LSH 14 

33/61 

D 

20000 

LCH20 



10000 

LSH 20 


Az „AA” a ceruza-, a „C” a bdbi-, a ,JD” a g61iat-elemnek felel meg. 
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6. abra. Litium elemek kapacitasanak valtozasa a tarolasi homerseklet es ido 

fuggvenyeben 


latoren und Batterien GmbH valamint 
a SANYO Energy Corp. gyartmanyva- 
laszteka alapj in az L es a 2. tablazatban 
foglaltuk ossze. Hasonlo gydrtma- 
nyokkal rendelkezik pi. a Sonnensche- 
in Lithium GmbH, a Panasonic Indust¬ 
rial Co., a Tadiran Electronics Indust¬ 
ries, a Battery Engineering Inc. stb. A 
hengeres elemeknel megadott meretek 
- a gy£rt6t61 fliggoen - nehany tized- 
millimetemyit szdrhatnak. A nevleges 
kapacitasertekek szobahomersekletre 
ervenyesek. Az ANSI az Amerikai 
Nemzeti Szabvdnyiigyi Intezetet jelen- 


2. tabldzat. Li-Mn02 gombelemek, U = 3 V 


ti (American National Standards Insti¬ 
tute). 

A litium elemek felhaszn&lasi terii- 
lete rendkiviil szeles. Elsosorban ott 
celszeru ezeket alkalmazni, ahol a ter- 
heloaram kicsi es kozel allandd 6rt6kti, 
ahol sz^lsoseges kiilso koriilmenyek 
kozott megbizhatd, tartds fesziilt- 
segforrSs sziikseges. fgy eldnyosen 
haszn£lhat6k biztons£gtechnikai es ri- 
aszto berendezesekben, t£vir£nyit6k- 
ban, orvosi kesziitekekben (pi. szfvrit- 
mus-szabalyozo, nagyothall6-k6szii- 
lek, sztetoszkdp), sz&nft6g6pekben es 



7. abra . Li-SOCh hengeres elem szer- 
kezete: a) katodsapka (pozitiv polus); 
b) muanyag fedolemez; c) hermetikus 
hegesztes; e) acel fedel; f) fem-uveg 
atvezeto; g) szepardtor; i) litium 
andd; j) acel henger k) vedoburkolat; 
l) fenekszigetelo; m) katod; n) kollek- 
tor; o) szigetelotarcsa 

menedzser-kalkulatorokban (memo- 
ria-hattertelep, sziiksegaramforras), 
hordozhato muszerekben (homers6k- 
letmero, homennyiseg-szamlalo), digi¬ 
talis ordkban, fgnykepezo- 6s fllmfel- 
vevo-g^pekben, fSnymerdkben, video- 
kamer£kban, hirad&stechnikai kesziil£- 
kekben (pi. szem£lyhfv6kban, rddidte- 
lefonokban, f^lvezetds telefonok- 
ban),elektronikus jatekokban, infravb- 
ros tavcsovekben, raketak iranyitobe- 
rendezeseiben stb. Nem elhanyagolha- 
to az az elony sem, hogy a szil&rd kato- 
dos elemek m6rgezo anyagokat nem 
tartalmaznak, nem tuz- es robbanasve- 
szelyesek. Ennek ellen£re - az egyeb 
szarazelemeknel es akkumutetoroknal 



8. abra, Li-Mn02 gombelem metsze- 
te: a) andd sapka (negativ polus); b) 
kollektor; c) litium andd; e) szerves 
elektrolit es szepardtor; f) bamakd 
katdd; g) katodburkolat (pozitiv pd- 
lus); i) szigetelo tomitis 


Me ret 
d/h 
[mm] 

Nevieges kapacitas 
[mAh] 

Tipusjel 

Gyarto 

(SO = SANYO, 

ST = SAFT) 

7,9/7,2 

30 

CR 772 

SO 

12,5/2 

30 

CR 1220 

so 

12,5/4 

100 

CR 1240 E 

so j 

16/2 

50 

CR 1620 

so ; 

20/1,6 

50 

CR 2016 

so 

20/2,2 

85 

LM 2020 

ST 

20/2,5 

100,120 

CR 2025H, CR 2025 

so 

20/3,2 

130,170 

CR 2032H, CR 2032 

so I 

24,5/2 

100,120 

CR 2420H, CR 2420 

so 

24,5/3 

160, 200 

CR 2430H, CR 2430 

so 

24,5/5 

500 

CR 2450 E 

so 

25/2,6 

200 

LM 2425 

ST 
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9. abra. Li-Mn02 blokkelem metsze- 
te: a) „kesztyugomb” csatlakozok; 
b) muanyag, 16,8x25,8x 48,4 mm kill - 
meretu tok; c) az egyes celldkat ossze- 
koto vezeto; d) szigetelo tomb; e) 
anod-szeparator-katod „szalag” 


is kovetendo modon - a litium eleme- 
ket kimeriilesuk utdn kiilon kell ossze- 
gyujteni, megsemmisfteni. Eltlizete- 
siik, felnyitasuk, ujratoltesiik tilos! 
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RADIO- iS TELEVIZIOMUZEUM 


DlbSDON 

Az Antenna Hung£ria Rt. didsdi rdvidhull6mu ad66liomasa ad I 

otthont a Postal es Tavkbzlesi Muzeumi Alapitv&ny gondozasaval I 

letesitett kivalo r6dio- es televizid-muszaki gyujtemenynek. 1 

A musorsz6r£s vezet6kes 6s6t6l, az 1893-ban megszdlalt A 

Puskas Tivadar-tele Telefonhirmond6t6l a kdzelmdlt iddk adas- 6s veteltechnikai k6szu- 
lekei, eszkOzei es alkatr6szei tekinthetdk meg a vitegon egyedutellb komyezetben: 

egy mukodo rovidhullamu adoallomas telephelyen. 

A garantdltan szakertd tarlatvezet6st a radio61lom6s munkatarsai biztosftj6k. 

Megtekinthetd: 

h6tfo kivetelevel minden nap 10-16 ordig. 

Megkozelftheto: 

Vol6n-jaratok indulnak a budapesti Kosztol6nyi terrdl, 
lesz£ll£s a Didsd Fels6 megdllohelyen. 

BKV-j6ratok: 3-as autdbusz indul a Mbricz Zs. k6rt6rr<5i, 6tsz6ll6s Nagyt6t6ny 
Angeli utc6nal a 13-as autdbuszra, Iesz6llas a diosdi meg£ll6ban. 



1075 Budapest, Wesselenyi U. 30. Nyitvatartas: H-Cs.: 8 30 -1 7 00 
Tel ./fax: 122-0994, 267-8632, 322-1688 P: 8 30 -16 30 

Eov iiziet, ahol drdemes u£s£rolnll 


Magyarorszdg legszelesebb muszer valaszleka 

- analog es digitalis kezimuszerek 

- lakatfogok, frekvencia merok, fenymerok 

- digitalis tolomero es mikrometer 

- elektromagneses mezo mero 

' - EMG keszulekek forgalmazasa: 

tapegysegek, inverterek, oszcilloszkopok 
akkumulator toltok, telefon dijszdmlalo 

Ndlunk megtalalja a szakmdhoz es a hobbyhoz 
nelkulbzhetetlen elektronikai alkatreszeket 
Amit nem to/d/ meg, azt rendelje meg akar postai utanvetellel! 
Kindlatunkbol: 

- Weller es mds tipusu torrasztdeszkozok, segedanyagok 

- szerszdmok, barkdcsgdpek 

- elemek, akkumulatorok, akkutoltok 

- plexi 

- hobby elektronika 

- vilagitastechnika 


Szamitogep alkatreszek es komplett konfigurdciok 

nyomtatok, scannerek , 

multimedias kiegeszrtok 
szoflverek, CD-ROM lemezek 
telefonok, telefaxok 

fenymasolok, gyorsmasolok _ 

• szaktandcsadas ■ —i-—■ 


A szamitogep soros porija dltal 
vezerett 220V/50W-OS kapcsolo 
aramkor vezerlo programja meg kaphato. Ara: 99,- Ft 

HORDOZHATO WINCHESTER KERETAKCIO! 

(AT BUS, ONLY FRAME, SCSI) 

Halozateprtes, bovites, karbantartds: 

Garai Kereskedohaz Kft. 

1065 Budapest, Bajcsy-Zs. u. 37. 

Tel./tax: 112-1261 


138 


RT l=K ’97 















Automata tolto 12 V-os gepkocsi akkuhoz 


A Radiotechnika evkonyveiben 
tobbfele NiCd akkutolto leirasdval ta- 
lalkozhatott a Kedves Olvasd. Mivel 
ezek mobil iizemre voltak tervezve, a 
tdpforrdsuk minden esetben egy 12 V- 
os gepkocsi akkumulator volt. A mo- 
dellezok tobbsdge a versenyeken dlta- 
laban nem az autdja akkumuldtordt 
hasznalja erre a celra, mert a toltogete- 
sek utan megmaradt energia esetleg 
nem lesz elegendo a gepkocsi elindita- 
sara, hanem kiilon akkumuldtort. En- 
nek energidja is vdges, lgy az utantol- 
teserdl gondoskodni kell. A lent keszii- 
lekkel ez megvalosfthato. Masnap a 
folytatddo versenyen frissen toltott 


Nemeth Lajos tanar 

energiaforras dll rendelkezesiinkre a 
NiCd akkuink toltesehez. Terme- 
szetesen alkalmas gepkocsink akkuja- 
nak a toltdsdhez is, kiilonosen hasznos 
segitdnk lehet abban, hogy a t61i regge- 
leken j6 feholtott akkunk legyen a hi- 
degindftdshoz. 

A toltesi folyamat nem igenyel fel- 
iigyeletet, mert automatikdja a 14,4 V 
eleresekor, az intenziv gdzfejlddes 
meginduldsa elott lekapcsol, majd va- 
rakozo allaspontra helyezkedik. Ha az 
akku fesziiltsdge 12,5 V-ra csokken, 
ismet tolteni kezd. Igy az sem okoz 
problemdt, ha elfeledkeziink a garazs- 
ban hagyott toltesrol, akar tobb napig 


is. Az allandd dramu tdltes aram- 
erdssdge 0... 6 A kozott folyamatosan 
beallfthatd, igy kisebb kapacitasu ak- 
kuk toltesdre is haszndlhatjuk, sot 
kell6 feliigyelettel a NiCd akkuk is 
tolthetok vele. A toltdsi folyamatrdl a 
LED-ek es az LCD kijelzesu DVAM 
tajdkoztat. A tolto elkdszftese nemi 
szereldsi jdrtassagot, a bedllftasa egy 
vdltoztathato fesziiltsdgtf dramforrast 
es egy digitalis fesziiltsegmerot ige¬ 
nyel. 

A kesziilek kapcsoldsi rajzat az L 
abran , a nyomtatasi rajzat a 2. abran , 
az alkatreszek beiiltetdset a 3. abran 
lathatjuk. 
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Az 6ramgener4tor 



Elvi mukodes 

A halozati tapegyseg 

A halozati transzformator szekun- 
der tekercsenek 16 ... 18 V-os, mini¬ 
mum 6 A-es aramot kell szolgaltatnia. 
Ez kozelitoen 100 W nevleges teljesi't- 
menynek felel meg. Ferenczi Odon: 
Tapegysegek amatoroknek c. konyve 
alapjan ehhez a kovetkezo meretu vas- 
magokat alkalmazhatjuk: 


El magbdl 


Tfpus 

106/45 

np 

2,7 menetA/ 

S ns 

2,8 menetA/ 

M magboi | 

Ti'pus 

102/35 

np 

3,4 menet/V 

n s 

3,6 menet/V 

Szalagmagbol 

Ti'pus 

SM85a | 

n p 

3,1 menet/V 

n s 

3,4 menet/V 

Tfpus 

SU60b 

n p 

4,4 menet/V 

n s 

5 menet/V | 


A primer tekercs 00,5-0,6 mm-es, 
a szekunder 02 mm-es zomanchuzal- 
b61 kesziilhet. Keszftsiink vagy keszit- 
tessiink 00,3 mm-es zomdnchuzalbol 
egy kb. 11 V-os tekercset is a meromu- 
szer tapegysegehez. 


A vdltbdramot egy nagyobb terhel- 
het6s6g»I Graetz-hiddal (B40C25) 
egyeniranyitjuk, majd a ket parhuza- 
mosan kotott 4700 |i.F/40 V-os elkdval 
simitjuk. A pozitfv vezetek a rele nyu- 
galmi erintkezojen keresztiil keriil a ki- 
meneti pontra. A kesziilekbe beepftett 
LCD muszer szamara a tapfesziiltseget 
a 11 V-os valtoaramu tekercsrdl nyer- 
jiik, kisteljesi'tmenyd hi'ddal egyenird- 
nyi'tjuk, 6s a 78L09-es IC-vel 9 V-ra 
stabilizdljuk. Ugyanez a tekercs tapldlja 
a piros sztnu, UZEM feliratu LED-et is. 


A bevezetoben emlitettem, hogy a 
kesziilek a beallitott erteken allando 
nagysagu arammal tolt. Az dramgene- 
rdtor mukodeset a kapcsoldsi rajz also 
rdszdn kovethetjiik nyomon. A tdpfe- 
sziiltsdget az lN4001-es dibdan ke- 
resztiil a toltendb akkurbl nyerjiik, 
majd a 7809-es IC-vel 9 V-ra stabilizdl- 
juk. A tbltbdram dlland6 drtdken val6 
tartdsdt a CA3140-es IC 6s a k6t pdrhu- 
zamosan kotott BUZll-es teljesft- 
m6ny-FET biztosi'tja. A stabilizdlt 9 V- 
os feszultseget a 8,2 k£2, a 100 0 6s a 
10 kft-os ellendlldsokkal leosztjuk 6s 
ezt a fesziilts6get kapcsoljuk a 
CA3140-es IC neminvertdl6 bemene- 
t6re (3. ldb). Ez a feszults6g aPi 100 Q- 
os, tengelyes, sz6nr6teg potm6terrel 
vdltoztathat6. Min61 nagyobb szaka- 
szdt iktatjuk be, annal nagyobb lesz 
rajta a fesziilts6ges6s, fgy az IC kime- 
net6n (6. ldb) is ennek fuggv6ny6ben 
valtozik a fesziiltseg 0 6s 5 V kozott, 
mellyel a gate elektrodajukon keresztiil 
a FET-eket vezereljiik. A nagyobb ga- 
te-fesziiltseg hatdsdra aFET-ek jobban 
kinyitnak, l'gy a toltoaram nagyobb 
lesz. Ugyeljiink a potmeter bekotesere, 
hogy a tengelyenek jobbra forgatdsa- 
kor novekedj6k a toltoaram nagysaga 
(Id. a rajzon). Az IC invertalo bemene- 
tere (2. ldb) a 0,01 0-os figyelo-ellen- 
alldson eso feszultseget kapcsoljuk. Ha 



3. abra 


140 


RT EK ’97 







I 


4. abra 

a toltes folyamataban a toltoaram vala- 
mely okbol pi. csokken, akkor a figye- 
lo-ellenallason eso feszultseg is csok¬ 
ken. Ez a csokkenes az IC kimeneti 
fesziiltsegenek aranyos novekedesevel 
jar egyiitt, igy visszaall az eredeti tdlto- 
aram erteke. Ez az ellenallas egyben a 
merdmuszer sontellenallasa is a 20 A- 
es mereshatarhoz. 

Ha nem elegendo a max. 6 A-es 
nagysagu toltoaram, akkor a fesziilt- 
segoszto ellenalldsok ertekeinek meg- 
valtoztatasaval bizonyos hatarig 6 A- 
nal nagyobb toltoaramot is beallitha- 
tunk. A kapcsolasban alkalmazott 
FET-ek es az egyeniranyito Graetz-hid 
nagyobb aramot is elviselnek megfele- 
lo hutes eseten, azonban a transzforma- 
tornal vegyiik figyelembe a megnove- 
kedett terhelest! A 0,01 £1 5 W-os el¬ 
lenallas 5 %-os pontossaggal a hazai 
kereskedelemben is beszerezheto. Ez 
az olcsobb megoldas, azonban nem 
egeszen muszer celjara valo. Ha nem 
elegsziink meg ezzel a pontossdggal, 
akkor helyette 1 %-os toleranciaju pel- 


ddnyt alkalmazzunk A mintak&zulek- 
ben is ilyen van beepftve. 

A toltest figyelo egyseg 

Ennek az egysegnek a tapellatasa is 
az lN4001-es diddan keresztiil a tol- 
ten do akkubol tortenik. Mivel az elekt- 
ronika a toltes lekapcsolasa utan is mu- 
kodik a varakozo fdzisban, igy na- 
gyobbreszt a behuzott jelfogo kovet- 
kezteben kb. 40-50 mA-rel terheli az 
akkut. A fogyasztas kovetkezteben az 
akku fesziiltsege a nevleges ertek fele 
csokken. Azert, hogy ez a csokkenes, 
illetve a tolteskor a novekedes a 741-es 
IC mukodeseben zavart ne okozzon, az 
IC tapfesztiltseget a ZPD9,1 V-os Z- 
di 6 daval stabilizaljuk. Ebbol tovabbi 
stabilizalassal allftjukeld a kb. 6,2 V-os 
referenciafesziiltseget, melyet a 741 in- 
vertalo bemenetere (2. lab) kotiink. A 
neminvertalo bemenetere (3. lab) a 
10 k£ 2 -os ellenallasokkal leosztott ak- 
kufeszultseget kapcsoljuk. E kdt fe- 
sziiltsdget hasonlitja ossze a 741-es IC. 
Addig, mig a 3. labra juto feszultseg 
kisebb, mint amit a Z-dioda a 2. labra 
beallitott, a kimeneten ( 6 . lab) alacsony 
szint van, mely nyitja a BC327-es tran- 
zisztort, igy a kollektorkorebe kapcsolt 
zold szinu LED vilagit, jelezve a toltesi 


helyzetet. Ugyanakkor az alacsony po- 
tencial miatt a BC237/BC337 tran- 
zisztorok zarva vannak. A toltes folya- 
m^n az akku fesziiltsege novekszik, igy 
a 3. ldbra is novekvd feszultseg keriil. 
Ha ez a feszultseg eppen meghaladja a 
2 . ldbon levd feszultseg nagysdgat, a 
komparator kimenete magas szintre 
billen. A BC327 lez£r, a zold LED nem 
vilagit, ugyanakkor a BC237/337-bol 
alio Darlington-par kinyit, ezdrt a J jel¬ 
fogo behuz, megszakitja a toltes aram- 
koret. melyet a sarga LED vilagitasa 
jelez. Bekovetkezik a varakozo fazis. 

Az IC kimeneterol a P 3 es a vele 
soros 47 kQ-mal egy pozitiv visszacsa- 
tolast letesitiink, melynek a feladata az 
IC hiszterezisenek megnovelese ugy, 
hogy amig az akku fesziiltsdge 12,5 
V-ra nem csokken, ne kapcsoljon 
vissza a toltesi dllapotra. Ennek a beal- 
litasa egy kis tiirelmet igenyel. 

Eloszor ennek az egysegnek az al- 
katreszeit epitsiik be a panelra a 3. abra 
alapjan. A beallitashoz sziiksegiink 
lesz egy olyan dramforrdsra, melybol 
14,4 V-ot, illetve 12,5 V-ot nyerhe- 
tiink. Ha nem all rendelkezesiinkre 
ilyen valtoztathatd feszultseg, stabili- 
zalt aramforras, akkor jobb hijan 4 
zsebtelep sorba kapcsolasaval keszi- 
tiink egy telepet, ennek fesziiltseget 
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egy potmeterrel valtakozva leosztjuk 
az elobb emlitett ket ertekre. A beallf- 
tashoz kapcsoljuk a 14,4 V-ot polari- 
tashelyesen a toltes kimeneti pontjaira. 
Egy digitalis muszerrel merjiik meg az 
IC 2. l&ban areferenciafesziiltseg nagy- 
sagat, majd a P 2 10 kQ-os potmeterrel 
allitsunk be ekkora fesziiltseget a 3. 
labra is ugy, hogy az IC kimenete ma- 
gas szintre billenjen (vilagitson a sarga 
LED). Ezutan csokkentsiik a toltes ki- 
menetre adott fesziiltseget 12,5 V-ra, es 
a P 3 25 kft-os potmeterrel allitsuk be a 
toltesi allapotot (a zold LED vilagit¬ 
son). Mivel a ket szelsoertek beallitasa 
kolcsonosen hat egymasra, ezert az 
eldbbi eljarast tobbszdr ismdteljiik 
meg, mig el nem erjiik a potmeterek 
dllitgatdsaval, hogy az automatika ep- 
pen 14,4 V-nal lekapcsoljon, illetoleg 
12,5 V-nal visszakapcsoljon. 

A kapcsolasban alkalmazott rele 
TAKAMIS AWA JS12-K Upusu (12 V- 
os tekercsu es 10 A-es munkaaramu). 
Alkalmazhatunk mas tipusu nagyara- 
mu relet is, de ekkor a nyakot ahhoz 
hozza kell igazitani. 

Ha van mdr egy meglevo toltonk, 
akkor ezt az egyseget erdemes kiilon is 


megepiteni hozza, mert segitsegevel 
automatizalhatjuk a toltesi folyamatot. 

A meromuszer 

A toltoaram nagysaga folyamato- 
san dllithato 0... 6 A kozott, ezert, hogy 
a beallitott toltoaram nagysdgarol tdje- 
kozodhassunk, beepitettiink egy digita¬ 
lis CCD kijelzesu muszert (DVAM), 
mely a 4. abran levo kapcsolas alapjan 
fesziiltseg-, es arammerSsre is alkal- 
mas. A Ki es K 2 kapcsolok ISOSTAT- 
rendszeru, egym^st kivaltd, nyomd- 
gombos kapcsolok. 

A DVAM a hazai kereskedelemben 
beszerezhetd (Digital-Panel-meter 
PM-138, dra 1995-ben 1630,-Ft), vagy 
magunk is elkdszithetjiik elozo leirasok 
alapjan, bar anyagiakban nem nyeriink 
vele. 

A 20 V-os mereshataru feszult- 
segmerdshez sziikseges osztoellenllla- 
sok helye a muszer nyak-jan megtalal- 
hato (R b = 990 ld 2 es R A = 10 kQ). Az 
RB/RA osztdsar^nyt 9,9 MQ/100 
ellenallasokkal is megvalosithatjuk, 
bar ez utdbbi ertekek beszerzese koriil- 
menyesebb. 


Mivel a felhaszn&lt muszer csak fe- 
sziiltsegmeresre van tervezve, azert, 
hogy aramerosseget is tudjunk vele 
merni, a nyak-on az 5. abra szerinti 
megszakitasokat elkeszftjuk, es a nyo- 
mdgombos kapcsolo megszamozott ki- 
vezeteseit az abran feltiintetett helyek- 
kel osszekotjiik. A kozepsd tizedespont 
(P2) mukodesehez a rajz szerinti ket 
osszekotest is megcsinaljuk. Ebben az 
esetben az Rb es az Ra ellendllasok a 
muszer paneljen vannak elhelyezve a 
megjelolt helyeken. 

A muszer 9 V-os tapellatasat az 1. 
abra szerinti kapcsolassal oldjuk meg. 
Ehhez elkeszitjiik a 6 . abran l&thatd 
nyomtatott aramkort, melyet a muszer 
ket tart 6 csavarj£hoz rogzitiink tavtar- 
tok kozbeiktatasaval. A tapegyseg al- 
katresz-beiiltetesi rajza a 7. abran talal- 
hato. 

Elkeszites 

A kesziilek doboza 230 x 93 x 130 
mm meretu. Kiilso megjelenese a 8 . 
abra fotojdn tanulmanyozhato. 

(A cikJc befejezo resze a 145. oldalon) 
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radioallomas (1938-1944) 


A kassai 


Alig maradt frdsos nyoma a kassai 
rididallomas letezesenek, pedig az 
1938-1944. kbzotti hat ev alatt a ma- 
gyar radiohalozat jelentos objektuma- 
va fejlddott; Lakihegy utan a legna- 
gyobb musorszord allomdssa. 

A harmincas evekben a csehszlo- 
v£k posta egy eleg komoly musorszord 
allomast letesftett a Kassa melletti 
Enyicken (ma Haniska), melyet egy 
Marconi gyartmanyu adoval szerelt fel. 
A berendezds teljesftmenyerdl megle- 
hetdsen elterd adatokat talaltam. 5w- 
sanszkyLaszld szerint, akivel 1987-ben 
errol beszeltem, 10 kW-os volt az add, 
A Tolnai Vildglapja 1934. Julius 25-i 
sz&na ezt frja: „Kassa-Kosice radidal- 
lomasaakdzeljovoben 12kW-ranove- 
li addenergi£j£t, majd uj addillomdsa 
60 kW-ra novekszik.” Az Antenna c. 
hetilap 1933. november 12-18-i szdmd- 
ban a 9. oldalon hullamhossz-tablaza- 
tot kozol. Ebben Kassat 2,6 kW telje- 
sftmenyunek frja. Ugyanez az ujsag az 
1934. augusztus 19-25-i szamban arrdl 
fr, hogy: „Kassa mellett uj adoallomas 
epiil, mely 6 kW teljesitmennyel 269,5 
meteren fog adni.” Ebben az iddben 
Lakihegy mar kdsz volt (120 kW) 6s a 
csehszlov^k posta Pozsonyban is ter- 
vezte egy 100 kW-os add letesiteset. A 
hegyes-dombos >ud6ken a 6 kW-nak 
keves haszna lett volna, ugyhogy vald- 
szintfleg sajtdhiba tortent; az ,Anten¬ 
na” is 60 kW-rol akart tuddsitani. 

1938-ban, a magyar hadsereg bevo- 
nulasat megelozoen, a csehszlovdk 
szakemberek az enyickei radioallomas 
es a kassai studid eszkozeit leszereltek 
es Eperjesre (Presovba) szallitottak. 
Kesobb ott iizembe is helyeztek. Enyic¬ 
ken a magyar posta emberei csak az 
iires epiiletet es a ket - egyenkent 100 
m magas - acel antennatornyot vehet- 
t6k birtokba. Az epulet romos benyo- 
mast keltett, az egyik homlokzati abla- 
kot a tavozok kibontottak. Mint kide- 
riilt, az epulet tervezoje nem gondosko- 
dott a terjedelmes darabok ki-be szalli- 
tasara szolgdlo ajtdrol, igy a csehek a 
Marconi-adot csak az egyik ablak ki- 
bontisa aran tudtak kivinni az eplilet- 
bol. Vegtil a magyarok is ezen az uton 
kenyszeriiltek a berendezeseiket be- 
vinni. 


Balas B. Denes tdvkozldsi technikus 



Az enyickei adodllomas 

A magyar postasok szamftottak ar- 
ra, hogy a csehek elszallitj&k Enyicke- 
rol a berendezesuket, ezert a bevonu- 
laskor mar vittek magukkal a sziiksdg- 
addnak szint 0,75 kW-os Telefunkent, 
amely meg Csepelen sugarozta Buda¬ 
pest musor£t 3 kW-os add ndven. A 
szerelesi munkakat Zakarias Janos es 
Nagy Gy orgy postamemokok vezettek. 
A gyors telepites utan 1938. november 
14-en szolalt meg eloszor a Telefun- 


ken-add az enyickei dllomason. Az elso 
napokban csak adasprdbak folytak, 
studid m6g nem volt, ezt egy vevdke- 
szulek es egy erdsitd pdtolta, melyek- 
kel Budapest I. musorat vettdk es to- 
v£bbitoti£kEnyickefel6. 1939junius£- 
ban jutottodiig a kassai studid, hogy a 
budapesti adas kozvetitesen kiviil napi 
par oras sajdt musorral szerepelhessen 
a Felvidek kozonsdge elott. A kis telje- 
sitmdnyu adot azonban nemhogy a Fel- 
videken, de meg Kassdn is alig lehetett 
hallani, ezdrt a Posta ugy dontott, hogy 
ideiglenesen Kassa beltenileten fllit fel 
egy addt arraaz iddre, amig az enyickei 
£llom2son egy nagyobb berendezes te- 
lepitese befejezddik. Az erds haborys 
keszulodds miatt az orszag any agi ereje 
nem tette lehetdve uj addk dpiteset, 
ezert a meglevok athelyezese mellett 
dontottek. 

Lakihegyrol Kassara szallftottik 
azt a 3/0,75 kW-os addt, melyet meg 
1930-ban epitett a Kfserleti Allomas^a 
kozgazdasagi hfrszolgalat celjara. A 
Posta radidsai csak „MATOM” addnak 
neveztek, mert tervezesdt 6s kiviteleze- 
set Magyari Endre 6s Tomcsdnyi 1st- 
van vdgezte. Az addt Kassa bdteriileten, 
a Meszaros utcai laktanyaban helyeztdk 
el. A honvedseg adott helyiseget a radi 6~ 
allomasnak, katon^k segftettek az udva- 
ron egy antenna feldllitasaban es a fold- 
halozat lefekteteseben. Ezek elkesziilte 
utan, 1940 szeptembereben a Telefun¬ 
kent leszereltek es Kolozsvarra szalhtot- 
tak, ahol a Fiileki uti radiodllomas elso, 
ideiglenes berendezese lett. 
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Nagy Gyorgy es Zakarias Janos pos- 
tamembkok 

A Posta illetekesei ugy dontottek, 
hogy a nyfregyhazi 6,25 kW-os Stan- 
dard-addt helyezik at Kassdra. Az tire- 
sen alld enyickei epiiletben hamarosan 
megkezdodtek az elokesziiletek a be- 
rendezesek fogaddsara. Atepitdsekre 
volt sziikseg, mert pi. a fodem tele volt 
folosleges nyflasokkal, melyeketmeg a 
Marconi-ado reszere keszitettek. A 
munkakat a lakihegyi allomas akkori 
vezetoje, Kovdcs Odon fdmerndk ira- 
nyitotta. 

1941 januarjanak vegdn Enyicken 
mar megkezdodtek a 6,25 kW-os ado 
iizemprobai, majd marcius 2-an tinnepi 
musorral kezdte adasat az uj kassai 
adoallomas, a 208,6 meteres hullam- 
hosszon. (A fendekkel nyert ertelmet a 
mindig megbizhato informdciot kozlo 
MagyariEndre 1941-ben irt feljegyze- 
se: „...Kassan egy 1931-ben osszeta- 
kolt berendezes van,...” ugyanis a nyir- 
egyhazi kozvetito ado 1931-ben ke- 
szult a Standardndl. Ke ves feny kep ma- 
radt rola. A Standard Kozlemenyek 
1936. marcius 2-i szamaban talaltam 
egy profi felvetelt es Zakarias Janos 
hagyatekaban nehany amatorkepet... 
Az ado kiilso megjelendseben teljesen 
azonos volt az 1,25 kW-os kozvetftoa- 
ddkkal, - peldaul a mosonmagyardvl- 
rival elter£st csak a kezelopult es az 
adoterem vegen nyflo ajto jelentett, 
melyen at a 10 kV-os egyenirinyitd 
helyis6ge Mthatd. Az 1,25 kW-os adok- 
nal a terem vegen nem volt ajto, de nem 
volt kezelopult, s6t kezel6 sem, mert a 
berendezeseket tav vezerelt iizemre ter- 
vezt^k. Ezek az elteresek bizonyitjak, 
hogy a fenyk£peken tenyleg a nyiregy- 
hazi 6,25 kW-os berendezes lathato. 

A Standard kozvetitoadok felepite- 
se a kovetkezo volt: bal oldalon a vo- 
nalrendezo es erositdkeret, utana a 
nagy stabilitdsu kvarcoszcillator kovet- 


kezett egy szekr^nyben, kettos ter- 
mosztatba epitve. Az oszcillatorfoko- 
zat francia konstrukcio volt, lehets^- 
ges, hogy a Standard parizsi iizlethaza, 
a Le Material Telephonique keszitette, 
am ez csak feltetelezes. A kiilonallo 
oszcillatorszekreny utan kovetkezett a 
tulajdonkeppeni addberendezes a meg- 
hajtd, a modulator es a vegerositd foko- 
zatokkal. Az adoszekrenytol jobbra a 
vegerosito csoveinek anodfesziiltsdget 
biztosito 5 kV-os egyeniranyito szek- 
renye allt. 

A 6,25 kW-os ado uzembelepdse 
utan mar nyilvanvalova lett, hogy ez a 
teljesitmeny is keves a hegyes-dombos 
videk besugarzdsara. A Posta egy 30 
kW teljesitmeny fi vegerositot rendelt a 
Philips cegtol a kassai (enyickei) ado- 
berendezes kiegeszftesere. A Felvidek 
r&diomusorral valo besugarzasa annyi- 
ra erdekelte a kozvelemenyt, hogy az 
ujsagok tobb riportban is tajekoztatast 
adtak. 1941. februar 14-6n a Radioelet 
c. hetilapban Varga Jozsef kereskede- 
lemiigyi miniszter nyilatkozott a visz- 
szafoglalt teriiletek radiomusorral val6 
ellatdsarol es kilat^sba helyezte a kas¬ 
sai addallomas teljesftmdnyenek meg- 
noveleset 30 kW-ra. 

A Philips-vegfok bedpftese az 
enyickei berendezdsekbe jelentos at- 
alakMsokkal jdrt, ugyanis a Standard- 
add 5 kV-os egyeniranyftdja nagy he- 
lyet foglalt el, be kellett epiteni az ado- 
szekrenybe, hogy helye legyen a 30 
kW-os vegfoknak. Ezt ugy oldottak 
meg, hogy a szekrdny 3. es 4. mezeje 
koze egy ujabbat epitettek be es ebben 
helyeztek el az egyeniranyitot. A Stan- 
dard-adotol jobbra ^llftottdk fel a Phi- 
lips-vegfokozat szekrenydt. Elolapja- 
nak kozepen iivegablakot keszftettek, 
melyen keresztiil be lehetett tekinteni 
az adocsovekre. 

Atepftettek a kezelopultot is, hogy 
az uj berendezds kezeloelemeit elhe- 
lyezhessek. Az uj vegfokozat kdtkoros 
vfzhuteset egy kis hutdtdbol lattak el, 


mig a 6 kW-os add vizrendszere leghu- 
tdsu volt. A 30 kW-os vegfokot a Phi¬ 
lips tehetseges fiatal memoke, Frank 
Tibor tervezte. A vegcsovek TA 
20/250 tipusuak voltak, ugyanaz a ti- 
pus, mely Lakihegyen ameghajtofoko- 
zatot kepezte. Az antennat ugy epitet¬ 
tek, hogy a kdt szigetelt torony koze 
egy vizszintes acdlsodronyt feszitettek, 
melyre kozepen felfliggesztettdk az an¬ 
tennat, - fuggoleges sugarzonak. A 
vegfokprdbauzeme 1942.junius 12-en 
kezdodott, de erdekes modon a legte- 
kintdlyesebb magyar rddioujsdg, a Ra- 
dioelet egyszeruen nem vett tudomast 
rola es Kassa teljesitmenyet egdszen 
1944 vdgeig 6,25 kW-nak tuntette fel. 

Kassan 1941 nyardn aMeszaros ut- 
cai laktanyabol az enyickei allomasra 
koltoztettek a MATOM-adot, majd at- 
alakitottak hosszuhulldmu, 1,5 kW-os 
taviroadonak. Ez lett a kozeli Nagyidan 
epiilt iranymerd allomas forgalmi tav- 
lroaddja. Billentyuzdset legvezeteken 
vegeztek Nagyidardl. Az addskiserle- 
tek 1941. junius 5-dn kezdodtek 1119 
m-en, majd hamarosan iizemszeruen 
mukodtettek a berendezest. 

A kassai magyar rddioallomas ve- 
giil is rovid eletu lett. 1944 novembere- 
ben a nyilasok elrendeltek az attelepi- 
teset Mosonmagyardvarra. 1944. no- 
vember 13-tol, a Miskolci adoallomas 
felrobbantasatol kezdve, ismet a MA- 
TOM-add vette dt a musorsugarzast; 
helyette egy 100 W-os Lorenz-ado se- 
gitette a nagyidai iranymerok forgal- 
mazasdt. A bontasi munkak 6s az at- 
szallitasok heteket vettek igenybe. A 
berendezeseket 1944. november 22- 
23-24-en vasuton es gepkocsikkal vit- 
tek Magyarovarra. Mennyisegiik mint- 
egy harom vasuti vagonnak felelt meg. 
Az utolso szallitmanyt december 6-an 
hoztak el Kassarol, de a MATOM-ado 
nelkiil. Ennek elszallitasat a helyi nyi¬ 
lasok megakaddlyoztak. Mint kesdbb 
kideriilt, jarmure szerelt mozgoallo- 
massa alakftottak es a kassai studiobol 


Az enyickei adoal- 
lomas szerelese 
(jobbrol balra): a 
Telefunken 3/0,75 
kW-os add, az eros- 
aramu kapcsolo- 
tdbla, a motorgene- 
rdtor 
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lefoglalt felszerelesekkel es hangleme- 
zekkel II. Rakoczi Ferenc ado6Hom£s 
neven musorsugarzast folytattak a Fel- 
videken. A MATOM-ad6 tovdbbi sor- 
sa ismeretlen. 

Mosonmagyarovaron a kassai 
ado kisebb darabjait egy Basch ne- 
vu kereskedo raktdraban helyeztek 
el, a nagyobb darabokat pedig Bor- 


„Kiildnleges fuggvenygenerator” c. 
cikk befejezo resze (folytatas az 56. ol¬ 
dalrol). 

Vdgiil, de nem utolsdsorban a frek- 
vencia mereserol nehany szoban. Bar a 
diallal felszerelt helipotmeter vagy pot- 
meter alkalmaz£sa eseten digitalis ki- 
jelzesu frekvenciamerovel pontosan 
osszerendelhetjiik dialunk osztdpont- 
jait a frekvenciaval, de ez elegge ne- 
hezkesse tenne a muszer hasznalatat. 
Masik modszer: kulso frekvenciamero 
hasznalata. Ennek egyik valtozata egy 
frekvenciamero modul csatlakoztatasa. 
Errdl az RT hasabjain mar olvashat- 
tunk a 93/9. szamban. A Deaki Memo- 
ki Iroda altal forgalmazott FCM 400 
modulhoz, amellyel csatlakozhatunk, 
+5 V-os tapfesziiltseg sziikseges. A 
modul 1 kHz-es es 1 Hz-es idoalappal 
rendelkezik, amelyet kapcsoloval va- 
Iaszthatunk ki. Az FCM 400 folyadek- 
kristalyos kijelzoje 4 digites, lgy a bel- 
so idoalappal meg a legalso 2 Hz is 
(korlatolt pontossaggal) megmerheto. 
Nagyobb pontossdgi kovetelmenyek 
eseteben a cikkben feltiintetett idoalap 
generatort kell elkeszfteni, es ezzel 
egyiitt ellatni kesziilekiinket a frekven¬ 
ciamerdvel. 

A fuggvenygenerator megepftese- 
hez sok sikert, es jo hasznalatot kiva- 
nok. 

FelhasznaK irodalom: 

1. Tietze Schenk: Analog es digitalis aram- 
korok 

2. Herpy Miklos: Analog aramkdrok 

3. Dr. Lehoczky Janos-Markus Mihaly-Mu- 
csi Sandor: Szervo-rendszerek, kovetd 
szabalyozas 

4. Bahtiarov-Malinyin-Skdin: Analog-digi¬ 
talis atalakftdk 

5. Walston-Miller: Tranzisztoros ^ramko- 
rok tervezese 

6. Radio Shack: Integrated Circuit Applica¬ 
tions 


sosgydrben ugyanazon a tanyan, ahol 
a lakihegyi Telefunken-add alkatre- 
szeit is taroMk. Ide raktak be a na¬ 
gyobb transzformdtorokat es az 
egyeniranyftokat is. 

A Mosonmagyarovaron elraktaro- 
zott alkatrdszeket a haboru ut4n tobbe 
nem sikeriilt megtatelni, mig Borsos- 
gyorben megmaradtak 1945-ben. A la¬ 


kihegyi 50 kW-os vegfok epitesehez 
innen vittek el a kassai vegfokozat 17 
kV-os egyenir£nyitojat. 

A kassai rddidallomas utolso veze- 
toje Susanszky Laszlo postamemok 
volt, aki 1987-ben reszletes es megbiz- 
hato informacidkkal segitette a radioal- 
lomas tortdnetenek leirasat, s ezert ko- 
szonettel tartozom neki. 


„ Bitsoros jelkapcsolatok a mikroszdmitogepekben ” c. cikk befejezo resze (folytatas 
a 108. oldalrol). 


Ezek a kesziilekek altalaban tele- 
pes taplalasuak, s ez a megoldds jelen- 
tosen megnovelheti a telepek elettarta- 
mat. Kdmyezetvedelmi szempontbol is 
elonyos ez, hiszen igy kevesebb elhasz- 
nalt elem keriil a szemetbe. 


Felhasznalt irodalom 

[1] Dr. Madarasz Laszlo: Soros rend- 
szer6pft6s digitalis LSI aramkdrdkbol. 
Automatizalas 6s Robottechnika, 1990. 
2. sz. p. 14-20. 

[2] PHILIPS: Datenbuch. l 2 C-Bus-Schal- 
tungen fur professionelle Anwendun- 
gen. 1989. Alfred Huthig Verlag GmbH 

[3] PHILIPS: DATA HANDBook. 1C 12. 
1996. I2C Peripherals. U. S. A. 9397- 
750-00306 

[4] l 2 C interfesz PC-hez. Elektor, 1992. 8. 
sz. p. 6-10. 

[5] A/D - D/A 6talakito l/O-val l 2 C interfesz- 
hez. Elektor, 1992. 9. sz. p. 32-36. 

[6] l 2 C vezerlesu LED-es kijelzo: Elektor, 
1992. 10-11-12. sz. p. 60-63. 


[7] Dr. Madarasz Laszlo: Adatorzo femkap- 
szul6k, mint elektronikus azonosito ele- 
mek es hordozhato adattarak. Elektro- 
technika, 1995. 6. sz. p. 319-322. 

[8] MICROCHIP: Non-Volatile Memory Pro¬ 
ducts Data Book. The Emerging World 
Standard, 1995/1996, U. S. A. DS 
00157A 

[9] Steven H. Leibson: Nonvolatile, in-circu¬ 
it-reprogrammable memories. EDN, 
1991. jan. 3. p. 88-102. 

[10] Richard A. Quinnell: Serial memory of¬ 
fers cheap frills EDN, 1991. oct. 1. p. 
57-69. 

[11JMICROCHIP: AN 530. Interfacing 
93CX6 Serial EEPROMs to PIC 16C5X 
Microcontrollers 

[12] MICROCHIP: AN 515. Communicating 
with the l 2 C Bus Using the PIC 16C5X 

[13] MICROCHIP: AN 567. Interfacing the 
24LCXXB Serial EEPROMs to the 
PIC16C54 

[14] MICROCHIP: AN 535. Logic Powered 
Serial EEPROMs 


„Automata tolto 12 V-os gepkocsi akkuhoz ” c. cikk befejezo resze (folytatas a 142. 
oldalrol). 


A doboz alja, eleje es a hatulja 4 
mm-es textilbakelitbdl kesziilt, melye- 
ket 15 mm-es szogalumfnium idomok 
tartanak ossze. A doboz borito palastja 
hajlitassal kdsziilt 0,5 mm-es ac£lle- 
mezbdl, mely piros szinu, zsugorod6 
akrilfestekkel van lefujva. A doboz al¬ 
so es hatso lapja a jo szellozes erdeke- 
ben 08-as furoval perforalva van. 
Ugyancsak perforalt a borito palast is. 

Az elolapra van felszerelve a mero- 
muszer, a V/A atkapcsolo, a harom 
LED a kortetozo ellenallasaikkal, a pi¬ 
ros LED-nel az lN4148-as dioda is 
(ezek tehat nem a nyak-on vannak), 
valamint a Pi 100 Q-os tengelyes pot- 
meter es a halozati kapcsold. A toltove- 
zetek fix beforrasztasu, 2,5 mm 2 -es ke- 
resztmetszetu, piros es fekete szinu, 
nagy flexibilitasu rezvezetek. Az elola- 
pon gumigyuru szigetelokon at vannak 
kivezetve, a vegiikbn akkucsipeszek- 


kel ellatva. A 2. abran levo nyomtatott 
lap 15 mm-es tavtartokkal az elolaphoz 
van erosftve. A panel beiiltetett alkatre- 
szekkel a 9. abran tanulmanyozhato. A 
transzformator a kesziilek kozep^re ke- 
riilt a jo sulyelosztas erdekeben. Mo- 
gotte, a kesziilek bal oldaldn van huto- 
bordan a Graetz-hfd, a jobb oldalan a 
ket BUZ11 szinten hutobordan. A 
nagyaramu vezetekek 2,5 mm 2 kereszt- 
metszetuek legyenek! 

Uzembe helyezeskor eloszor a tol- 
tendo akkut kapcsoljuk a keszlilekhez, 
hogy az elektronika tapfeszliltseghez 
jusson, majd csak ezutan kapcsoljuk be 
a halbzatot. A toltes befejezesekor pe¬ 
dig forditott sorrendben cselekedjiink! 

Felhasznalt irodalom: 

1. Ferenczi Odbn: T6pegysegek amato- 
roknek M.K. Bp. 1980. 

2. Radiotechnika Evkonyve 1981.56. oldal 

3. R6di6technika Evkonyve 1996.64. oldal 
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MULTI-8,8-csatornas digitalis oszcilloszkop- 
adapter multiplexerrel es analizatorral 

Veres Laszlo tan^r 


Ha szeretne egy 8-csatomds oszcil- 
loszkopot, akkor MULTI-8. Ha szeret¬ 
ne ismetelni az ismetelhetetlent, akkor 
MULTI-8. Ha szeretne analizalni, ak¬ 
kor MULTI-8. Ha nem er rd kivdmi, 
akkor MULTI-8. Ha nem tud mindentitt 
ott lenni, akkor MULTI-8. Ha szeretne 
.... akkor MULTI-8! Ez a muszer a „ha 
szegeny vagy, toldd meg egy otlettel” 
mondds szellemeben kesziilt. Lehet, 
hogy ilyen mondds nines is, de jdl 
hangzik, is jellemzo a magyar szakem- 
berekre. Ezt nem mi taldltuk ki, kiilhon- 
ban mondjdk. A MULTI-8 igaz nem 
mindenben veszi fel a versenyt a mi- 
regdraga professziondlis logikai anali- 
zdtorokkal, de tdgltja a vizudlis es gon- 
dolkodasbeli korlatokat. Ezert a MUL¬ 
TI-8 lelrasat nem esak a digitdlistech- 
nika kedveloinek, hanem minden Iced- 
ves szakember-jeloltnek ajanlom. 

1. Az oszcilloszkdp 

Az oszcilloszkdp alkalmas a vizs- 
galt jel, vagy jelek idofuggvenyenek 


abrazolasara. A valosdgot minel job- 
ban megkozelftd dbrazolasnak ket 
alapvetd feltdtele van: a megfeleld idd- 
felbontas 6s az elegendden nagy hatar- 
frekvencia. Az oszcilloszkdp tulajdon- 
keppen az analdg mdrdstechnika esz- 
koze. Hdtrdnyos tulajdonsagai, hid- 
nyossdgai szembetunoek, ha bonyolult 
digitalis rendszerekben, pi. mikropro- 
cesszoros, mikrovezdrlds berendeze- 
sekben vdgziink mdrdseket. 

Vegyiik sorba a hdtrdnyos, a fenti 
celra nem megfeleld tulajdonsdgokat! 

- Az oszcilloszkdp triggerdramkore 
ldnyegdben egy feszttltsdgkom- 
parator, amely az indftdjel egy 
meghatdrozott szintjdnel inditja a 
vfzszintes elteritest add fureszjelet. 
Ez a mddszer, amely jdl alkalmaz- 
hatd analdg jelek egyes rdszletei- 
nek kijeloldsdre, gyakorlatilag 
haszndlhatatlan digitalis jelek vizs- 
gdlatakor. A megoldas a MULTI-8- 
ban is alkalmazott „bitkdpfelisme- 
rd” logikai-trigger. Ez a bedllftott 


„bitkdp” felismerdsekoregy impul- 
zust ad, amit az oszcilloszkdp EXT 
TRIGGER bementere kell kapcsol- 
ni. A MULTI-8 arra is kdpes, hogy 
inditdst esak a betarolt 2048 ciklus 
elsd eldfordulaskor generdljon, ami 
hatdrozott (egyszeres) kijelzdst ad 
az oszcilloszkdp kdpemydjen, de 
termdszetesen jelentds fenyero- 
csokkenes mellett. Kisebb fdnyere- 
ju oszcilloszkdppal haszndlva, ez 
plusz szolgaltatas kikapesolhatd 
(TV = L). 

- A hagyomdnyos oszcilloszkdp esak 
ismetlodd jelek vizsgalatara alkal¬ 
mas, mivel mfikoddsenek lenyege, 
hogy az elektronsugdr az emydn 
ldthato jelalakot periodikusan ujra- 
rajzolja. Ha az X eltentes lassubb 
mint 10 ms/osztds, a villodzds a 
megfigyelest zavaija, vagy kidrtd- 
kelhetetlennd teszi. Adigitdlis tech- 
nikdban viszont gyakran taldlko- 
zunk nem ismdtlddd (esak egyszer 
eldforduld), vagy erosen aperiodi- 
kus, alacsony frekvencidval ismet- 



1. dbra. A MULTI-8 dttekinto tdmbvdzlata 
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lodo jelekkel, amelyek csak tarolo 
oszcilloszkoppal vizsgalhatok. 

A MULTI-8 2048 bajt tarolasara 
kepes. A belso mintaveteli genera- 
torral 1 kHz - 10 MHz kozotti 
kvarcpontossagu mintaveteli frek- 
vencia allfthato elo. Ezzel 0,5 Hz - 
5 MHz frekvenciaju jelek tarolasa 
valosithato meg, de kulsd mintave- 
telijellellehetovevalikextremhosz- 
szu iddtartamu (perc, ora, nap, het 
stb.) digitalis jelek vizsgalatais. Ez 
a tulajdonsag alkalmassa teszi a 
MULTI-8-at pi. feliigyelo monitor- 
kent val6 felhasznalasra is. 

A tarolo iizemmod akkor is segit- 


het, ha egy halozattal galvanikus 
kapcsolatban levd berendezes digi¬ 
talis jeleit kell megvizsgalni. Osz- 
cilloszkop n^lkiil a jeleket letarol- 
juk, majd a haldzati berendezes le- 
valasztasa ut£n a MULTI-8-ra ra- 
csatlakoztatjuk az oszcilloszkopot, 
es igy a tdrtenteket biztonsagban 
tanulmanyozhatjuk. 

- Az oszcilloszkbp legnagyobb hdt- 
rlnya a digitdlis technikaban a kor- 
latozott csatomaszam. Ez a hatrany 
digitalis multiplexerrel csokkent- 
heto, de az elektronkapcsolo ujabb 
problem^kat (villodzas, fenyero- 
csokken^s stb.) okoz. A MULTI-8 


megprobalja feloldani ezt a prob- 
lemat is, mivel a mukodes a digita¬ 
lis technikaban legsokoldalubban 
hasznalhato logikai analizatorok- 
hoz hasonloan kiilonvalasztja a 
gyors, vagy igen lassu adatgyujtesi 
es a kijelzesi funkciot. A MULTI-8 
alkalmas aszinkron meresre, ami az 
iddzites analizdtorok tulajdonsdga, 
de alkalmas kiilso orajellel szink- 
ron meresre is, ami elsosorban alla- 
potanalizist tesz lehetove. 

E rovid mereselmeleti elemzes utan 
vizsgaljuk meg, hogy a MULTI-8 ho- 
gyan probal segiteni a digitalis techni- 
ka kedveloinek! Az 1. abran lathato a 



2. dbra. A kozponti egyseg kapcsoldsi rajza 
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MULTI -8 altalanos tombv£zlata, amin 
az alapveto mukodes j61 kovetheto. 

2. A MULTI-8 mukodese 

2.1. Bemeneti reteszeldegysdg 

A bemeneti reteszeloegyseg - 
amely a 2 . abran Idthato kozponti ve- 
zerloegyseg reszaramkbre (IC 5 ) - fela- 
data kettos. Mintavevo iizemmodban 
fogadja a szalagkabelen erkezd jeleket, 
es biztositja - a mintavetel ideje alatt 
- a jelek allandosagat. Kijelzo iizem- 
modban a bemeneti egyseget lekap- 
csolja a kozponti egysegrol. Vezdrloje- 
lei az OE, WE bemenetekre erkeznek a 
vezerloegysegtol. 

Megjegyzes: Ha valaki csak a kbz- 
ponti egyseget kesziti el, akkor ezt a ket 
bemenetet H szintre kell kotni! 

2.2. Chopped oszcillator, fenymo- 
dulator 

A chopped oszcillator (IC 2 A, R 9 , P, 
C 10 ) egy szabadonfuto multivibrator. A 


P potenciometerrel a frekvencia kb. 
6 kHz ... 600 kHz kozott allithatb. A 
multiplexerrel megvalositott elektron- 
kapcsolo kizdrolag szaggatott CHOP¬ 
PED iizemmddban mukodik, ami kor- 
latozna a vizsgdlhatd frekvencia felso 
hatlrdt, de a MULTI -8 itt is ujit. A 
szinkronizalatlan oszcillator frekven- 
ciiLja elegge instabil, amit m 6 g a celza- 
tosan kis ertekure valasztott C 10 kapa- 
citassal is nbvelunk. Ez csak ritkan en- 
gedi meg, hogy a klilso triggerjellel 
itiditott oszcilloszkop a lepcsojelre 
szinkronizalddjon. A kovetkezmeny 
az, hogy a szaggatdsi pontok az oszcil- 
loszkop emyoj 6 n „elken 6 dnek” (16t- 
hatatlanna valnak). Igaz, igy a kijelzes 
Mtyolossaga novekszik, de ha az na- 
gyon zavaro, a fenymodulacioval meg- 
szilntethetd. 

A potenciometert javasolt ket resz- 
re osztani (egy kisebb es egy nagyobb 
erteku potenciometerre), mert igy az 
esetleg bekovetkezo - nemki vanatos - 
szinkronizaciot a finomhangolo elmoz- 
dftasaval konnyebb megszuntetni. Az 
oszcillator kimenojele formalas (IC 2 B) 


es k 6 sleltet 6 s (IC 2 f) ut£n meghajtja a 
4 -bites biniris szinkron szdmlalot, il- 
letve a Cn, R 12 differencial tag es az 
IC 2 E segitsegivel minden felfuto elnel 
egy L impulzust ad a Z\ illetve egy H 
impulzust a Z 2 kimeneti pontra. A kes- 
leltetes a fenymoduldtor helyes muko- 
d^sehez szukseges. 

Ha a ket kimenet koziil a megfelelot 
az oszcilloszkop Z bemenetere vezet- 
juk, fenymodulaciot valositunk meg, 
ami a lepcsojel felfuto ele alatt a feny- 
sugarat kioltja, igy a „fatyol” eltunik. 

2.3. Szamlalo 

A 4-bites szinkron binaris szamlalo 
(IC 3 ) feladata a multiplexer es D/A at- 
alakfto vezerlese. 

2.4. Multiplexer 

A multiplexer (ICi) feladata a ber 
menetrol vagy a RAM-bol erkezd csa- 

3. abra. A triggeregyseg kapcsolasi 

rajza 
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toma idorendi kivalasztasa. A multip¬ 
lexer bemeno jelei azert vannak fordf- 
tott sorrendben (CHO —> D 7 ... CH 7 —> 
DO) bekotve, hogy az oszcilloszkdpon 
legfeliil a CHO csatoma jelei legyenek 
lathatdk. Az IC1/5 kimenojele keriil a 
D/A atalakftdba. (A nydk-on a negllt 
W kimenet (ICi/e) is ki van vezetve 
fejlesztdsi celbol). 

2.5. D/A atalakitd 

A bemeneten az IC4 puffer talalha- 
to. Ez levdlaszto es szintemelo hatasu 
(CMOS szint). Az IC kimenetere csat- 
lakozd ellen£llash£ldzat vegzi a D/A 
dtalakitast. Az eredmeny 8-foku lep- 
csojel, ami 8 idovonalkdnt lathatd az 
oszcilloszkop kepernyojen. (YO kime- 
net bsszekotve az oszcilloszkop fiiggo- 
leges bemenetdvel). A lepcsok nagysd- 
ga kb. 500 mV. Ehhez a lepcsojelhez az 
R5 ellenallas adja hozza a multiplexer 
(IC1/5) levalasztott, es CMOS-normali- 
zalt kimenojelet (IC4/11). Az YO kime¬ 
net viszonylag kisimpedancias, ezert 
az oszcilloszkop kozvetlen csatlakoz- 
tatasa - nagyimpedancias merofej nel- 
kill - megvaldsithato. 

Megjegyzes: a kozponti egyseg 
nyak-jan az IC4 komyezeteben fejlesz- 
tesi celbol forrszemek talalhatok, ami- 
bol ketto szinten az YO pontra csatla- 
kozik! 

2.6. Logikai triggeregyseg (3. abra) 

A logikai triggeregyseget az IC6 ... 
IC11, RSi, RS2, J2» J 3 » es a Ko ... K7 
haromallasu (ON/OFF/ON) kapcsolok 
alkotjak. A bonyolultabb kapcsolas- 
technikai megvalositas (lehetne egy- 
szerubben is) eredmenyekent a kapcso¬ 
lok csak statikus szinteket allitanak, lgy 
azok huzalozasa nem befoly asolja a ke- 
sziilek nagyfrekvencias tulajdonsagait. 
Az IC6, IC7 kizaro VAGY kapuk fel- 
adata - a kapcsolo kdzepso dlldsaban - 
a megfelelo csatoma kitiltasa, ami a 
csatomahoz tartozo nyitott kollektoros 
kimenetu NEM ES kapukra (ICio, ICi 1) 
adott L szinttel valdsul meg. 

A nyitott kollektoros kimenetu 
IC10, IC11 huzalozott ES fiiggvenyt va- 
losit meg, tehdt a kimenojel, csak akkor 
lesz magas szintu, ha minden csatorna 
magas szintu. 

A kitiltott csatornak ezt mar teljesi- 
tik. Az aktfv csatomaknal a jeleket - a 
bitminta szerint - pondlni vagy negalni 
kell. Ezt a feladatot is kizard VAGY 
kapuk (ICg, IC9), mint vezerelheto po- 
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nald/neg£ld kapuk oldjak meg. A TIN 
kimeneten levo jel alkalmas az oszcil¬ 
loszkop EXT TRIGGER bemenetenek 
meghajt&sdra, de a teljes kiepftdstf ke- 
sziildknel a vezdrloegyseg ezt a kime- 
nojelet felhaszndlja, illetve dtalakftja, 
tehat az oszcilloszkdp EXT TRIGGER 
bemenetdre majd a vezerloegysdg 
TOUT kimendjeldt kell kapcsolni. 

Megjegyzds: A logikai triggeregy¬ 
seg csatornaszdma novelhetd (a megle- 
vovel azonos drmakori megoldassal), 
lgy ktilso inditd jelek alkalmazdsa is 
megoldhato. 

A 8-csatomas digitalis multiplexer 
mtfkodeseben tovdbbi alkatreszek nem 
vesznek rdszt. 

2.7. Tarolo 6s annakcimzo aramko- 
re (2. abra) 

A tarolds az IC12, 2 kbajtos statikus 
CMOS RAM segitsegevel valosul 
meg. A RAM eleresi ideje szabja meg 
az alkalmazhato mintaveteli frekvenci- 


dt, ezert ennek legfeljebb 90 ns hozza- 
feresi idovel kell rendelkezni; gyor- 
sabb tipusokkal, es kvilso orajellel a 
kesziildk tulajdons£gai feljebb „tunin- 
golhatdk”. A RAM cimzese az IC13 ••• 
IC15 negybites szinkron binaris szam- 
lalokkal tortdnik. A RAM megengedi a 
kevert cim, ds kevert adatok alkalma- 
zdsdt. Ezt a lehetoseget a nydk kedve- 
zdbb huzalozhatdsaga erdekdben ki- 
haszndltam. 

2.8. Kimeneti elv&lasztd fokozat 

Az IC16 kimeneti elvdlasztdn ke- 
resztvil a RAM tartalmat kiilso egyseg 
(szamftdgdp, mikrovezerlo, modem 
stb.), a J4 csatlakozon keresztul kiol- 
vashatja. A kimenet a JG16 jumperrel 
„direkt/tristate” allapota igeny szerint 
beallithato. A „tristate , ’ iizemmdd ve- 
zerlojelet az EG 16 bemeneti pontra 
kell kapcsolni. A kiolvasashoz sziikse- 
ges egyeb jelek a vezerloegysegben ta- 
ldlhatok (EIN, ECLK, READY). 
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6. dbra. A kozponti egyseg nyomtatott aramkori lapjanak beiiltetesi oldala 


2.9. Merofej es CMOS-adapter 
(4. abra) 

Nagyfrekvenci6s negyszogjeleket 
nem lehet normal banandugds merokd- 
belen keresztiil a MULTI-8 egys6gre 
tovabbitani. Egy aktfv merofej elen- 
gedhetetien. A vizsg£lt dramkor rovid 
kabelekkel csatlakoztathato a beme- 
netre, a kimenetrol pedig egy szalagkd- 
bel tov£bbftja a jeleket a MULTI-8-ra 
anelkiil, hogy torzul&soktdl kellene tar- 
tani. A m6rdfejbe igazdndibdl 
74ACT245IC valo. Ez az IC nagy be- 
meneti ellendlldssal es olyan kimene- 
tekkel rendelkezik, amelyek eleg „ero- 
sek” ahhoz, hogy a jeleket egy 1 meter 
hosszusdgu szalagkabelen keresztiil at- 
hajtsak a MULTI-8-ra. 

Sajnos ez az IC nehezen szerezheto 
be. Viszonylag jo eredmennyel helyet- 
tesftheto 74ALS245-tel, esetleg 
74LS245-tel. A merofejben 
74HCT245 vagy 74HC245IC-k jo be- 
meneti tulajdons£gokat adnak, de a ki- 
menetek csak rovidebb szalagk£belt 
kepesek meghajtani. Ha merofejben 
nem 74ACT245 IC keriil felhasznalds- 
ra, akkor az RS 3 8x1 Mft-os ellendl- 
last 8x10 kO-ra kell cserelni. 

A merofej t£pel!4tdsa kiilon +5 V- 
r61 tort6nik(+Ueci)> ami azegyszerubb 
vizsgalando TIL haldzatok, illetve a 
CMOS-adapter tap&ram-ellatasat is fe- 
dezi. 

A CMOS-adapter alkalmas arra, 
hogy +5 V-n£l magasabb tapfesziiltse- 
gu CMOS haldzatok analiz&l£s£t is el- 
vegezhessiik. A felhasznalt CD4010 
kovetd-illeszto IC-k ket tapfesziiltse- 
guek, es megengedik Udd > Ucc alkal- 
mazasat. Ebben az esetben a CMOS 
adapter Udd pontj&t a vizsgdlt hdlozat 
tapfesziiltsegdvel kell osszekotni. Mas 
adapterek (pL ECL, 3,3 V-os stb.) k6- 
szitesevel az analiz&lds korldtai tovabb 
tagithatdk. 

A tombvdzlat tovabbi reszei a ve- 
zerldegyseg-kartyan taldlhatdk (5. db¬ 
ra). 

2.10. Mintaveteli oszcilldtor, osztd 
6$ kivalaszto aramkor 

Az IClOlA, ICl 01 B» RlOl, Rl 02 > X 101 
kristdlyoszcill&toiral generdlt jelet az 
ICioic fogadja, 6 s tovabbftja az osztdk 
es a kiv£lasztd multiplexer fele. Az 
osztdkat az ICio 2 , IC 103 alkotjik. Az 
osztdk kimend jelei, valamint az 
ICio 5 A-val fogadott kiilso mintaveteli 
6 rajel a multiplexer bemeneteire keriil- 
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nek. A multiplexer vezerles6t az ABC 
csatlakozdra kotott peremkerekes 
BCD-kapcsold az ICioid ••• ICioiF-en 
keresztiil valosftja meg. A tdbldzatban 
osszefoglalva ldthatdk a kapcsold 
egyes dllasaihoz tartozd ertekek. 

Az idoablak, - a „TIME WIN¬ 
DOW” - a betdrolhatd 2048 minta dltal 
reprezentalt idot jelenti, azaz ennyi idot 
tudunk ,Jdhasitani”, a vizsgdlt jelek- 
bol. A skdlatenyezo azt mutatja, hogy 
az oszcilloszkdp X eltenteset ado ido- 
ziteset (kapcsold es sk£laoszt£s) 
mennyivel kell szorozni vagy osztani, 
hogy a 16tott jel iddzftdsi viszonyait 
pontosan tudjuk 6rt6kelni (a kijelzes 
mindig 1 MHz-cel, a mintav6tel a be£l- 


litott ffekvenciaval tortenik). Kiilsd 
drajelnel egyedileg kell meghat£rozni 
(CLKIN/1 MHz ill. 1 MHz/CLKIN 
osszefugges alapjan). 

A tdblazat 2. 6s 3. sorai nem tagjai 
a dekddikus rendszemek, de lassubb 
eleresu RAM-ndl j6 szolgalatot tehet- 
nek. 

2.11. Vez&rloegyseg 

Oszcilloszkdpos felhasznalasnal 
minden jumpert (JCLK, JIN, JTV) 1-2 
allapotba kell allitani, ezert az EIN, 
ECLK bemeno jelek szuksegtelenek, 
6s a READY kimeno jel sem haszndlt. 
A KU iizemmddkapcsold alsd, „MIN- 
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L tabldzat 



Megjegyzes: f* = CLKIN (kulso, azaz CLKext); T* = 1/CLKIN 


A Jtv ju.mperrel beallftott bit felfuto 
eie a C 109 , Rios, ICio 5 D-n keresztul a 
szaml£16kat, valamint az ICio 7 B~t alap- 
helyzetbe dllitja. A kovetkezo trigger- 
jel hatdsara a folyamat elolrol kezdo- 
dik. A TOUT kimeneti csatlakozdn a 
TV = L allapotdban, a TIN bemeno 
csatlakozdn beerkezo minden trigger- 
jel megjelenik, a TV = H aliapotaban 
csak az, amelyik a triggersz£ml£lot fel- 
szabaditotta. 

Ha az KU iizemmodkapcsolot at- 
valtjuk felso, „KIJELZES ,, allasba, ak- 
kor az IC 107 A H dllapotba billen, az 
ICniA, ICiib taroldk preset allapota 
megszunik, valamint a Cuo kondenza- 
toron keresztul az IC 107 B triggertarolo 
es az IC 108 •.. ICi 10 triggersz£mlalo tor- 


TAVETEL” allasaban a IC U ia, ICiub 
t^rolok befrt H allapotban vannak rog- 
zitve, ezert az FO kimeneten - az IC 106 
orajelvalton keresztul - a BCD-kap- 
csoldval kivalasztott frekvenciaju jel 
jelenik meg. Ez a jel lepteti a kozponti 
egysegben levo cimszaml&lokat. 

Az OE jel allandd H szintu, tehat a 
kozponti egysegben levo IC 5 kimenete 
aktfv. A WE kimeneten az FO-val logi- 
kailag egyezo jel a kozponti egysegben 
levo RAM lrojelet szolgaltatja. A 
RAM tartalma folyamatosan feluliro- 
dik a kesziilek bemeneteire kapcsolt 
jelek tartalmaval, ugyanakkor ezek az 
oszcilloszkopon is „valos idoben” lat- 
hatok. 

Ha az IC 107 B L szintu, akkor a koz¬ 
ponti egysegbol erkezo elso triggerjel 
az IC 107 B tarolot H szintre allftja, lgy az 
IC108 IC110 triggerszamlalo elindul- 

hat. Ha az IC107B H szintu, akkor az 
inditojel hatastalan. A triggerszamlalo 
kapacitasa a Jtv jumperrel 1024 (3-2) 
ill. 2048 (1-2) lehet. Az 2048-as kapa- 
citas ugynevezett elotrigger (Pre-trig¬ 
ger), a 1024-es kapacitas kozeptrigger 
(Middle-trigger) iizemmodot eredme- 
nyez. Az elotriggereles azt jelenti, 
hogy a triggeresemenyt kovetoen beer- 
kezo jeleket ertekeljiik. Kozeptrigger 
eseten megosztjuk a rendelkezesiinkre 
alio kapacitast a triggeresemenyt meg- 
elozo, es koveto reszek kdzott. A ko- 
zeptrigger a logikai analizatorok ked- 
velt iizemmodja, mert lehetove teszi a 
triggeresemenyt megelozo resz vizsgd- 
latdt is, valamint helyettesitheti - igaz 
fel kapacitassal - az utantrigger (Post¬ 
trigger) iizemmodot is. Sajnos, oszcil- 
loszkopos kijelzes eseten a kozeptrig¬ 
ger nem igazan alkalmazhatd (elol len- 
ne a triggerjel utani, majd ezt kovetne 
a triggerjel elotti resz). 



7. abra. A kozponti egyseg nyomtatott aramkori lapjanakforrasztasi oldala 
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lodik, az ICiha L szintre valt. Terme- 
szetesen a ICms marad H ailapQtban, 
lgy a mukodes a fenti leirds szerint 
tortenik. Az elso triggerjel inditja a 
triggerszamlalot. A beallftott 2048 ora- 
jel utan a triggeregyseg alaphelyzetbe 
keriil, valamint az ICi n a H az ICi i ib L 
szintre valt. Ez a valtozas az ora- jel- 
valtot atkapcsolja 1 MHz-es kijelzo al- 
lasba. A WE jel H szintje kovetkezte- 
ben a RAM frasa megszunik. 

Az OE L szint a bemeneti egyseget 
levalasztja, es a RAM olvasasat enge- 
delyezi. Az lgy betarolt kep az oszcil- 
loszkopon korlatlan ideig lathato. 

3. Megepftes, uzembehelyezes 

A kozponti egyseg es a vezerloegy- 
seg egy-egy ketoldalas nyak-on kapott 
helyet. Elobbi nyak- es beultetesi rajzai 
a 6. ... 8. abran , utobbie a 9. ... 11. 
abran talalhatok meg. A merofej es a 
CMOS-adapter ket kis meretu, egyol- 
dalas nyak-raepiil fel (12., 13. abra, ill. 
14., 15. abra). Az IC-k szamara leheto- 
leg iiltessiink be foglalatot! Ez mobili- 
tast is kolcsonoz a kapcsolasnak es kf- 
meli a nyak-ot az elofordulhato javita- 
soknal. « 

A MULTI-8 a digitalis technikaban 
hasznalt, kis belsoellenallasu +5 V-os 
tapegyseggel taplalhato. A keszuldk 
aramfelvetele nem eri el az 500 mA-t, 
lgy pi. egy 7805-os stabilizatoron ke- 
reszttil ellathato tapfesziiltseggel. A 
merofejet taplalo kiilon +Ucci-et a 
visszahatasok biztos elkeriilese miatt 
alkalmaztuk. Esetleg az elesztes idotar- 
tamara osszekotheto a +Ucc-vel. 

A nyak-ok alapos atvizsgalasa utan 
a beiiltetest is szakaszosan javaslom 
elvegezni: csak akkor folytassuk a 
munkat, ha a elozo lepesnel mindent 
rendben talaltunk, illetve kijavftottunk. 



8. abra. A kozponti egyseg beultetesi rajza 


Ersek J6nos HA2MP 

Rovidhullamu 
amator radiozas 
A kezdetektoi 1944-ig 

280 oldal, 350 Ft 


Molnar - Jovitza 

Radiosok konyve 

(reprint, 1933-bol) 
430 oldal, 450 Ft 


A MAGYAR RADIOZAS H6SKORA « 

c. konyvsorozat koteteit ajanljuk 


Sugdr Gusztdv 

Megszolal a radio 

300 oldal, 350 Ft 

Heckenast - Horvath 

A studiok vilaga 

236 oldal, 450 Ft 
Rande - Sebesty^n 

Azok a radios 4vtizedek... 

200 oldal, 450 Ft 


SugdrGusztdv 

A neprddidtdi a 
muholdas televizidig 

300 oldal, 350 Ft 


Sug£r GusztAv 

A szines televizio 
es a sztereo radiozas 

224 oldal, 450 Ft 


Koreny - Heckenast - Poigdr 

A Magyar Televizio tortenete a 
kezdetektoi napjainkig 

148 oldal, 450 Ft 

A10 eves Magyar Radio 

1925-1935 

A csepeli radioallomas 
10 eves tortenete 
1914-1924 

egy kdtetben, reprint, 450 Ft 


Az Ajtosi Durer Kiado gondozasaban megjelent kOtetek megv^sarolhatok, postal ut^nvettel 
(csomagolas+postakoltseg felszamolas^val) megrendelhetok a R^idiotechnika szerkesztosegenel. 
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10. abra. A vezerloegyseg nyomtatott dramkori lapjdnakforrasztasi oldala 


A javasolt sorrend a kovetkezo: 

- IC 2 , IC 3 , IC 4 es az ezekhez sziikse- 
ges passzi v elemek. A tdpfesziiltseg 
csatlakoztatasa ut&n az YO mero- 
pontra oszcilloszkopot csatlakoz- 
tatva a 8-foku lepcsojelnek, illetve 
iddvonalnak kell megjelennie. A 
sorok t6vols£ga kb. 500 mV. A P 

potenciometerrel azismetlddesi ido 
1,5 ... 150 |lls kozott allithatd. 

- A megfelelo Z\ vagy Z 2 kimenetet 
az oszcilloszkdp Z bementevel kos- 
siik ossze, 6s m^ris meggyozodhe- 
tiink a fenymodulicid jdtekony ha- 
t£s£rdl. 

- A kovetkezd lepesek elott celszeru 
elkesziteni egy ismert szekvencia- 
lis halozatot (pi. 74LS161-es negy- 
bites szinkron szamlHot egy egy- 


szeru oszcilldtorral meghajtva, pi. 
az IC 2 , IC 3 kapcsolasa szerint). 

- Elkeszftjiik a merdfejet. Rakapcsol- 
juk a mintahdldzatot, 6 s ellendriz- 
ziik a mfikoddst oszcilloszkdppal. 

- IQ, IC 5 , Ji. Figyelem! A vezdrlo- 
egyseg csatlakoztat&sa nelktil az 
OE 6 s WE csatlakozdkat iddlege- 
sen egy felhuzo ellenall 6 son ke- 
resztiil a +Ucc-vel kell osszekotni. 
A merdfejet osszekotjiik a Ji csatla- 
kozoval. Az oszcilloszkdp inditas£t 
EXT. iizemben pi. a mintahdldzat 
RCO kimenet 6 rol valdsitsuk meg. 
Az oszcilloszkdpon meg kell jelen- 
nie az ismert idodiagramnak. 

- IQ, IC 7 ,1C 8 , IC 9 , ICio» ICn, RSi, 
RS 2 , h, h- A kapcsold ndlktil, illet¬ 
ve a kapcsold kozepso dllasdban az 


adott csatoma kikapcsolt allapotu, 
ezert nem sziikseges minden kap¬ 
csold az ellenorzeshez. Az oszcil¬ 
loszkdp trigger csatlakoz£s£t he- 
lyezziik at a TIN csatlakozo pontra, 
majd a kiv&lasztott Ko... K7 kapcso- 
lot mukodtetve az kijelzett kepnek 
az oszcilloszkdpon szinkronban 
kell maradni. A P jjotenciometerrel 
a zavard villodzaSok csokkenthe- 
tdk. 

Ezzel a lepessel a 8-csatorn£s osz- 
cilloszkdp/multiplexer eleszt6set be- 
fejeztiik. A CMOS-adapter elkeszitd- 
se ut£n CMOS iramkorok is vizsgdl- 
hatdk. Az Udd csatlakozdt a vizsg&lt 
hdlozat tapfesziiltsdgevel kell ossze¬ 
kotni. 
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11. abra. A vezerloegyseg beiiltetesi 
rajza 


Az 61eszt6st most a vez6rl6egys6g- 
gel folytatjuk. A kozponti egyseg to- 
vdbbi epitese kesobb tortenik. 

- IC101, IC102, ICl 03 » IC104, ICi 05 » 
ICio8» IC109, ICi io, JIN, JTV, JCLK 
es a passziv alkatr6szek. Mind a 
h£rom Jxxx csatlakozdn az 1-es 6s 
2-es pontokat kell rovidz£rral osz- 
szekotni. A BCD-kapcsol6 csatla- 
koztatdsa ut£n ellendrizztik az 
IC104/5 l£ban a megfeleld orajele- 


ket! Az IC106/12 6s IC112/8 iddleges 
6sszekot6s6vei ellendrizhetd a trig- 
gerszdmldld helyes mukod6se is. A 
csatlakoztatds a mix beforrasztott 
tires IC foglalatokon kereszttil 
konnyuszerrel megvaldsfthatd. 

- IC 106 , IC 107 , ICm, IC 112 . Az KU 
tizemmddkapcsolot az also „MIN- 
TAVETEL” alldsba kapcsoljuk. A 
BCD-kapcsol6t „0” dllasba allitjuk. 
Az oszcilloszkdpot a TOUT mero- 
pontra kapcsoljuk. A TIN bemene- 
tet az IC 103/3 50 kHz szimmetrikus 
negyszogjelevel meghajtva a TV = 
H dllapotban H = 204,8 ps; L = 
14 ps-os jelet, a TV = L dllapotban 
a meghajtd 50 kHz jelet kell kapni. 



13. abra. A merofej beiiltetesi rajza 


A KU kapcsold felsd, „KIJELZES” 
dllapot bevizsgdl6sa egy kicsit kompli- 
kaltabb. Sztiksegtink van egy legaldbb 
n6gydekddos ellen6rz<5sz£ml£16ra. A 
JCLK valtot 2-3 dlldsba kapcsoljuk, de 



14. abra. A CMOS-adapter nyak-rajza 


majd ne feledjtik a vizsgdlat v 6 g 6 n 1-2 
£U 6 sba visszakapcsolni! 

Az ellen<5rz6szamM16 „TORLC 5 ” 
bemenet 6 t az IC111/4; ICm/10 ponttal, 
az ellen6rz6szdml£16 bemenet 6 t az 
IC 112/8 ponttal kell osszekotni. A BCD 
kapcsoldt „0”, azaz 10 MHz-es alldsba 
kell kapcsolni. A KU tizemmod kap- 
csolo „MINTAV£TEL” all£saban, az 
ellenorzoszdmldld RESET lllapotban 
van. A FO m 6 roponton 10 MHz-es ki- 
mendjelnek kell lennie. Az OE = H, a 
WE szint 6 n 10 MHz, de az FO-hoz 
k 6 pest inverz; ez ketcsatorn£s oszcil- 
loszkdppal ellendrizhetd. 

A KU kapcsolot atvaltva a RESET 
megszunik, az esetleges aktualis trigger 
H szint torlddik, 6 s az ICi 11/5 L lesz, majd 
az ezt koveto elso triggeijel a triggertaro- 
16t (IC107/9) H szintre allitja, lgy az 
IC108B, IC109A. ICno triggersz 6 mlalo le- 
szamol 2048 dllapotot, majd torlodik, es 
az ICi 1 1/9 L lesz, ami az IC106 orajelvaltot 
dtkapcsolja kijelzo 3116sba. Mivel az 
ECLK nines bekotve, ezert az ellenor- 
zoszaml£16n a 2048 allapot tartosan 
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fennmarad, lgy leolvashato. Hiba ese- 
ten 2048-n£l nagyobb, valtozo allapo- 
tokat kapunk. Az OE = L, az WE = H 
szintu kell, hogy legyen. Ha a vizsgdla- 
tot a JCLK 1-2 visszaallitasa ut£n is 
elvegezziik (az ellenorzdszdmlalora 
m&r nines sziikseg), akkor az FO m£r6- 
ponton 1 MHz-es kimendjelnek kell az 
atkapesotes utln megjelenni. Ha trig- 
gerjelet nem adunk, akkor terme- 
szetesen az iizemmddvaltis kezdem6- 
nyezesenek ellenere is, a„MINTAVE- 
TEL” ailapot marad fenn. 

A vez6rloegy seg eleszteset befejez- 
tiik; folytathatjuk a kozponti egysegdt. 

- IC12, IC13, ICu, IC15 beepftese. Az 
ICi6 es a JGi6 esak azoknak sziikse- 
ges, akik az analizator-iizemmodot 
is szeretnek kiepiteni. A vezerlo- 
egyseg es a kozponti egyseg meg- 
felelo pontjainak osszekapcsolasa 
utan a merdkeszlilek komplett. 
Minden szakmabeli tudja, hogy a 

legegy szerubb meromuszerrel is szam- 
talan meresi hibat lehet elkovetni. Fo- 
kozottan igaz ez a nagybonyolultsagu 
meromuszerek eseteben! 

4. Tanacsoka MULTI-8 kezelese- 
hez 

- A kesziilekkel torteno meres leg- 
kritikusabb r6sze a helyes triggerfel- 
tetel kivalasztasa. A merendo aram- 
kor mukod6senek ismereteben is 
igen nehez elsore kivalasztani a meg- 


feleld triggerfeltetelt; ez gyakran 
esak kozelitessel, tobbszori probal- 
koz£ssal sikeriil. Vigydzat! Ha egy, a 
vizsgdlt kimeneteken elo nem fordu- 
16 kddnak megfeleld triggerfeltetelt 
Sllitunk, akkor a MULTI-8 „MIN- 
TAVETEL” ^llapotban marad, nem 
fog dtvdltani „KUELZES” £llapotba! 

- Mer6si hib^t okoz a mintav&eli 6ra- 
jel helytelen kiv£laszt£sa. Ha a min- 
taveteli ffekvencia tul alacsony, ak¬ 
kor kimaradhatnak fontos reszletek. 
Ha ttil magas, akkor a reszletek 
ugyan pontosak, de az iddablakban 
esak keves informacio lathatd. 

- Az os^cilloszkdpon az idoablak ve- 
ge nines jelezve, ez6rt - mivel itt 
ujra az idoablak elejet latjuk - teves 
kovetkeztet£seket vonhatunk le. 

- Azt is figyelembe kell venni, hogy 
a legalacsonyabb mintav6teli frek- 
vencian£l az idoablak tobb, mint 
2 s, tehat a t&olt oszcilloszkopkep 


megjelendsere legaMbb ennyit kell 
v£mi. Ha kiilsd idoalappal dolgo- 
zunk, akkor ez az id6 nagysdgren- 
dekkel is novekedhet. 

- Ha a triggerfeltetelt a letarolt infor¬ 
mation megv&ltoztajuk, az ugyan 
teljesiil, de nem biztos, hogy annak 
az elso eldfordul£s£nal. 

- Az oszcilloszkopon levd reszletek 
elemzesekor az X eltentds jellem- 
zoit a skalatenyezdvel korrigalni 
kell. 

* * * 

A cikk terjedelme nem tesz lehetove 
reszletesebb Ismertetest, bar lehet, hogy 
lgy is bobeszedu. Elkepzelesem szerint a 
fejlesztessel „baratsagosabb& tett” 
MULTI-8-r61 (az analizator iizemmdd- 
rol is) a Radiotechnikaban lesz majd szo. 
Az erdeklodoknek addig is szivesen se- 
gftek. Befejezesiil kivanok eredmenyes 
epftest es hasznos idotoltest! 


A MULTI-8 ARAJANLATA 

A MULTI-8 mukodo mintadarabja megtekintheto, egysegesomagban vagy reszegy- 
s6genk6nt megvasarolhato a HOBBI ELEKTRONIKA szakuzletben. Ara egys6gcsomag- 
ban 7900 Ft. ... 

Folyamatosan kaphato egysegesomag, panel es r6szegyseg a RADIOTECHNIKABAN 
6s a HOBBY ELEKTRONIKABAN korabban megjelent cikkeinkhez is. Ezek egy resze 
mukodes kOzben megtekintheto, kipr6b6lhato. A vid6ki olvas6knak segit a HOBBI ELEK¬ 
TRONIKA levelezo, egysegcsomagkuldd szolgaltat6sa. A megrendelt csomagot postan 
utanvettel elkuldjuk. Telefonon 6s Iev6lben is rendelhet. A HOBBI ELEKTRONIKAHOZ nem 
kell hosszu level. Rendeleset rftviden, egy6rtelmden k6z6lje. Az uzletben beszerezhetok 
az RT, RT 6vkonyve, HOBBY ELEKTRONIKA korAbbi sz6mai is. 

Lev6lcim: Hobbi Elektronika, 1656 Budapest, Pf.50. 

Ozletcfm: Bp. VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Jobbagy u. sarok) 

Nyitva: H-P 10-17-ig (z6ras utan uzenetrogzito) Tel./fax: 322-88-92 



EVKONYVEINK 

kozul a szerkesztosegben 
meg megvasarolhatok a 

’90, ’91, ’92, ’93, ’94, ’95 es ’96-os 

kotetek, illetve azokat postan is 
elkuldjuk kedves megrendeloinknek. 


RADIDTECHNIKA 


Regebbi 




elektronika 


lappeldanyok, Illetve a HE ’91, ’92, ’93, ’94, ’95 es ’96-os szamainak nyak-filmjei is 
beszerezhetok, megrendelhetok a szerkesztosegben. 

Budapest IX., Ldnyay u. 44. V. em. 54. 

Szem6lyesen h6tkoznap 9-14 ora kozott. 

Postacim: RT vagy HE szerkesztds6ge 
1 374 Budapest, Pf. 603. 

Utazds elott 6rdemes telefonon erdeklodni: 217-0262! 
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A MUS2AKI KONYVKIADO AJANLATAI 


Tietze-Schenk: 

Analog es digitalis 
aramkorok 

Ara: 1980 Ft 

Azonossagi szcim: 10191, 792oldal 

A konyv a kesz aramkorok gyakorlati felhaszna- 
lasahoz, az onallo tervezeshez es a felvezetos 
aramkortechnika elmeleti elsajatitasahoz nyujt 
nagy segitseget. A szamos kapcsolast, merete- 
zeshez sziikseges kepletet, szamltasi peldat tar- 
talmazo konyvben fokozatosan juthat el az olva- 
so az alapkapcsolasoktol a bonyolult aramkoro- 
kig, a miloroprocesszoros kapcsolasok hardver- 
es szoftvermegoldasaig. 

Ferenczi-Kassai: 

Stabilizalt tapegysegek 
es akkumulatortoltok 

Ara: 590 Ft 

Azonossagi szam: 10221, 136oldal 

E praktikusan hasznalhato konyv igen tomoren 
osszefoglalja azokat a legfontosabb tudnivalokat, 
amelyek alapjan a kiilonbozo celu es kimeneti 
jellemzoju tapegyseg- es akkumulatortolto kap¬ 
csolasok kialakithatok. Ezek zomehez nyomtatott 
aramkon rajzot is adott a neves szerzoparos Az 
amator barkacsoloktol kezdve a gepjarmu-tulaj- 
donosokig, illetve az elektronika, a hiradastechni- 
ka, a szabalyozastechmka es a muszeripar bar- 
mely teriileten dolgozo szakemberek sz^mara 
nagy segfts^get nyujto kiadvanyunkban jelentos 
helyet kaptak a tapegysegekkel kapcsolatos ma- 
gyar es idegen nyelvu terminologiak, mely ossze- 
allitasunkkal az Onok gyakorlati munkajat kivan- 
juk megkonnyiteni. 




Babits: 

Muholdvevo antennak 

Ara: 498 Ft. 

Azonossagi szam: 10031, 116 oldaL 

A tulnyomoreszt gyakorlati kerdesekkel foglalko- 
zo konyv a muholdvevo berendezes elsd es ta- 
lan legfontosabb elemevei, az antennaval ismer- 
teti meg az olvasot. Az alapfogalmak es a ktilon- 
bozo muholdvevo antennatipusok bemutatasa 
utan a szerzok ismertetik a parabolaantenna ke- 
sziteset, telepiteset es beallltasat is, gazdag ab- 
raanyaggal illusztralva. 


Dr. Geher: 

Hiradastechnika 

Ara: 1490 Ft 

Azonossagi szam: 10192, 312oldal 

Amuvet a Budapesti Muszaki Egyetem Villamos- 
memoki Karan tankonyvkent is hasznaljak. Atfo- 
go, alapveto ismereteket tartalmaz, amelyeket az 
egyetemi vizsgakon megkovetelnek, a gyakorla¬ 
ti villamosmernoki munka soran pedig nelkiiloz- 
hetetlenek. 











Megvi lagi'tas-szabalyozo 


Felsofoku matematikdt igenylo el- 
meleti hdttere miatt az amator szakiro- 
dalomban viszonylag ritkdn taldlko- 
zunkszabdlyozdssal foglakozd cikkel. 

Eppen emiatt bizonydra sok olva- 
sdnk erdeklodeset irdnyitotta e teriilet 
fele a Hobby Elektronikdban a mester- 
seges izomrol 1995-ben megjelent 
cikksorozat. A szabdlyozdstechnika ti- 
majdhoz kapcsolddva ajanlom megepi- 
tesre a jelen cikk targyat kepezo, foly- 
tonos mukodesu megvildgitds-szabd- 
lyozot. 

Koriilottiink, a haztartasban felve- 
todo szabalyozasi feladatok nagy re- 
szet allasos szabalyozdk oldjak meg. 
Gondoljunk a hutogipre, villanyvasa- 
16ra, futisszabilyozira, vagy a Weller 
pikinkra! Az emlftett illisos szabily- 
zdk rendelkeznek legalabb egy jellel 
amelynek az ertektartomdnya nem 
folytonos, vagyis csak meghatarozott 
erteket vehet fel. A pika futoszala az 
automatikus kapcsolon keresztiil vagy 
megkapja a 24 V-ot es fut, vagy ha 
elerte a kapcsolasi szintet kikapcsol, 6s 
akkor a pika csucsin a hdmirsdklet 
csokkenni kezd. 

Ezzel szemben a meg6pftesre ajin- 
lott meg v ll ag has-s zabal y o / 6 folytonos 
mukodesu, ami azt jelenti, hogy vala- 
mennyi jele — adott hatirok kozott — 
birmilyen erteket felvehet. Peldiul az 
izzora juto fesziiltseg 220 V es 0 kozott 
viltozhat. 

Az iltalam kfnilt iramkor, ha csak 
az elektronika mCikodeset tekintjiik, 
akkor viszonylag konnyen ertheto. A 
szabilyozisi korben szereplo tagok 
onilld vizsgilata - elektronikus analdg 
szabilyozisr61 liven sz6-egy gyakor- 
lott, elektronikiban jirtas szemely szi- 
mira nem jelent nehizseget. A feladat 
jellegebol ad6d6an meg az elkiszftes 
folyamin, majd az elkisziilt munkada- 
rabbal kapcsolatban is sok irdekes mi- 
resre, kfserletre nyflik lehetdseg. 

Ugyanakkor ne feledjiik, hogy a 
bonyolultabb, esetleg tobb visszacsa- 
tolist is tartalmazd szabilyozisi 
rendszer dinamikai tulajdonsigainak 
beillftisa feltetelezi a folyamat ala- 
pos ismeretit, az e tiren nyert tapasz- 
talatokat es a szabilyozisi folyama- 
tok termiszetet matematikailag lei'rd 
elmileti ismereteket. 


Reinicz Bela muszaki tanar 



A megvalosftando szabilyozonak a 
feladata: a megviligftis erdsseget egy 
adott ponton azonos erteken tartani. 
Eloszor ismerkedjunk meg a legalap- 
vetobb fotometriai alapfogalmakkal, es 
az erzikelokint hasznilt fotoellenil- 
lissal! 

Fenyaram: A feny terjedescre mero- 

leges tetszoleges nagysi- 
gu feliileten ithalado 
feny teljesftmeny. 

Jele: <I> [lumen; lm] 
Fenyerosseg: egysegnyi terszogbe ki- 
sugirzott fenyiram 


Jele: I, 
d> 

I = —» [kandela; cd] 

© 

Megvilagitas: egysegnyi feluletre eso 
finyiram 
Jele: E 

«I> lm 

E = — > [lux; lx; —r] 
A m z 

A fotoellenillis filvezeto alapu, 
finyre erzekeny ellenillis. A nagytisz- 
tasigu felvezeto anyagok sajitvezetese 
az idoegyseg alatt felszakado kris- 
tilykotesek szimitol fiigg. Ktilsd ener- 
giakozlesre a felvezeto anyag sajitve- 
zetese megno. A fenysugirzis energia- 
kozlist jelent. A fenyelektromos hatis 
nem csak a feny erdssegetol, hanem a 
szfntdl, azaz a hullimhosszt61 is fiigg. A 
fotoellenillisnak megadjik a sotet- is 
viligosellenillisit. A sotitellenillis a 
megviligftis nilkuli illapot, rendszerint 
nihiny M£2. A viligosellenillis az 1000 
lux megviligftishoz tartozo, iltaliban 
100 Q is 1 kI2 kozi eso irtik. 

A finyellenillisok szabilyozisi 
szempontbdl jellemzo tulajdonsiga a 
kit illapot kozotti itmenet iddillandd- 
ja. Tipikus irtik T = 2 ms ( 1. abra). 

1. A szabalyozo mukodesi elve 

Megviligitis-szabilyozonk tomb- 

vizlata a 2. abrdn lithato. Az egyes 
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3. abra 


fokozatok szerepet az alabbiakban rd- 
viden bemutatjuk. 

1.1. M4r6hid 

A fokozat feladata: a kimeneten 
egy olyan DC fesziiltseget eloallitani, 
4 amely a tovdbbi fokozatok kozremuko- 
desdvel vezerli az izzd fenyerejet. Be- 
menojele: 

- az egyik hiddgban elhelyezett 
kiilsd alapjel-potenciomdter 
csuszkafesziiltsdge, 

- a m£sik hidagban levo fenyerzd- 
keld ellenillds valtozasabol add- 
do feszliltsegv£ltozas. 

1.2. FAzistotd fokozat 

A fokozat feladata: a triak begyuj- 
trisdra szolgild impulzus fazishely zetd- 
nek befoiydsotesa. Bemendjele: 

- egy dlland6 100 Hz-es szinkron- 

jel, 


- agyujtasfazishelyzetetmeghata- 
rozo egyenfesziiltseg 

1.3. Tobbfokozatu erdsitd 

A szabdlyozishoz sziikseges, f&- 
zishelyzetdben vdltozd, megfeleld 
meredeksdgu triak-gydjtdjel elddllf- 
t£sa. 


1.4. Optikai csatoio 

Feladata: 

- agyujtdimpulzustelddllitdiram- 
kor kimenetenek illesztdse a triak 
gyujtoelektrdd£jahoz, 

- a szabdlyozd elektronika es a tel- 
jesftmdnyfokozat galvanikus el- 
vdlasztdsa. 
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1.5. Teljesitmenyfokozat (vAltako - 
zoaramu szaggato) 

Feladata: a triak segitsegevel a fa- 
zishasit&s vegrehajtasa, ezzel az azzal 
sorosan kapcsolt izzorajuto fesziiltseg 
effektfv ertekenek valtoztatasa. 

1.6. Tapegyseg 

Eloallit: 

-+12 V stabil tapfesziiltseget a 
szabalyozo elektronika szamara, 

-ketutasan egyeniranyftott (100 
Hz-es) liikteto szinkron-fesziilt- 
seget a fazistolo fokozat szamlra, 

—10 V tapfesziiltseget az optocsa- 
tolo teljesitmenyoldali taplalasa- 
ra. 

1.7. RF halozati zavarszuro 

Feladata: a triak kapcsolasi folya- 
mataibdl adodd RF zavarok halozatra 
valo visszajutasanak megakadalyoza- 
sa. (A tombvazlaton nagybetuvel jelolt 
csatlakozasi pontokat a rendszer resz- 
letes kapcsolasi rajzan is megtalaljuk 
majd.) 

Miutan a szabalyozot alkoto resza- 
ramkorok rendelteteset tdmbvazlat- 
szinten megismertiik, nezziik szaba- 
lyozastechnikai szemmel a megoldan- 
do feladatot (3. abra)\ 

A megvilagitas erossege a szabd- 
lyozott jellemzo. Azokat a hatasokat, 
amelyek az adott pont megvilagitasat 
megvaltoztathatjak, zavaro jelnek 
(Xzl ... Xzn) nevezziik. Peldankban 
zavaro jel a halozati fesziiltseg megval- 
tozasa, a kiilso feny valtozasa, az izzo 
„oregedese”, vagy azesetleges porlera- 
kodas lehet. 

Minden szabalyozast ket reszre 
oszthatunk. A szabalyozott szakasz a 
mi esetiinkben valtoztathato fesziilt- 
segre kapcsolt izzo, es a szabalyozo 
feladata a fent leirt koriilmenyek kozott 
a szabalyozott jellemzd allando erteken 
tartasa. A dolog erdekessege, hogy a 
szabalyozo kisebb-nagyobb valtozta- 
tas utan mas szabalyozott szakasszal 
osszekotve is elldthat szabalyozasi fel- 
adatokat. Peldaul az adott kapcsolas 
homerseklet-szabalyozasra is alkal- 
massa teheto. 

A rovid ismerkedes utan vizsgaljuk 
meg, hogyan is mukodik altalaban egy 
szabaly ozds! Az Xa alapjel a szabdlyo- 
zott jellemzo kivant ertekevel aranyos 
jel (a potenciometer csuszkijdn levo 
fesziiltseg). Ezt a jelet hasonlitjuk 


ossze a szabalyozott jellemzo pillanat- 
nyi valosagos ertekevel aranyos jellel, 
az Xe ellenorzojellel. 

Osszehasonlitani csak ket azonos 
fizikai mennyiseget lehet, pelddul fe- 
sziiltsegeket (fenyellenallas-valtozasa- 
ra az osztasi pont fesziiltsege is valto- 
zik). 

Ha a ketto kozott elt^res van, akkor 
Xr rendelkezo jel olyan beavatkozasi 
iranyt szab meg, amely e kiilonbseg 
csokkenesehez, idealis esetben elttfne- 
s^hez vezet. Aranyos szabdlyozasnal 
mindig van szabalyozasi hiba, azaz 
rendelkezo jel is. A szabalyozasban 
szereplo jelek a folyamat jellegebol 
adoddan allanddan vdltoznak. Gondol- 
junk arra a gepkocsivezetore, aki egye- 
nes uton halad. Legyen barmilyen gya- 
korlott is, a megtett ut korivekbol fog 
allni. Ezen korok sugara akkor nagy, 
azaz a haladas akkor kozeliti meg job- 
ban az optimalis egyenes utvonalat, ha 
keves a kiilso zavaro jel (szellokes, 
szemben vagy mellette elhalado kami- 
on, az utfeliilet vizszintestol valo elte- 
rese stb). 

Az Xv vegrehajtd jel az Xr rendel- 
kezo jel erositett vagy modositott jele 
(a triakra juto gyujtoimpulzus fazis- 
helyzetenek valtoztatasa). 

A Xb beavatkozd jel a beavatkozd 
szervet mukodteti. A beavatkozd szerv 
feladata az Xm modositott jeliemzd ki¬ 
vant iranyban es mertdkben torteno 
megvaltoztatasa (az izzoval sorosan 
kotott triak vezerlese). 

2. Reszletes aramkori lefras 

A szabalyozokort realizald resza- 
ramkorok egyiittes, tenyleges kapcso¬ 
lasi rajzat a 4. abran lathatjuk. Az 



5. dbra 


egyes fokozatokat az 1 . pontbeli sor- 
rendben targyaljuk. 

2.1. Mdrohid 

Szabalyozdstechnikai szempontbol 
egy sor nagyon fontos feladatot vegez 
el. Viszonylagos egyszeruseget az ICi 
mdveleti erositonek koszonheti, 
amelynek bemenetei a hidpontokra 
csatlakoznak. A hid stabilizalt fesziilt- 
seggel tapldlt. 

A neminvertalo ag felsd ellenallasa 
egy potenciomdter, amely a kapcsolas 
alapjelet adja. A masik hidag felso tag- 
ja az R 27 -tel sorba kapcsolt Rf fenyer- 
zekeny ellenallas, amely kozvetetten 
az invertalo bemenetre kapcsolddik. A 
muveleti erdsito onmagaban is negativ 
visszacsatolassal van ellatva. A P 2 po- 
tenciometerrel az erosites (egyben a 
szabalyozokor teljes erositese, az un. 
korerosites is) valtoztathato. 

Ha Pi kiilso potenciometer tenge- 
lyet ugy forditjuk el, hogy a csuszkan a 
fesziiltseg pozitfvabba vdlik mint a be- 
avatkozas elott, akkor a muveleti erosi- 
to kimeneten is az elso pillanatban po- 
zitiv iranyu fesziiltsegvaltozas lep fel. 
Ez a valtozas a kesobb leirtak szerint az 
izzo fenyerejet noveli. Az erzekelo a 
fenyeronovekedes hatasara csdkkenti 
ellenallasat, tehat a merohid masik 
pontja is pozitiv iranyban mozdul el. 

Lathato, hogy a muveleti erdsito 
megszokott negativ visszacsatolasan 
kiviil megvalosul egy masik, a szaba- 
lyozd kor altal okozott negativ vissza- 
csatolas is. 

2.2. Fazistolo fokozat 

A szabalyozott jeliemzd kivant er- 
teket egy triakkal sorbakapcsolt izzo 
fesziiltsegenek valtoztatasaval kdzelit- 
jiik meg. A feladatot fazishasitasos 
modszerrel oldjuk meg. A megfelelo 
mukodes feltetele az, hogy a triak ve- 
zerldelektrodajara fazisban eltolt, es 
megfelelo meredeksegu gyujtdimpul- 
zust kapjon. 

A fazistold fokozat mukodesi elvet 
az 5. dbra szemlelteti. Adott a transz- 
formator szekunder tekercserol nyert, 
ketutasan egyeniranyitott, de nem szurt 
100 Hz-es szinusz-felhullam. Erre 
azert van sziikseg, hogy a triakot mind- 
ket felhulldm idejen be tudjuk gyujtani, 
azaz egy masodperc alatt a kapcso- 
loeszkoz 100 alkalommal fog vezetni. 
A Ti tranzisztor emitterkori es kollek- 
torkori munkaellenallasa azonos erte- 
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ku. A ket ellenallason tehat azonos 
nagysagu, de ellentetes fazisu fesziilt- 
segjel jon letre. 

A ket pont koze egy soros RC tagot 
illesztunk. A C 2 kapacitasat allandonak 
veve, ha az ellenallas erteket vdltoztat- 
juk, akkor az ellenallason fellepo fe- 
sziiltseg fazisa valtozni fog. Eloszor a 
fizikai viszonyokat vizsgaljuk meg, 
majd szamftasi modszert is alkalma- 
zunk a kesleltetesi szog meghat£roz£- 
sara. 

R p = 0 mellett a kimfcneten a fe- 
sziiltseg fazisa az emitterkovetd kap- 
csolasnak megfeleloen megegyezik a 
bemeno jel fazisaval. Ha R p erteket 
vegtelen nagyra valasztjuk, azaz szaka- 
dasnak tekintjiik, akkor a kozos emitte- 
res kapcsolas 180°-os fazistolasa erve- 
nyesiil. A 90° faziskeses akkor kovet- 
kezik be, amikor Xc = R p . Belathato, 
hogy a potenciometer vdltoztatasdval a 
ket 6 rtek ( 0 ... 180°) kozott barmi bedl- 
lithato. 

Nezziik ugyanezt szdmitassal! To- 
v£bbra is elhanyagoljuk a Ti bemeneti 
csatold tagjain fellepd fazistolast (Ci, 
R 2 , R 3 , R 4 ). Induljunk ki abbdl, hogy a 
kimeneti RC tagot egyetlen generator 
hajtja (i 6.a abra). Az R-re juto fesziilt- 
seg fazishelyzete konnyen kiszamftha- 
td a 


Xc 

(p = arc tg y 

osszefiiggdssel. 

Figyelembe veve a valdsagos, el- 
lenutemu meghajtdst ( 6.b dbra ), a T 3 
fokozatra juto fesziiltseg fdziskesese: 

a= 180 - 2 (p 

Most mdr csak az a kdrdes, hogyan 
tehetd automatikussa szab£lyozas; ho¬ 


gyan iktassuk ki az emberi kozremuko- 
dest? A megoldas: a fdzisfordito hid 
potenciometeretegy, ajelfesziiltsdg Al¬ 
tai vezerelt ellendlldssal kell helyettesi- 
teni. Erre a feladatra peldaul alkalmas 
egy kisteljesitmenyu tranzisztor (T 2 ). 
A legkedvezobb ellenallastartomanyat 
meressel derithetjuk ki. Mivel a fazis- 
fordito hidban a tranzisztornak csak a 
valtakozoaramu ellenallasa jatszik sze- 
repet, a mereseket valtofeszliltseggel 
kell vegezni (7. abra). 

Ehhez a prdbakapcsolasban egy 
BC182 tranzisztor c-e kivezetesei ko¬ 
ze egyenaramu aramforras helyett egy 
trafo szekunder tekercsetkbtjiik, amely 
kb. 2,5 V AC fesziiltseget szolgaltat. A 
tranzisztor ekvivalens ellenallasa: 



Kiilonbozd bazisdram-ertekeknel 
abrazoljuk a meresi eredmdnyeket gra- 
flkusan is (Rce = f(Ib)! A merds megmu- 
tatja, hogy az lb bazisaramnak 200 |iA- 
tol 600 |xA-ig valo v£ltoztatasaval a 


tranzisztor valtakozoaramu ellenallasa 
kb. 8 kD es 80 D kozott valtozik. 

Az ellenallas legnagyobb valtoz£sa 
kis bazisdramoknal lep fel. Am nem 
kedvezo ebben a tartomanyban dolgoz- 
ni, mert ekkor kis vAltoaramok folynak 
es a kapcsolas nem terhelheto. Nagy 
bazisaramok esetdben viszont a tran¬ 
zisztor ellenallasa tulsagosan keveset 
valtozik. 

A kiserlet eredmenyekent megalla- 
pithatjuk, hogy a legkedvezobb ellen- 
allastartomany 100 ft ... 3 kft kozott 
van. Ezen ellendllasvaltozashoz tarto- 
zo bazisaram-tartomany termeszetesen 
fiigg a tranzisztor aramerositesi tenye- 
zojetol. Ezt egyedileg, meressel kell 
meghatarozni. 

A fdzisfordito fokozat kollektorko- 
ri kondenzatoranak kiv&lasztasahoz in¬ 
duljunk ki a lehetseges szogtartomany 
kozepetol (a = 90°)! Ez a feltetel akkor 
teljesul, amikor a kondenz£tor latszdla- 
gos ellen&llasa egyenlo a tranzisztor 
valtddramu ellenallasaval: 

Xc = R^ ; 



RT EK ’97 


161 





haRce= l,6k£2esf= 100 Hz, akkor 


C = f Rce/2 

A fenti kepletbol C ~ 1 jiF adodik. 
A fazistolo fokozat jelalakjait a 8.a ... 
8.c abran lathatjuk. 

2.3. Jelformald erosftd 

Az erosito hdrom fokozatu. A T 3 
emitterkovetd nagy bemeneti ellendl- 
lasa levalasztast szolgal, kimendjele a 
8.d szerinti. A T 4 tranzisztorbol felepi- 
tett kovetkezo erosito fokozatot felhul- 
lamu impulzussal tulvezereljiik, ezert 
kozel negyszogfesziiltseget szolgaltat, 
viszonylag meredek oldalakkal es nagy 
amplitudoval ( 8.e ). A T 5 - 0 S fokozat in- 
verterkent dolgozik, kollektorarol a 8.f 
szerinti jel vezetheto el. 

2.4. Optocsatolo 

Az OC optocsatold a teljesitmeny- 
fokozatbol kiilon taplalast kap. A C 5 



8. dbm 



Ul = a terhetesen I4v6 U T = a terhelesre juto fesz. U 1= a kapcsoldsra juto 

feszults£g pillanat^rteke effektlv £rt 6 ke fesz. eftektlv £rt 6 ke 


9. abra 


kondenzator az R 17 , Rig ellendl- 
lasokkal differencialotagot alkot. Ez a 
negyszogjelbdl a felfuto dlekndl pozi- 
tiv, a lefutdknal negativ tuimpulzuso- 
kat general. A D 9 dioda a negativ tuske 
amplituddjdt kb. 0,6 V-ra korlatozza. 

A pozitiv dramimpulzus az opto¬ 
csatold LED-jet rovid ideig geijeszti, 
aminek hatdsara a fototranzisztor kiad- 
ja a triak gyujtdimpulzusdt. 

2.5. Teljesitmenyfokozat 

A 220 V-os aramkorbe biztonsagi 
okokbol olvadobiztosftot iktatunk. A B 
gyorskioldasu (F karakterisztikdju) mi- 
niatur tivegcsoves bztositobetet. Nev- 
leges terhelhetdsege az izz6 teljesitme- 
nyetol fvigg. 60 W-os izzdhoz pi. 2AF 
tfpusu olvaddbetdtet javasolunk. A tel- 
jesitmdnyaramkdr terhelo drama a B 
biztositdn, az I izzon es a Tc triakon 
keresztiil foly ik. Ezt az elrendezest val- 
takozdaramu szaggatdnak nevezik. A 
legjellemzobb tulajdonsagait a 9. abra 
szemlelteti. Mivel az izzd terheldse 
tisztdn hatasos („ohmos”), ezert nem 
szukseges a kapcsolasi folyamatokat 
segito parhuzamos RC elemek haszna- 
lata. Ha induktiv termeszetu terhelest 
kfvdnunk mukodtetni, akkor az aram- 
kor ilyen iranyu kiegeszitesre szorul. 

2.6. Tapegyseg 

A szabalyozo elektronika szdmdra 
a stabilizdlt egyenfeszultseget hagyo- 
manyos, disszipativ tapegysdggel old- 
juk meg (transzformator egyik szekun- 
der tekercse, D 5 ... Dg diodds egyenira- 
nyito hid, IC 2 , 12 V-os stabilizator 
Cg... C 10 szurokondenzatorokkal). 

A nydk-trafo mdsik szekunder te- 
kercsdrol kapott valtakozofeszultseg a 
gyujtdsi szog szinkronozasara szolgal. 


A fentebb reszletezett aramkor a Di ... 
D 4 dltal ketutasan egyemranyitott, de 
szuretlen lukteto egyenfeszultseget 
kap. 

A triak gyujtdimpulzusdt szolgdlta- 
td optocsatold tdpelldtdsat a megfelelo 
levdlasztas miatt a hdldzati oldalon kell 
megoldani. Erre szolgal a Di 1 didddval 
kialakitott egyutas egyenirdnyftd. Az 
egyenirdnyitott 6s pufferelt (C 7 ) nega¬ 
tiv fesziiltsdget 10 V-os Z-didddval sta- 
bilizdljuk. 

2.7. RF halozati zavarszurd 

A gyujtdsszog-vezdrlessel mukodo 
dramirdnyitdk RF zavarok forrdsai. A 
zavar Idtrejottdnek oka azzaal magya- 
razhatd, hogy az eszkoz gyujtdimpul- 
zusra tortend bekapcsolasakor a veze- 
tesi allapot ldtrejottehez T iddre van 
sziiksdg. A fdlvezetd eszkozon a fe- 
sziiltseg nem pillanatszeruen, hanem 
exponencialisan csokken, mivel mi 
csak hatdsos terhelest vizsgalunk, az 
idodllandd a hdldzati korben 16vo in- 
duktivitdstol fiigg. A zavar a maximu- 
mat az a=90° gyujtdskdsleltetdsi szog- 
ndl eri el. Ilyenkor a legnagyobb a tria- 
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12. abra 


11. abra 



emellett a 150 kHz alatti tartomanyban 
vezerlo es automata rendszerek hibajat 
okozhatjak. A zavaro impulzusoknak a 
halozatra jutasdt egy nagyfrekvenci£s 
szurokapcsolassal akad&lyozhatjuk 
meg (Li,L 2 ,Cii,C 12 ). 

3. A kapcsoias megepitese es 
merese 


kon a feSziiltseg (10. abra). A letrejo- 
vo zavarjelben csak a paratlan szamu 
felharmonikusok vannak jelen, es 
ezek koziil a harmadik harmonikus 
domindl. 


A kapcsoias a halozati vezeteken £t 
elektromdgneses sugdrzast kelt, ami pi. 
a radidvevo kesziilekekre hat. Kelle- 
metlen hatdsukat a hosszu-, kozep- es 
rovidhuMmu sdvban fejtik ki. Mind- 


A nyak-on (11. abra ) elesen elkiilo- 
niil a teljesitmenyfokozat. Ezt a feliile- 
tet tanacsos a folia felol bakelit lappal 
fedni, hogy a bemeres Jzgalmaban” ne 
erinthessiik a hdlozati fesziiltsdget. A 
munkadarab jellegebol addddan a be- 
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13. abra 


meres ideje alatt a teljes elszigetelds 
megoldhatatlan. Ha az aramkdrt ke- 
sobb iizemeltetni kfvanjuk, akkor azt a 
megfelelo erintesvedelmi szabaly ok fi- 
gyelembevetelevel be kell dobozolni! 
Ha lehetoseg van rd, a bemeres idejen 
hasznaljunk levalaszto transzforma- 
tort. A mereshez feltetleniil szuksege- 
sek a kovetkezo muszerek: 

- univerzalis analdg kezimuszer, 

- digitalis multimeter, 

- oszcilloszkop (a teljesitmenyfo- 
kozatban ne vegezzunk vele me¬ 
res eketl). 

A nyak elkeszftese utan eldszdr 
szemrevetelezessel ellenorizziik a foli- 
dzatot. Esetleges rovidzdrak, vagy sza- 
kadasok feltardsa, javftdsa ebben a fa- 
zisban sokkal egyszerubb. Nem beszel- 
ve arrol, hogy a hiba a fesztiltsdgre 
kapcsolas utan kdrosodast is okozhat a 
beepftett alkatreszekben. 

A tovabbi munkank soran felvaltva 
fogunk iiltetesi es a mar meglevo aram- 
kori reszekmeresi munkait vegezni. Ha 
a meres folyamdn olyan jelenseget ta- 
pasztalunk amely a lefrtakkal nem 
egyezik, akkor ne haladjunk tovabb, 
hanem probaljuk feloldani az esetleges 
ellentmonddst. A soron kovetkezo iilte- 
tesi fazis eldtt ne feledkezziink meg a 
fesziiltsegmentesitesrol! 

Eloszor a tdpegyseg alkatreszeit 
forrasszuk be, a 12. abra alapjan (biz- 
tositofoglalat, transzformator, D 5 ... Dg, 
Cg, A,C 10 , IC 2 ). Ez utdbbi alkatresz 
nem igdnyel hutest, rogzftesdrol a be- 
forrasztott kivezetesei gondoskodnak; 
ne furjuk ki a nyak-ot, mert alatta f61i- 
azat van! Ezutdn szemrevetelezessel 
ellenorizziik a didddk, es az elkdk po- 


laritdshelyes beiiltetdsdt, majd feszult- 
sdmerdssel gyozodjunk meg a helyes 
mukodesrol. A kovetkezo lepesben iil- 
tessiik be a szinkronozo feszilltseget 
eloallitd Di ... D4 egyeniranyitdhidat! 
Ennek helyes mukodesdt oszcillosz- 
kdppal ellenorizhetjuk. 

A ketutasan egyeniranyitott 100 
Hz-es felhullamokat kell latnunk, 
amelynek az amplitudoja kozel meg- 
egyezik a szekunder tekercs valtakozo 
fesziiltsegenek csucsdrtekevel. 

Most mdr csak az optocsatolo tap- 
fesziiltseget ellato fokozat maradt hatra 
(R 25 , R 26 , C 7 , Du, Z). Az R25 j R 26 el- 
lenallasokat ne ultessuk le teljesen a 
lemezre, a hdkepzodes miatt. Ha van, 
hiizzunk ezen ellenalldsok kivezetesei- 
re tdvtartd porcelangyongyot! A kdsob- 
bi dobozolasndl is biztositsuk a kelet- 
kezd homennyisdg eltdvozasdt! 

Forrasszuk be a fazistolo kapcsolds 
elemeit (Ri... Rs, Dio, Ci, C 2 , Ti -T 3 ), 
az osszes mdropontot keszitsiik eld, le- 
vagott ellendllasldb beforrasztasdval 
Al, A2, B, C, D, E, K, M)! 

Feltetelezziik, hogy lehetdsegiink 
van a bemeno es kimeno jel fazishely- 
zetet osszehasonlitani. Erre kdt mod- 
szer is adodik. A fokozat vezerldset 
oldjuk meg az M merdpontra ideigle- 
nesen kotott 6,8 kfl-os potenciometer- 
rel, a 13. abra szerint! Ellendlldsvdlto- 
zas csak akkor varhato, ha a T 2 bdzis- 
fesziiltsege nagyobb, mint a kozos 
emitterfesziiltseg. 

Erdekes merdseket folytathatunk, 
ha a vfzszintes X eltentdst kfvtilrol az 
Al vagy az A2 mdrdpontokrol adjuk 
(13.a abra). A ket ponton csak a jel 
amplitudojdban van kiilonbsdg. Ebben 
az esetben az un. Lissajous gorbeket 
lathatjuk, ezeken nagyon szemlelete- 
sen kiserheto nyomon a fazisszog vdl- 
tozasa. Ha az oszcilloszkopunknak a 
vfzszintes eltdrftese kfvulrdl nem vezd- 
relheto, akkor allftsuk osssze a 13.b 
abra szerinti merokapcsoldst! Az Al 
meropont jelet csatlakoztassuk trigger- 
bemenetre es allftsunk be klilsd indf- 


tdst. Ezzel lehetdve valik a fdzisviszo- 
nyok vizsgdlata akkor is, ha csak egy- 
sugaras a szkopunk. 

Jol megfigyelheto a Ti tranzisztor 
c, e pontjan mert felhullamok ellentetes 
fdzisa (B, C meropontok). A T 2 emit- 
terpontjan (D merdpont) jelentkezo ha- 
romszog-fesziiltseg fazishelyzete az 
ideiglenesen beiktatott potenciometer 
csuszkafesziiltsegdtdl fiigg. Amikor a 
fesziiltseg mar elegendd a T 2 -t nyitasa- 
hoz, azaz a tranzisztor ellenallasa csok- 
ken, akkor ahdromszog indulasi pontja 
„elore csuszik”. Ilyenkor a gyujtaskes- 
leltetes minimalis. A tranzisztort a za- 
rds iranydba vezerelve a haromszog 
felfutd oldala egyre „hatrdbb” keriil. 

Egeszftsiik ki az dramkoriinket a 
jelformdlo erosftdfokozatokkal (R 9 ... 
Ris, C 3 ... C 5 , T 4 , T 5 , D 9 )! A megfelelo 
mdropontokon a 8. abra jeleit kell ta- 
pasztalnunk. Tovabbrais 13.b abranak 
megfelelo modon indftva az oszcillosz¬ 
kop vfzszintes elterfteset, a jelek fazis- 
helyzete az M pontra kotott ideiglenes 
potenciometerrel vdltoztathato. 

Ezutdn ko vetkezzen a teljesftmeny- 
fokozat (triak, OC, T6, R 24 , klilsd izzd)! 
A triak az dramvezetest tekintve szim- 
metrikus eszkoz. Ugyanakkor a beko- 
tesenel a ket fo elektrdda nem cserelhe- 
to fel. A gydrto a vezerlo elektrddaval 
szomszedos focsatlakozast M77-nek 
jeloli. A masik fdcsatlakozas az MT2; 
rendszerint a triak femhaza. Ha a vezer- 
lendo teljesftmeny 600 W-ndl na¬ 
gyobb, ajanlatos a triakot hutobordara 
szerelni. Mivel ezen alkatreszek mind- 
egyike polaritaserzekeny, kiildnds 
gonddal jarjunk el ennel a munkafdzis- 
ndl! Bekapcsolas elott ajanlatos a telje- 
sftmenykdrt ohmmerovel ellenorizni. 
Ezzel elkeriilhetiink olyan kellemet- 
lenseget, amit egy mdr kiegett izzo, 
vagy az izzofoglalat fdmerintkezdje- 
nek deformdcioja, netan a vezetekre 
nem szakszeruen hajtott szem kicsu- 
szdsa tud okozni. 

Jelen pillanatban a szabdlyozasi ko- 
rlink nyitott, lgy lehetdsegiink van az 



14. abra 


164 


RT EK ’97 





izz 6 fenyerejevel vezerelni, a korabban 
haszn&lt ideiglenes potenciometerrel 
(14. abra). Ha az izzd nem> vilagit, ak¬ 
kor ellenorizziik a+12 V -os tapfesziilt- 
seget, az olvaddbiztositot, majd a gyen- 
gearamu reszjeleit a 8. abranak megfe- 
leloen, egeszen az optocsatolo beme- 
neti pontjaig. 

A teljesitmenykorben' kiilonos 
gonddal jarjunk el! Akinek ilyen jelle- 
gu szakmai tapasztalatai nincsenek, az 
a hibakereses ezen pontjan az egyeni 
munkat fiiggessze fel, es kerje ezen a 
teriileten jartasabb szemely segitseget! 

Megfelelo elovigyazatossaggal 
meg tudjuk merni az optocsatolo telje- 
sitmeny-oldalanak a tapfesziiltseget 
univerzalis kezimuszerrel (DC). Ha ezt 
rendben talaljuk, akkor ugyanezzel a 
muszerrel AC allasban a triakon 220 
V-ot kell merni, ha az izzo nem vilagit. 

A teljesitmenykorben oszcillosz- 
koppal ne merjiink! Ezt azert nem te- 
hetjtik meg, mert az oszcilloszkop test- 
pontja a hdlozati csatlakozon keresztiil 
a vedofoldelesre kapcsolodik. Ugyan- 
akkor a jelbemenet hidegpontja az osz- 
cilloszkopon belul az esetek nagy re- 
szeben ossze van kotve a testtel, teh&t 
a zarlat elkeriilhetetlen. Az ilyen tipusu 
oszcilloszkopos meresek erintesvedel- 
mi okokbol kiildnleges elokesziileteket 
igenyelnek! Ha az izzora juto fesziilt- 
seget akarjuk megmerni, akkor ertekel- 
heto, pontos eredmenyt csak elektrodi- 
namikus, vagy lagyvasas muszertdl 
varhatunk. 

A felsorolt tfpusok kdzvetlen effek- 
tiv ert^ket erzekelnek. Ezzel szemben 
a leggyakrabban hasznalt univerzalis 
muszerek Deprez-rendszeruek, ame- 
lyek kozeperteket erzekelnek, bar szi- 
nuszos aram effektiv ertekere vannak 
skalazva. A mi esetiinkben viszont a 
terhelesen megjeleno fesziiltseg alakja 
a fazishasftas miatt nem szinuszos. 

Ha az izzdra juto fesziiltseget kez- 
zel mar vezerelni tudjuk, akkor itt az 
ideje az RF zavarszuro megepft£s£- 
nek es kiprobalasanak. Az ide sziik- 
seges URH fojtotekercset magunk- 
nak kell elkeszfteni. Egy alkalmas 
nagyfrekvencias fazekvasmagra 
vagy mas ferritmagra (pi. taskaradio 
08... 10 mm-es ferritrudja) tekercsel- 
jiink fel kb. 15 - 20 menetet szigetelt 
rezhuzalbol. Mivel a terheloaram 
ezen a tekercsen atfolyik, lgy annak 
huzalatmeroje ne legyen kevesebb 1 
mm-nel. A zavarszuro kondenzato- 
roknak megfeleld atiitesi szilardsdgu- 
nak kell lennilik. 


A szuro klilon nyomtatott aramkori 
lapon helyezlcedik el, amelyrdl egysze- 
rusege miatt rajzot nem adunk. A za- 
varszuro kapcsoldst rovid vezet^kkel 
csatlakoztassuk a bemenethez! A szim- 
metrikus felepitesbol adodoan a ki es 
bemenet felcserelheto. 

A szuro hatasarol igen egyszeru ki- 
sdrlettel gydzodhetiink meg. Helyez- 
ziink egy halozatrol mukodo, rovidhul- 
lam vetelere is alkalmas AM radiove- 
vot a szatalyozokor kozvetlen kozele- 
beri! Keressiink egy allomast, majd 
k^jcsoljuk be a szurd ndlkiili megvila- 
gftas-szabalyzot. A fenyerd csokkente- 
senel erdsodo zavarast eszleliink. A 
szuro beiktatasa utan a vevo hangjaban 
jelentkezo zavardsnak ldnyegesen 
csokkenie kell. 

Ezutan liltessuk be a merohid alkat- 
reszeit. (R 19 ... R 23 , R 27 , R 28 , C& P 2 , ICi, 
Pi klilso, Rf kiilso). Ha nem az RPP130 
tipusu fenyellenallast hasznaljuk, ak¬ 
kor a hid ellenallasain valtoztatni kell. 

A teljes rendszer bemeresehez 
hasznaljunk 60 W-os izzot! Az izzoval 
szemben kb. 30 - 40 cm-re helyezziik 
el a fenyerzekelo ellenallast. Bekap- 
csolds elott Pi es P 2 potenciometereket 
dllitsuk kozdpallasba. Bekapcsolds 
utan a Pi potenciometer valtoztatasara 
az izzonak a teljes fenytdl a csaknem 
fenymentes allapotig kell valaszolnia. 
Teljesen nullaig csokkenteni nem le- 
het, mert a triak biztonsagos begyujta- 
sahoz ugynevezett fazistartalekra van 
sziikseg. Tehat ha a Pi oszto also tagjat 
(R 20 ) lecsokkentjlik, akkor a fenyerd 
folyamatos csokkenese utan hirtelen 
teljes fesziiltseg fog az izzora jutni. Mi¬ 
vel a gyujtdimpulzus nem ami altalunk 
kivant nagy (170-180°) A szognel je- 
lentkezik, hanem eppenseggel dtcsu- 
szik a kovetkezo periodusra, ahol a tel¬ 
jes felhulldm a terhelesre kapcsolodik. 
Ezt a jelenseget ciklusatugrasnak ne- 
vezik. 

Hasonlo esetet tapasztalhatunk az 
eredeti ertekek meghagyasa mellett is. 
Ha a fenyerdt minimumra allftjuk, 6s az 
izzot kozelitjiik az erzekelo fotoelle- 
nallashoz, akkor a fenyerd tovabb 
csokken. Egdszen kozel 6rve (ndhdny 
cm), a rendszer mar nem tudja tovabb 
csokkenteni a kimend fesziiltseget, es a 
fentebb lent atbillenes kdvetkezik be. 
Ilyenkor az izzdt az eredeti helydre vi- 
gyiik vissza es helyezzuk a keziinket a 
fenyforras es az drzekelo koz 6. A sza- 
bdlyozas ismdt mukodni fog. 

Az eredeti geometriai elrendezes 
mellett dllitsunk be kozepes fdnyerot! 


Ha a feny utjaba egy feher papfrt te- 
sziink, akkor az erzekelore jutd keve¬ 
sebb feny miatt beavatkozas tortdnik, 
az izzd erosebben fog vildgitani. Ellen- 
kezo hatast erhetiink el akkor, ha a 
rendszer felett egy masik fenyforrast 
bekapcsolunk. Ilyenkor a szabalyozott 
izzd fenye lecsokken. Iktassuk ki a za- 
varforrast, az izzd ismet erossebben fog 
vilagitani. Ha most teljesen letakarjuk 
az erzekelot, akkor az izzonak teljes 
fennyel kell vilagitania. Ha ezt nem 
tapasztaljuk, akkor a P 2 potenciometer¬ 
rel novelhetjiik a korerdsitest. Leven a 
szabalyozasunk aranyos jellegu, az 
egeszen kis megviMgftasok tartoma- 
nyaban nem tudjuk elemi a teljes fe¬ 
nyerdt. 

Erdekes kfserletet tehetiink a kore- 
rdsites novelesere, ha az R 23 visszacsa- 
told ellenallas erteket (15 kQ) megno- 
veljiik pi 68 kfl-ra. Ebben az esetben 
ha a keziinkkel egy pillanatra eltakar- 
juk a feny utjat, akkor szemmel eszre- 
veheto lengesekkel fog csak visszaallni 
az egyensuly, vagy a rendszer telitesbe 
jut, azaz kiesik a szabalyozasi tarto- 
manybol. Az adott esetben a korabban 
taglalt ciklusatugras miatt teljes fdnye- 
rot kapunk. 

Vdgezetiil a kapcsolas megepitoi- 
nek azt kivanom, hogy erdfeszitdsiiket, 
a figyelmes es tiirelmes munkavegzes 
eredmenyekent koronazza siker! Az er¬ 
dekes es tanulsdgos meresek alkalma- 
val szenteljenek megkuldnbdztetett fi- 
gyelmet az erintesvedelmi szabalyok 
betartasara! 
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Ketsavos QRP transceiver 
CW es SSB uzemre (TSZ/c) 

Kujbus Jozsef Y05AT 


Ezzel a cikkel egy olyan kesziilek megepitesehez szeretnek segitseget nyujtani, 
amelynek az alkatreszeit - nagy reszben - afiokban elfekvo keszletekbdl ossze lehet 
szednL A kesziilek CW-, es SSB-Uzemmodban mukodik a 3,5 es 7 MHz-es sdvban. 
Az SSB jeletfdzistold modszerrel dltipa eld. Ezt a modszert rddioamatorok dolgoz- 
tdk ki meg abban az iddben, amikor az SSB kristdlyszurok beszerzese nagyon nehez 
volt. Az SSBjel elodlUtasdnak ezt a modszeret nosztalgidbdl vdlasztottam, emlekez - 
ve a kezdeti idokre, es hogy az ilyen rendszeru kesziilekek a mai kovetelmenyek 
mellett is igen jdl haszndlhatdk. 

Igaz, hogy a beallitdsa nem konnyebb mint a szuros kesziilekeke, de aki szeret 
ki'serletezni es epiteni, annak nagy elmenyt jelenthet egy ilyen kesziilek megepi'tese 
es beinditasa. Ezt a hagyomdnyt apolva, immdr a harmadik valtozatot keszitettem 
el, es nagyon sok amator velemenye alapjan is dllithatom, hogy kivdloan mukodnek. 
Afazistolo modszer mukodesi elverol tobb cikk jelent meg mar a Radiotechnikdban 
is, igy ezzel itt kiilon nem foglalkozom. Az elmeletifejtegetesek helyett inkabb a 
gyakorlati megvalositdst tartottam szem eldtt. 


Az itt kozolt k6sziil6k 12 V-os tdp- 
fesziiltsegrdl tizemel amelyet hdldzat- 
b61 vagy 12 V-os akkumuldtorbol nyer- 
hetiink. Adaskor kb. 5 W kimenotelje- 
sitmenyt szolgdltat 50 £2-os terheldsen. 
Vetelen kb. 1 W hangfrekvencias telje- 
sitmenyt ad. A vevo erz^kenysege kb. 
0,4 ^iV. 

A kesziilek mukddesi elve a tomb- 
vdzlat alapjan kovetheto amely az 1. 
dbrdn ldthato. Vetelen az antennajel 
re!6ken keresztiil, ket parhuzamos rez- 
gdkoron at ^rkezik, amelyek felso ka- 
pacitiv csatolasban vannak egymassal. 
Innen a jel egy radiofrekvencias erosf- 
tore keriil, amelyet sziikseg szerint be- 
vagy ki lehet iktatni a lancba. Ezutdn 
kovetkezik a negydiodas ketszeresen 
kiegyenlitett ring-kevero (DBM), ez a 
VFO jel&iek hozzdadasdval lekeveri az 
antennajelet 455 kHz-re, amelyet a ko- 
zepfrekvencias erosito megfelelo szint- 
re erosit. Ezutan kovetkezik az ugyan- 
csak negydiddas felepftesu ketszeresen 
kiegyenlitett produktdetektor, amely a 
455 kHz-es vivdoszcilldtor-jel hozzd- 
addsdval kialakitja a hangfrekvencids 
jelet. Ezt ketfokozatu CW-szur6n it 
vagy direkt vezetve a hangfrekvencias 
erositore, kb. 1 W hangfrekvencias tei- 
jesitm6nyt kapunk egy 8 £X-os hang- 
szoron. 

Adaskor az SSB jel fazistold mod¬ 
szerrel dll eld. Ez ugy tortenik, hogy a 
mikrofonerositdbol kapott hangfrek- 
vencids jelet felbontjuk k£t egymdshoz 
kdpest fdzisbmi 90°-kal eltolt, de amp- 
litdddban egy forma jelre. Az igy kapott 


hangfrekvencias jeleket (tp es \(/) ket 
balanszmodulatorba vezetjiik, 

A balanszmodulatorok mdsik be- 
menetere vissziik a vivdoszcillator- 
bol kapott 455 kHz-es jelet, felbontva 
ket ugyancsak fdzisban 90°-kal eltolt, 
de amplitudoban egyforma jelre. A 
kdt balanszmodulator kimenetdn 
megjelend DSB jelek osszegzddnek, 
es a fdzisviszonyok miatt az egyik 
oldalsavon a kdt jel ellentetes fdzisba 
keriil 6s kioltja egymast, a mdsik ol- 
dalsdvon a ket jel azonos fdzisba ke¬ 
riil, es osszeadodik. Ilyen formaban 
az SSB jel mdr a balanszmoduldtorok 
kimenetdn kialakul. 

Az oldalsav-valtds egyszeruen a 
hangfrekvencias jelek ((p es \) f) felcse- 
reldsevel valdsithato meg. Ezek utdn az 
SSB jelet tovdbb erositve a diddds ke- 
verobe vezetjiik ahol a 455 kHz-es SSB 
jel a VFO jelenek hozzdadasdval at- 
transzponalodik a kivdnt amatorsdvba. 
A sdvszurdkon dthaladva a jel ugyan- 
ugy, mint vdtelkor, de ellenkezd irdny- 
ban, tovabbi erdsftd fokozatokkal 5 W- 
ra van felerdsitve es a releken keresztiil 
az antennara keriil. 

CW iizemmodban az egyik ba- 
lanszmoduldtor kiegyenlitesdt egyen- 
fesziiltsdggel felboritjuk 6s az igy dtju- 
t6 455 kHz-es jel tovdbb erdsftve 
ugyanugy halad, mint SSB-iizemben. 
A billenty uzes a ke verd utdn ko vetkezo 
erosito fokozatban tort6nik. 

A kesziil6kben vetelkor AGC 6s S- 
m6ro dramkorok mfikodnek, addskor 
pedig VOX, valamint CW uzemben 1 


kHz-es onhang generdtor haszndlhato. 
A frekvencia kijelz6se digitdlis skdla- 
val tort6nik. 

Ezek utdn kovetkezz6k a k6sziil6k 
r6szletes ismertet6se. Osszesen het mo- 
dult tartalmaz az aldbbiak szerint: 

1. Front-End-modul. 

2. RF-modul. 

3. HF-modul. 

4. VFO-modul. 

5. PA-modul. 

6. VOX-modul. 

7. Skala-modul. 

Altaldnos szempontok amelyek az 
egyes modulok elkeszft6s6re es meg- 
epit6s6re vonatkoznak: 

A radiofrekvencias modulok ketol- 
dalon fdlidzott panelra kesziiltek ugy, 
hogy az egyik oldalon az aramkori ve- 
zetosdvok vannak kialakitva, a mdsik 
oldalon pedig a folia dsszefiiggo test- 
feliiletet kepez. Ilyenformdban nem 
jonnek letre a kdros visszacsatolasokat 
eldid6zo hurkok. (Az alkatresz-beulte- 
t6si rajzokon a fold-foliahoz forrasz- 
tandd alkatreszldbakat „x” jellel jelol- 
tem.) A tdpfesziiltseg RF-fojtokon ke- 
resztiil van az egyes fokozatokra kap- 
csolva, ugyancsak a kdros visszahata- 
sok kikiiszobolesere. A hangfrekvenci- 
as es egy6b modulok egyoldalon fdlid¬ 
zott panelre kesziiltek mivel ezeknel 
geijed6si problemdk nem adddtak. 

Fontosnak tartottam egyes modu¬ 
lok, igy a Front-End-, a VFO- es az 
RF-modulok amyekolasat. Ezek ugy 
vannak elkdszitve, hogy a modul kerii- 
let6t 25-30 mm szeles, 0,4 mm vastag- 
sdgu dnozott vaslemezzel zartam ko- 
riil, a test feldli oldalon pedig korbefor- 
rasztottam. Tovdbbd kozbensd dmye- 
kold lemezek is be lettek epitve az 
egyes fokozatok koze az alkatreszek 
feldli oldalon. Ezek az erintkezesi vo- 
nalak ment6n vannak beforrasztva a 
panelra 6s egymds kozott. Ezeknek az 
dmyekold lemezeknek a helyeit szag- 
gatott vonallal jeloltem a kapcsolasi 
rajzon 6s a nyomtatott dramkori rajzon 
is. Mivel a kozbensd dmydkold leme- 
zeket a panel testfeliilet6hez is hozzd 
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L abra 


kell forrasztani, a panel amyekolasat 
m 6g az alkatrdszek beiiltetese eldtt el 
kell kdsziteni! 

Front-End modul 

Magdban foglalja az RF-sdvszfiro- 
ket, a vevd-elderdsftot, a ketfokozatu 
add erositot, a reldt, valamint a diodds 
kapcsoldkat. Kapcsolasi rajza a 2. db- 
ran , a nyomtatott dramkori rajza a 5. 
abran , az alkatrdszek beultetesi rajza 
pedig a 4. dbrdn ldthatd. 

Vetelen az egyseg ugy mtfkodik, 
hogy az antennajel a h 12 V-os jelfogd 
nyugalmi erintkezojen keresztiil a ket- 
koros savszurdre keriil. A savszurdk 
felso kapacitiv csatolasban vannak 
egymassal. Az alacsony be-, es kime- 
n6-impedancids illesztdsek (50-70 Q) 
csatoldtekercsekkel lettek megvaldsit- 
va. Itt az alacsony impedancids ponto- 
kon tortdnik a sdvvdltas diddds kap- 
csoldkkal. Ha a panel 10-es pontjara 
+12 V feszliltseget kapcsolunk az an¬ 
tennajel a 3,5 MHz-es sdvszuron halad 
keresztiil. Ha pedig a 3-as pont kap 
+12 V-os feszliltseget akkor a 7 MHz- 
es sdvszurore keriil az antennajel. A 
sdvon beliil a sdvszurdk nincsenek kli- 
lon hangolva mivel az dtereszto sav- 
szelesseg mindket sdvon elegendonek 
bizonyult 

A savszuro utdn az antennajel az 
eloerdsito fokozatra keriil. Ez az erosi- 
to fokozat ugyancsak diddas kapcso- 
lokkal be-, ill. kiiktathato. Abban az 
esetben, ha a 2-es pont +12 V-ot kap, 
az eloerdsito mukodesbe lep es mint- 
egy 6-8 dB-t erosit. Ha pedig a 11-es 
pontra kapcsolunk +12 V-ot, akkor a 
diodas kapcsoldn keresztiil az antenna¬ 
jel megkeriili az elderosftdt, es az 1-es 
ponton keresztiil halad tovabb a kovet- 
kezo modulra. 

Adaskor a jel a kevero fokozatbol 
az 1-es ponton lep be. Ekkor a 11-es 
pontra +12 V-ot kapcsolva, a diodakon 
keresztiil a jel egyenesen a sdvszurore 
keriil ugyanugy, mint vetelkor, csak 
most ellenkezo iranyban halad. A sav- 
szuro utdn ajelfogo atkapcsol, ha a 9-es 
pont+12 V fesziiltseget kapesajel egy 
radiofrekvencias erositore keriil, ame- 
lyik adaskor a 6-os ponton keresztiil 
kap +12 V tapfesziiltseget. Ez az erosi- 
to ket fokozatbdl dll. A 8-as pont SSB- 
iizemben testre kapcsolddik, CW- 
uzemben pedig billentyuzve van. A bil- 
lentyuzo aramkorbe epitett 2 db 10 pF- 
os elko nagyon kellemesen hangzo 
CW-hangot eredmenyez. Az igy fel- 
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erositett RF-jel a 7-es ponton lep ki es 
kapcsolddik a PA modulra. 

Felepftds, beallitas: 

A savszurok tekercsei 6 mm atme- 
roju es 25 mm hosszu, vasmagos te- 


kercstestekre kesziiltek. Ezek regebbi 
tipusu televfzidk kozos KF-szurdibol 
keriiltek ki. A menetszamok: 3,5 MHz 
L 2 : 26 menet 00,15 mm-es zomanchu- 
zalbol. Lj: 6 menet 00,2 mm-es zo- 
manchuzalbol az L 2 foie. 7 MHz L+ 20 
menet 00,2 mm-es zomanchuzalbol. 
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L 3:4 menet 00,2 mm-es zomanchuzal- 
bol az L 4 foie. A szelessdvu transzfor- 
matorok: Tn: 2 x 12 menet bifilarisan 
tekercselve 10 mm-es kiilso atmerdju 
ferritgyurure (sarga vagy feher jelole- 
su). A ket vezeteket tekercsetes elott 
ossze kell sodomi ugy, hogy 3-4 menet 


essen 1 cm hosszra, a huzaldtm6r<5 0,2 
mm. Tr 2 : primer menetszam: 20 menet 
00,20 zomanchuzalbdl, szekunder me¬ 
netszam: 5, 00,2 mm-es zomanc- 
huzalbol, 10 mm kiilso atmeroju ferrit- 
gyurun (sdrga v. feh6r). A fojtdteker- 
csek: Ftj: 50 menet 03-as sima ferrit- 



3. dbra 


magra 00,15 mm-es zomancszigetele- 
su huzalbdl. A k6sziilekben alkalma- 
zott Fti jelolSsu fojtdtekercsek egyfor- 
mak. Ft 2 : 10 menet 03-as sima ferrit- 
magra 00,4 mm-es zomanchuzalbol. 

Miutan a nyomtatott panelt eloke- 
szitettiik, (feliiletkezeles, amyekola- 
sok, ellenorzes) ultessiik a savszuroket 
es mindjart ellenorizziik is Dip-meter- 
rel azokat! A vasmagokat ugy allitsuk 
be, hogy a rezonanciafrekvencia a sav- 
ban legyen! Utana ultessiik be a jelfo- 
gdt es ellenorizziik a mukodeset ugy, 
hogy a 9-es pontra +12 V tapfesziiltse- 
get kapcsolunk. A jelfogo behuzasakor 
ellenorizni kell az atkapcsolt pontokat 
is. Ezutan a vevd-eloer6sit6 alkatresze- 
it ultessiik be a csillaggal megjelolt el- 
lenallas nelktil! Ezutdn szakitsuk meg 
a BFR96-os kollektorkor6t (a rajzon 
x-el van jelolve), es iktassunk be egy 
milliampermerot! A csillaggal megje¬ 
lolt 39 kfl-os ellenallas helyere kos- 
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4. abra 


sunk egy 100 kQ-os trimmerpotmetert 
a legnagyobb ellenallasra allitva! Tap- 
fesziiltseget kapcsolva a 2-es pontra, 
lassan forgassuk a trimmerpotmeter 
csuszoerintkezojet, kozben figyeljiik a 
muszert, es amikor beall a 30 mA ko- 
riili ertek, merjiik meg a trimmer ellen- 
allasat es egy ilyen erteku fix ellenal- 
last forrasszunk be! Ezutan ismet ellen- 
orizziik; az aramfelvdtelt! A BFR96-OS 
tranzisztor helyett nagy on jol megfelel- 
nek a BFW16 vagy BFR91 tipusok is, 
de 20 mA-es beallftasban. 

Ezzel a vevo-eloerosito rendben 
van, kovetkezhet az adoerosito alkatre- 
szeinek a beiiltetese. A csillaggal meg- 
jelolt 560 12-os ellenallas helyere egy 
1 k!2-os trimmerpotmetert tegyiink, a 
legkisebb ellenallasra allitva! A bealli- 
tast ugy vegezhetjiik el, hogy a 8-as 
pontot a testre kotjuk, majd a 2N3866 
kollektorkoret megszakitjuk az x-szel 
jelolt ponton, es beiktatunk egy mA- 
merot. Ezutan a 6-os pontra +12 V-ot 
kapcsolunk, majd addig allitjuk a trim¬ 



merpotmeter ellenallasat, amig a kol- ugyanugy jarunk el, mint a vevo-eloe- 
lektoraram 30 mA-re 411 be. Ezut4n rositdeseteben.Hameggyozodtiinkar- 
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rol, hogy a fokozatok megfeleloen mu- 
kodnek hozzdkezdhetunk a kovetkezo 
modul megepitesehez. 

RF modul 

Tartalmazza az ado-ve vo ke verot, a 
KF-erositdt, a produktdetektort, a 455 
kHz-es vivooszcillatort, a balanszmo- 


6. abra 

dulatorokat, a szabalyozott RF-erosf- 
tot, valamint egy sz61ess£vu erositot a 
VFO jelSnek erdsitgsere. 

Ennek a modulnak a kapcsoldsi raj- 
za az 5. abran, a nyomtatott aramkori 
rajz a 6. abran , az alkatresz-beultet^s a 
7. abran talalhatd. 

Vetelkor az elozo modulbol az an- 
tennajel az 1-es ponton kapcsolodik az 


ado-vevd keverdre. A keverd masik 
pontj&ra keriil a VFO jele egy sz61ess£- 
vu, nagy£ramu bedflitasban mukodo 
erdsiton keresztiil. A keverd kimeneten 
kapjuk meg a 455 kHz-es KF-jelet, 
amelyet diplexer dramkorrel illesztiink 
a kovetkezo erosito fokozathoz. Ez a 
fokozat ugyancsak nagy£ramu bealli- 
tdsban mukodik. Mivel a keverd beme- 














neti es kimeneti pontjai 50 Cl lezdrdst 
igenyelnek, a diplexer aramkoir az, 
amely a KF-erdsito fel6 ezt a feladatot 
biztositja. A diplexer dramkor egy par- 
huzamos es egy soros rezgdkorbdl va- 
lamint 50 £2-os ellendllds-komplexum- 
bol tevodik ossze. Ugyancsak itt taldl- 
hato a k6t diddas kapcsold. Az egyik 
vdtelen az adddg fel6 allitja meg a jelet, 
a masik adason a KF-erdsltd fel6 zdrja 
le a jel utjat. Az elsd KF-erositd fokozat 
feladata ellensulyozni a keverd veszte- 
sdgeit, valamint illesztdst biztositani a 
kovetkezd fokozatok fele. Ezutdn egy 
455 kHz-es piezokerdmia-szurd szukiti 
le a savot kb. 4 kHz-re. Ha ilyen szurd 
nem all rendelkezdsiinkre, semmi aka- 
ddlya nines annak, hogy egy hagyoma- 
nyos LC-sztirdt dpitsiink be. fgy azon- 
ban a sdvszdlessdg 6-8 kHz-re megno. 
Ezutan k6t azonos felepitesu erdsltd fo¬ 
kozat kovetkezik k6t BF961 ketkapus 
MOS-FET-tel. Az erosftesuk a G 2 fe- 
sziiltsegiiknek 2 ... 7 V kozotti vdltoz- 
tatasaval szabalyozhatd. Az elso foko¬ 
zat az AGC-dramkorbol kap szabdlyo- 
zofesziiltseget. A masodik fokozat sza- 
balyozofesziiltseget egy potmeterrel 
valtoztatjuk (MGC). Ezutdn kovetke¬ 
zik a negydiddds produktdetektor, 
amely vdtelen a lokaljelet a 455 kHz-es 
oszeillatorbdl egy emitterkovetd foko- 
zaton keresztiil kapja, lgy nem terheli 
az oszcilldtort. A hangffekvencids jelet 
egy RC-szuron keresztiil a 12-es pon¬ 
ton csatoljuk ki. 

Adaskor a vivooszcilldtorbol ka- 
pott jelet egy foldelt bazisu erdsitdre 
visszlik. Ennek a kollektorkordben 455 
kHz-re hangolt rezgokor talalhatd. 
Ilyen formdban nagy tisztasdgu vivoje- 
let kaptunk az RF-fdzistoldn keresztiil 
a balanszmodulatorok fele. A balansz- 
modulatorok n6gy didddval lettek fel- 
epitve, amelyeknek a kiegyenlitesdt a 
150 Cl -os trimmerpotenciometerekkel, 
illetve a ket trimmerkondenzdtorral le- 
het elvdgezni. 

A balanszmodulatorokbdl kijovo 
DSB-jelek egy 455 kHz-re hangolt 
rezgdkorben dsszegzddnek, ahol ki- 
alakul az SSB-jel. Ezt egy erdsito fo¬ 
kozat tovabb erdsiti, amelynek az 
erositese szabdlyozhatd. Felepitese 
hasonld a KF-erosito fokozatokhoz, 
amely ugyancsak BFR961-es MOS- 
FET-et tartalmaz. Innen a jel diddas 
kapcsoldn keresztiil a keverore keriil 
es a VFO hozzaaddsdval dttranszpo- 
ndlddik a megfeleld amatdrsdvra. Az 
1-es ponton keresztiil kapcsolodik a 
Front-End panelhoz. 
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Fel6pft6s, bealltes: 

A KF rezgdkorok elkdszitdse: Sem¬ 
mi akaddlya nines az olyan KF-szurdk 
alkalmazdsdnak amelyek magukban 
foglaljdk a hangold kapacitdsokat is. 
Ebben az esetben nem kell beiiltetni az 


1 nF-os hangold kapacitasokat. Ettdl 
fuggetleniil az L\ es L 2 tekercseket ha- 
zilag kell elkdszfteni 6s az adott kapa- 
citdsokkal kell rezonanciara hangolni. 
A KF tekercsek menetszdmai: Li: 30 
menet, 00,1 mm-es huzal; L 2 : 100 me- 
net 00,1 mm-es huzal; L3: 80 menet 
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9. abra 


00,1 mm-es huzal, leagazas a 40. me- 
netnel; L 4 : 30 menet 00,1 mm-es huzal 
az L 3 foie; L 5 : 12 menet 00,1 mm-es 
huzalbol az L 6 foie; L 6 ^ 80 menet 00,1 
mm-es huzalb61, leagazds a 40. menet- 
nel; L 9:12 menet 00,1 mm-es huzalbol 
az L 10 foie; Li 0 : 80 menet 00,1 mm-es 
huzalbdl. Erre a celra taskaradio-ron- 
csokbol kitermelt KF-rezgokordket 
hasznalhatunk az amyekolo serlegiik- 
kel egyiitt. A balanszmodulatorok ki- 
meneti rezgokore ketlyuku ferritmagra 
keszult ahol az L 7 a belso magra teker- 
cselve 70 menet 00,12 mm-es zomanc- 
huzalbol. A csatolo tekercsek a ketlyu¬ 
ku ferrit kvilso magj&ra vannak teker- 
cselve egyik es masik oldalon lgy leg- 
kevesbe befolyasoljak egymast. Ls: 
13+13 menet 00,25 mm-es zomanchu- 
zalbol. A rezgokorok rezonanciafrek- 
venciajat az adott kapacitasokkal meg 
beiiltetes elott ellenorizzuk Dip-meter- 
rel! 

Tri: 3 x 12 menet 00,20 mm-es 
huzalbdl trifilarisan tekercselve. A fer- 
ritgyuru 10 mm ktilso atmeroju feher 
vagy sarga pontos legyen. Tr 2 ^ 2 x 12 
menet 00,20 mm-es huzalbol bifilari- 
san tekercselve, 10 mm kiilso atmeroju 
ferrit gyurure. Ft 3 : 25 menet 3 mm at¬ 
meroju ferritmagra 00,4 mm-es huzal¬ 
bol; FU: 50 menet 10 mm kiilso atme¬ 
roju ferrit gyurure 00,15 mm-es huzal¬ 
bol 

Miutan elokeszitettiik es ellendriz- 
tiik az alkatreszeket kezdjiik a beiilte- 
test a vivdoszcillatorral! Beiiltetve az 


oszcilldtor valamint az elvalasztd es 
erdsito fokozatokat, ellenorizzuk a mu- 
kodesiiket! Eloszor a 10,11-es pontok- 
ra kapcsoljunk +12 V tapfeszultseget, 
es ellenorizzuk az emitterkovetd 1 kft- 
os ellendllasan a jel nagysagdt egy osz- 
cilloszkop kepemyojen! Itt 0,4... 0,6 V 
csucstol-csucsig mert jelnek kell meg- 
jelennie. Ha ez rendben van a 11-es 
pontrol kossiik at a tapfeszultseget a 
9-es pontra! Az oszcilloszkop bemene- 
tet tegyiik at az L 9 kimeno pontjara, 
majd hangoljuk maximumra a kimeno- 
szintet, amely 0,7 ... 0,9 V kell legyen 
csucstol-csucsig! 

Ezutan iiltessiik be a produktdetek- 
tort valamint a KF-erdsito fokozatokat! 
Kapcsoljunk tdpfesziiltseget ismet a 
10,11 pontokra! Most az oszcilloszkop 
bemenetet kapcsoljuk az utolso KF- 
tranzisztor Drain-pontjara, ahol megje- 
lenik a vivo. A KF-tekercs vasmagjdval 
maximumra hangoljunk, ezutan a 
250 Q-os potmeterrel allitsunk be jel- 
minimumot az oszcilloszkop kdper- 
nydjdn! Ezzel a produktdetektort ki- 
egyenlftettuk. 

Miutdn a keveroig minden KF-fo- 
kozat be van iiltetve, eloszor a BFR96- 
os tranzisztor kollektoraramdt kell be- 
allitani ugy, hogy acsillaggalmegjelolt 
ellenallas helyett egy 100 k£2-os trim- 
merpotmetert kotiink be. +12 V-os tap¬ 
feszultseget kapcsolva a 17-es pontra, 
dllftsunk be 30 mA kollektoraramot! Itt 
jegyzem meg, hogy a BFR96-os helyett 
jdl megfelelnek a BFW16 vagy a 


BFR91 tipusok is. Ebben az esetben 20 
mA kollektoraramot kell bedllftani. Ez¬ 
utan a trimmerpotmeter ellenallasat 
megmerve, azt egy fix ellen&llassal he- 
lyettesitsuk! 

Ha ezzel elkeszultunk es a tobbi 
fokozat is be van kotve, kapcsoljunk 
tapfeszultseget a 10, 11, 13, 15, 17 es 
18-as pontokra! Kapcsoljunk 14 es 16- 
os pontokra szabalyozo fesziiltseget, 
amit egy potmeterrel szabalyozhatunk 
2 ... 7 V kozott! Ezutan szignalgener£- 
torbol 455 kHz-es jelet adunk a 47 nF- 
on keresztiil a bemenetre es maximum¬ 
ra hangoljuk a kimenoszintet, amelyet 
az utolso tranzisztor drain pontj£n mer- 
hetiink egy oszcilloszkoppal. A beme- 
nojel szintjet ugy csokkentsiik, hogy a 
hangolasok folyaman jdl bedllithatok 
legyenek a maximumok! Ezutan a sza- 
bdlyozo fesziiltseget allftgatva elleno- 
rizziik a fokozatok erositdsszabalyza- 
sat. Ha ez kesz, akkor beiiltetjiik a ke- 
verofokozat alkatreszeit. Itt nines sziik- 
seg kiilon beallitasra, esupan arra kell 
iigyelni, hogy a Tri transzformatorok 
helyesen legyenek bekotve. A diodakat 
pdrba kell vdlogatni. Ezzel a vevooldalt 
be is fejeztiik. 

Kovetkezhet az adddg. A diddakat 
pdrba valogatottak legyenek vagy 
osszevalogatott didda-quartettek (pi. 
OA1154Q)! Kezdjiik a beiiltetest az 
RF-f£zistoloval, amely ket ellenalldst 
es ket kondenzdtort tartalmaz. Ezek 
pontossaga legaiabb 5%-os kell le¬ 
gyen. A 455 kHz jel eseteben 175 Q es 
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2 nF biztosftja a 90°-os fazistolast. A 
kondenzator stiroflex vagy csillam szi- 
geteldsu legyen, mivel ezeknek a kon- 
denzatoroknak a hostabilitasa nagyon 
jo. Ezutan kovetkezhet a tobbi alkat- 
resz beiiltetese. A bedllftast ugy vegez- 
ziik el hogy tapfeszultseget kapcsolunk 
a 9, 10 6s 5-os pontokra. A 6 -os pontra 
egy potmeteren keresztiil szabalyozo 
fesziiltseget kapcsolunk, amit 2 ... 7 V 
kozott lehet allftani. Ezutan oszciliosz- 
koppal merve a jelszinteket, eldszor a 
ket 150 Q-os trimmerpotmeter csusz- 
kajan meijiink jelet. Mindket ponton 
egyforma, kb. 0,4 V jel kell legyen 
csucstol-csucsig, miutan az Lio tekercs 
vasmagjaval maximumra hangoltunk. 
Ha ez lgy van, azt jelenti, hogy az RF- 
fazistold helyesen mukodik. 

Ezqk utan a tovabbi rezgokoroket 
hangoljuk a maximumra, ugy hogy az 
oszcilloszkop bemenetet az L 5 kicsato- 
16 tekercsre kapcsoljuk. A vasmaggal 
valamint a 10... 40 pF trimmerkonden- 
zdtorral allftsuk be a maximalis kime- 
ndszintet, mielott meg a balanszmodu- 
latorokat kiegyenlitenenk! Kozben az 
erositofokozatot maximalis erosftesre 
kell beallitani. Ezutan elvegezziik a ba- 
lanszmodulatorok kiegyenliteset ugy, 
hogy a ket trimmerpotmeterrel mini- 
malis kimenoszintet allitunk be, ame- 
lyet tobbszori allitgatassal vegziink, 
kozben a ket trimmerkondenzatorral 
(4 ... 20 pF) korrigaljuk a kiegyenlftest. 


JO. abra 

Ha ezzel is kesz vagyunk kovetkez¬ 
het a szelessavu erosito beiiltetese es 
bedllftasa. A bedllftdst hasonldkeppen 
vegezhetjiik el, mint a tobbi nagydramu 
fokozatokndl. 

HF-modul 

Ez a modul a hangfrekvencids vdg- 
erosftot, a CW szurot, a mikrofonerosf- 
tot, az AGC erositot, valamint az on- 
hanggenerdtort tartalmazza. 

Kapcsoldsi rajza a 8. abran , a 
nyomtatott aramkori rajz a 9. abran , az 
alkatreszek beiiltetesevel a 10. dbran 
lathato. 

Eldszor vizsgaljuk meg, hogy mi- 
lyen fokozatok mukodnek vetelkor. A 
produktdetektorbol kapott hangfrek- 
vencids jel harom iranyban megy to- 
vabb: 

1. Kapcsolon keresztiil a hangfrek- 
vencias vegerosftore, 

2 . a CW-szuro bemenetere, 

3. az AGC erosito bemenetere. 

A produktdetektorbdl kijovo jel te- 
hat egy 3 dlldsu kapcsoldn keresztiil, 
vagy direkt a vegertfsftore keriil vagy a 
kdtfokozatu CW-szuron keresztiil 
megy tovabb ugy, hogy vagy az elso 
fokozat utan vagy a mdsodik fokozat 
utan keriil a vegerosftore - a kapcsolo 
allasdtdl fiiggoen. Ilyen formaban CW- 
vetelkor az atviteli savot le lehet szukf- 
teni nehany szaz hertzre. 


Az AGC erosftd egy muveleti ero¬ 
sitot tartalmaz, amelynek az erosftese 
egy 100 k! 2 -os trimmerpotmeterrel 
szabalyozhato. Ezutan egy illeszto fo¬ 
kozat kovetkezik, amelynek a kimene- 
tdn ket diodaval egyeniranyftjuk a jelet 
fesziiltsegduplazo kapcsoldsban. Innen 
kap vezdrlest az S-mero, melynek a 
maximdlis kitdrdse egy 50 k£2-os trim¬ 
merpotmeterrel beallfthatd. Ugyanin- 
nen kap meghajtast az AGC-szabalyo- 
z 6 tranzisztor is. A szabalyozas indulo 
fesziiltsdget az emitterben taldlhato 
csillaggal jelolt ellendllas ertekenek 
vdltoztatasaval allfthatjuk be. 

Adaskor, SSB-iizemm 6 dbanamik- 
rofonerdsfto aktivizdlodik, amelynek 
felepftdse elsd ldtdsra bonyolultnak 
tunhet. Ez azdrt van lgy, mert a fdzisto- 
16s m6dszerb61 ad 6 doan az SSB-jel el- 
oallftasa utan nines korlatozva az atvi¬ 
teli sdvszelesseg. Ezt a korlatozdst a 
mikrofonerosftoben kell elvegezni 
alul-, es feliilvdgo szurdkkel, hogy az 
atvitt hangfrekvencias sdv 300-3000 
Hz kozotti legyen. Ennek megfeleloen 
a mikrofonerosftd egy kiszaju erosito 
fokozatot tartalmaz, amelyiknek a fel- 
adata a mikrofon illesztdse az erosfto- 
hoz. Ezutdn kovetkezik egy negy mu¬ 
veleti erositot tartalmaz 6 IC, ahol egyik 
maga az erosM, melynek erosfteset 
egy 2 k£ 2 -os trimmerpotenciometerrel 
lehet beallitani. Ezutan ket egymas 
utdn kapcsolt feliilvag 6 szuro kovetke- 
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11. dbra 


zik ket IC-vel, ez a 3000 Hz feletti 
hangokat eroteljesen megvagja. A ne- 
gyedik IC, mint alulvdg6 szfird a 
300 Hz alatti hangokat vdgja. Itt kell 
megjegyezni, hogy a szurdk R 6s C 
tagjai legalabb 5%-os pontossaguak 
kell legyenek, itt stiroflex szigetelesu 
kondenzdtorokat hasznaljunk! 

A hangffekvencias jel ezek utan 
egy 180°-os fa/.isfordftora keriil amely - 
nek kimeneten a jel-aranyokat 1:3-ra 
kell bedllftani, vagyis a kollektoron hd- 
romszor nagyobb jelet kell kapjunk, 
mint az emitteren. Ennek beallftasa a 
kollektorkorben talalhato 1 kfl-os 
trimmerpotmeterrel tortenik. 

Ezutan kovetkezik a hangfrekven¬ 
cias fSzistololanc, melynek alkatreszei 


legalabb 1%-os pontossdgtiak kell le¬ 
gyenek. A veg6n talalhato ket emitter- 
kovetd fokozat, amely elvdlasztja a fd- 
zistold ldncot a balanszmoduldtorok- 
tol. A k6t hangfrekvencids fdzisban 
90°-kal eltolt komponens - <p es y - a 
18-as es 20-as pontokon lett kicsatolva. 
A VOX-aramkor vezerlesere a 21-es 
pontrol kapott a HF-jel szolgal. Az 1 -es 
pontra csatlakozik a mikrofon. 

Az onhanggenerator csak CW- 
uzemben aktfv. A kiemenetet egy trim- 
merpotmeteren keresztul a hangfrek¬ 
vencias erosi'tdre kapcsoljuk-. A 15-os 
ponton kicsatolt jel nines felhasznalva, 
de lehet indftani vele esetleg a VOX- 
aramkort is CW-iizemm6dban. Az 
oszcillatortranzisztor a tdpfeszultseget 
egy pnp tranzisztoron keresztul kapja, 
amely nek a bazisat (16-os pont) billen- 


13. dbra 

tyuzzuk aFront-End-panel 8-ais pontjd- 
val egyiitt. Igy a pnp tranzisztor a bil- 
lentyuz6s iitemdben kinyit 6s indftja az 
oszcillatort. 

Bealh'tast csak a mikrofonerosM es 
fazistolo ig6nyel, amelyet egy 300- 
3000 Hz kozott alb'thato hanggenera- 
torral es a kimenetre kapcsolt oszcil- 
loszkoppal tudunk elvegezni. A jel- 
szintet ugy kell beallftani, hogy az ero- 
sftdt ne vezerelje tul, mert akkor a szi- 
nuszjel torzitasokat szenved es meghi- 
usftja a mer6st. Az oszcilloszkopot ugy 
kapcsoljuk a kimenetre, hogy a vfzszin- 
tes elterest leallftjuk es az egyik hang- 
frekvencias kimenetet ((p) a fuggoleges 
erdsftore kapcsoljuk, a masik hangfrek¬ 


vencias kimenetet (y) a vfzszintes erd- 
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15. abra 


shore kapcsoljuk. A kdt erositdt ugy 
kell beallitani, hogy a kdpernyon azo- 
nos nagysagu jelet kapjunk, ugy vfz- 
szintesen, mind fiiggdlegesen. Az 
egesz atviteli tartomanyban (300 Hz- 
3000 Hz) a kepemyon tokeletes kort 
kell kapjunk. Termeszetesen ez csak 
akkor van lgy ha a kimeneteken toke- 
letesen szinuszos a jel. 

VFO-modul 

Kdt kiilonalld oszcillatort tartal- 
maz, amelyek didd£s kapcsolon ke- 
resztiil kdzos kimenetre kapcsolddnak, 
tovibba ket elvalaszto fokozatot es a 
RIT £ramkort, valamint stabilizator! 
Kapcsolasi rajza az 11. abran lathatd. 
A nyomtatott aramkori rajz a 72. abran , 
az alkatreszek beiiltetesi rajza pedig a 
13. abran tal&lhato. 

Mukodese a kovetkezd: Attol fug- 
goen, hogy melyik oszcillator kap tap- 
fesziiltseget, a 3,5 MHz vagy a 7 MHz- 
es savban tudjuk hangolni akdsziileket. 
A kdt oszcillatort egy kettos forgokon- 
denzatorral ugy hangolhatjuk a s&von 


beliil, hogy a kondenzator egyik szek- 
tora az egyik oszcillator frekvencidjlt, 
a masik szektora pedig a masik oszcil¬ 
lator frekvenciajdt valtoztatja. A ket 
oszciltetortranzisztor kozos emitter- 
ellenallasra dolgozik, innen vezetjiik a 
jelet a ket emitterkovetd fokozatra. 

Ugyancsak a kozos emitterellenal- 
Iashoz kapcsolddik a RIT-dramkor va- 
rikap-diodaja, amelyre 0... +5 V kozott 
valtoztathato fesziiltseget kapcsolha- 
tunk vetel kozben, lgy az oszcillator 
frekvenciaja+2... 4 kHz hatarok kozott 
valtoztathato. Az egesz modul tapfe- 
sziiltsdge stabilizdlt, hogy az esetleges 
kisebb tapfesziiltseg-valtozasok ne be- 
folyasoljak a frekvenciat. 

Felepftes, bealiitas 

Mivel az egesz kesziildk frekvenci- 
astabilitasa a VFO stabilitasatdl fiigg, 
nagy on fontos hogy a felepites ugy me- 
chanikailag, mind elektromosan na- 
gyon stabil legyen. Ezert az egesz mo- 
dult legatebb 0,8 mm vastag onozott 
vaslemezbol keszitett dobozba kell be- 
epiteni. 

A rezgdkorben alkalmazott kon- 
denzdtorok stiroflex vagy csillam szi- 
getelesuek legyenek. A hidegftd kon- 
denzatorok pedig keramia tipusuak. 

Tekercsadatok: Li: 22 menet 00,2 
mm-es zom£ncszigeteldstf huzalbol; 
L?. 35 menet 00,2 mm-es huzalbdl. A 
tekercsek 6 mm atmeroju es 25 mm 
magas vasmagos tekercstestre kesziil- 
tek. Elkeszitds ut£n a meneteket lakkal 
kell rogzfteni. 

Az oszcill&torok mukoddsi frek- 
vencidit ugy hat£rozzuk meg, hogy a 
venni kivant ffekvencidbol levonjuk a 
KF erteket (455 kHz-et). lgy a VFO a 
3,5 MHz savban 3050 ... 3350 kHz 
kozott, a 7 MHz savban pedig 
6550 ... 6650 kHz kozott legyen han- 
golhatd. Ezt frekvenciamerovel elleno- 
rizhetjiik, es amennyiben a hangoldsi 
tartom&nyok nagymdrtdkben eltdmek 
valtoztatni kell a forgdkondenzatorral 
sorba kapcsolt kapacitasokon vagy pe¬ 
dig kossiink parhuzamosan a forgoval 
kondenzatorokat! 

PA-modul 

Ennek a modulnak a kapcsollsi raj¬ 
za a 14. abran talalhato. A nyomtatott 
aramkorenek rajza a 15. abran , az al¬ 
katreszek beiiltetdse a 16. abran latha¬ 
td. A modul szelessavu erositokent mu- 
kodik, ds az 1,5 ... 20 MHz-es tarto- 



16. abra 


manyban egyenletesen erdsit. Muko- 
ddse a kovetkezo: A meghajtd fokozat 
az 1-es ponton kap vezerlest. A kollek- 
tor egy fojtotekercsen keresztiil +12 V- 
os tipfesziiltseget kap. Innen az RF-jel 
egy illeszto transzform&torra keriil, 
amely letranszformalja az impedanciat 
4:1-re. A kollektor es bazis koze kap¬ 
csolt 330 Q es 10 nF RC-tagok negativ 
visszacsatolast letesitenek a fokozat- 
ban. Ezzel no a linearitas es egyben 
csokken a fokozat gerjedesi hajlama is. 
Ugyancsak a kollektorkorben taldlhato 
egy 100 pP kompenz61o kapacitas 
amely az erosites egyenletessegdt javft- 
ja az egesz atviteli savban. 

A vegerdsfto fokozat hasonlo fel- 
epit6su a meghajto fokozattal. Mivel a 
kimendimpedancia nagyon kicsi, a kol¬ 
lektorkorben alkalmazott tr^iszformd- 
tor feltranszformal l:4-re, ami aztje- 
lenti, hogy a kimendimpedancia 50 Q 
korulire adddik. A 220 S2 6s 10 nF, 
valamipt a 180 pF elemek ugyanazon 
okbol lettek alkalmazva mint az elozo 
fokozatnal. 
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Felepftds ds beallitas: 

A transzformdtorok es tekercsek el- 
keszftese: Tn: 2. x 10 menet bifilarisan 
tekercselve 00,4 mm-es CuL-bol, 14 
mm kulso atmeroju femtgyurure. Tr 2 : 
2 x 10 menet bifilarisan tekercselve 
00,7 mm-es zomanchuzalbdl, 18-20 
mm kills 6 atmer6ju femtgyurure. A 
vasmagok anyaga nem kritikus, alta- 
Idnos szempont, hogy minel nagyobb 
legyen a permeabilitasuk. Fti: 45 me¬ 
net 00,3 mm-es huzalbol, 03 mm 
sima ferritmagra; Ft 2 : 35 menet 
00,4 mm-es zomanchuzalbdl, 04 
mm sima ferritmagra. A tekercsele- 
sek elvegzese utdn szmtelen lakkal 
rogzithetjiik a meneteket. 



L 


18. dbra 


Miutan az alkatreszeket elokeszi- 
tettiik, kovetkezik a modul amydkold- 
sa, korbe a modul keriileten es a foko- 
zatok kozott, amint az a nyomtatott 
aramkori rajzon szaggatott vonallal 
meg van jelolve. Vigyazzunk, hogy az 
arnyekolds pereme ne legyen maga- 
sabb, mint a tranzisztorok felfekvesi 
felulete, hogy a hutest ne zavarja. 

Az alkatreszeket a nyomtatott 
aramkor feloli oldalra szereljiik a tran¬ 
zisztorok kivetelevel amelyeket a mi- 
sik oldalrdl tessziik a helyere. Igy na- 
gyon konnyeden lehet a hutdlemezhez 
rogziteni a tranzisztorokat. 

Miutan beultettiik az alkatreszeket, 
kovetkezhet a nyugalmi aramok bedlli- 
tasa. Eldbb a meghajtd tranzisztor nyu¬ 
galmi aramdt dllitjuk be ugy, hogy 
megszakitjuk a kollektorkort az x pont- 
ban, ahovd egy milliampermerot ikta- 
tunk be. A csillaggal jelolt ellendllds 
helyebe ideiglenesen (390 £1) egy 
1 k£2-os trimmerpotmdtert forrasszunk 
be, a legnagyobb ellendllasra allitva! 

Ezutan a 3-as pontra +12 V-ot kap- 
csolunk, majd lassan addig forgatjuk a 
potmdter csuszkdjdt, mfg a kollektora- 
ram 50-60 mA-re be£ll. Ekkor ki- 
vesszuk a potmetert, lemerjiik az ellen- 
iWisit 6s ugyanolyan drteku fix ellen- 
611&st forrasztunk be. Majd ismdt ellen- 
drizziik a kollektoraramot es ha minden 
rendben van, akkor veglegesitjiik a fo- 
kozat bekotdsdt. 

A vdgfokozat nyugalmi £ramat ha- 
sonlokeppen dllitjuk be, mint az eldzo 
fokozatndl, de az 6rt6ke 120... 150 mA 
kell legyen. A bedllitdsndl a 4-es es 
5-os pontot kell tapldlni +12 V-tal. 
Fontos megjegyezni, hogy mix a bedl- 
lftdsok idejdre is hutdbordara kell sze- 
relni a modult, melynek merete: kb. 60 
mm szeles 6s 150 mm hosszu. Tovdbbd 
a 6-os kimend pontot mix a bemdres 


ideje alatt is le kell zami egy 50 £2-os 
ellenalldssal, gerjeddsekelkeriildse ve- 
gett. 

VOX modul 

A VOX-modul kapcsoldsi rajza a 
1 7. abrdriy a nyomtatott aramkori rajza 
a 18. dbrdn , az alkatreszek beiiltetese a 
19. dbrdn ldthatd. 

Az aramkor mukodese a kovetke- 
zo: Az adas-vdtel atkapcsolast vala- 
mint a -RIT-dramkor vezerldset a 
2N2219-es tranzisztor kollektorkore- 
ben levd 12 V-os jelfogo vegzi, amely 
ket morze erintkezovel rendelkezik. A 
tranzisztor baziskoreben talalhato az 
idozitd aramkor, amely az adasrol, a 
vetelre vald visszakapcsolastkeslelteti. 
A kesleltetes idotartamat 0,5-2 s kozott a 
22 kI2-os trimmerpotmeterrel lehet beal- 
litani. 

A 2N2219-es tranzisztor egy pnp 
(BC252) tranzisztoron keresztul kap 
nyitofesziiltseget. Ha e tranzisztor ba- 
zisat a 2,2 kft-os ellenalldson keresztul 
(8-as pont) a testre kapcsoljuk a tran¬ 
zisztor kinyit 6s egy diddan keresztul 
egyreszt feltolti a 10 pF-os kondenzatort, 
masreszt nyitja a jelfogo tranzisztorat, 
igy a jelfogd behuz. 

Ha a pnp tranzisztor bazisat lekap- 
csoljuk a testrol, a jelfogo mindaddig 
behuzva marad mig a 10 pF-os konden- 
zator az ellendlteson es a jelfogd tranzisz- 
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toranak a bazis-emitteren keresztul ki 
nem sill (idozites). 

VOX allasban a mikrofonerositobol 
a 10-es pontra erkezo hangffekvencia fe- 
sziiltsegduplazo egyeniranyftas utan ve- 
zerli a jelfogo aramkoret. CW-lizemben 
a 8-as pontot billentyuzve vezereljiik a 
jelfogo aramkort. Az antivox aramkore a 
hangszorokimenetrol kap jelet, amely 
szinten fesziiltsegduplazassal egyenira- 
nyitva, egy tranzisztoros fokozatot veze- 
rel es a VOX erosito tranzisztoranak ba- 
zisdt testre kapcsolja. Az antivox hata- 
sossagat egy 500 Q-os trimmerpotmeter : 
rel lehet szabdlyozni. 

Felepttes beallftas: 

Beiiltetes szempontjabdl nines 
semmi kiilonleges kovetelmeny azon- 
kivtil, hogy az alkatreszek hibatlanok 
kell legyenek. A jelfogo mind meret- 
ben, mind labkiosztasban valtozhat, 
ezert a nyomtatott aramkor mar ennek 
megfeleloen keszliljon! 

Beiiltetes utan ellendrizziik az egy- 
seg mukodeset ugy, hogy az 1-es pont¬ 
ra +12 V-ot kapesolunk. Nyugalmi al- 


lapotban a 2-es ponton +12 V kell le~ 
gyen, a 4-5 pontok kozott pedig rovid- 
zar. Ha a 8-as pontot testre kapcsoljuk, 
a jelfogd behuz. Miutdn a 8-as pontot 
lekapcsoljuk a testrol, egy kis ido utan 
a jelfogdnak el kell engednie. 

Ezutdn a PTT uzemi mukodeset el- 
lenorizziik ugy, hogy a 7-es pontot kap¬ 
csoljuk a testre. Ebben az esetben a 
jelfogonak be kell huznia. Ha a behuzds 
nem eleg stabil a 200 Q-os ellenallas 
erteket csokkentsiik! Ha a 7-es pontot 
lekapcsoljuk a testrol, a jelfogdnak 
azonnal el kell engednie. 

A VOX-erosftdt esak ugy tudjuk 
kiprobalni ha a mikrofonerositobol 
hangfrekvencias jelet adunk a 10-es 
pontra, a 8-9 pontokat osszekdtjuk 
es a mikrofonra beszelve a jelfogd 
be kell huzzon, majd beszedsziine- 
tekben az idozites utan elengedjen. 
Ha ebben az dll&sban a behuzas nem 
korrekt vagy kattog a jelfogo, ugy a 
csillaggal jelolt 10 kQ-os ellenallas 
Erteket v&ltoztassuk! Hasonlokep- 
pen prdb&ljuk ki az antivox mukode¬ 
set is! Ebben az esetben a 11-es 
pontra HF-jelet kapesolunk a hang- 


szoro kimenetrol, es az 500 Q-os trim- 
merpotmetert ugy allftjuk be, hogy a 
hangsz6r6 hangja ne tudja inditani a 
jelfogo aramkort! 

Skala-modul 

Itt a legfontosabb szempont az egy- 
szeru felepites es a kis fogyasztas volt. 
Az egesz egyseg a 7 szegmenses kijel- 
zdkkel osszesen 40 mA-t fogyaszt, 12 
V-os tapMlas mellett. Kapcsoldsi rajza 
a 20. abran , a sk&la nyomtatott £ram- 
kori rajza a 21. abran , a beiiltetesi rajz 
a 22. abran taldlhatd. 

Az idoalap-oszcillator 500 kHz^rol 
indul, amely egy MC4011 IC egyik 
kapujabdl van kialakitva. Ezt a frek- 
venciat negy fokozatban 10-es osztok- 
kal leosztjuk 50 Hz-re. Ez kepezi az 
idoalapot. Innen van vezerelve kapu- 
kon keresztul a szamldl&s es a torles. A 
szamlaldk esak a VFO frekvenciajat 
szamoljak ahol 4 db MC40192 progra- 
mozhato IC lett felhasznalva. Ebben a 
formaban a szamlalok a 100 Hz, 1 kHz, 
10 kHz es 100 kHz-es dekddokban 
szamlalnak. Ezert a digitalis skala esak 
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szamlalo IC-k programozasara azert, 
hogy a kijelzok az iizemi frekvenciat 
jelezzek. Ezert a szamlalo IC-ket ugy 
kell programozni hogy az indulasndl 
mar a kozepfrekvencia erteket (455) 
jelezze ki, mivel a VFO ennyivel ala- 
csonyabb frekvencian mukodik. 

Felepites beallftas: 

A nyomtatott aramkor ketoldalon 
foliazott panelre kesziilt fgy vannak 
olyan pontok, ahol mindket oldalon be 
kell forrasztani az alkatreszek labait. 
Mas kiilonosebb kovetelmeny a beiilte- 
tessel kapcsolatban nines. 

Az ellen&lasok 1/4 W-osak es allft- 
va kell azokat beiiltetni. Beiiltetes utan 
az idoalap oszcillatordnak frekvencia- 
jat pontosan 500 kHz-re kell beallftani. 
A ffekvencia pontos beallft£sat a 10 ... 
40 pF trimmerkondenzatorral lehet el- 
vegezni ugy, hogy kozben az elso 
szamlalo IC bemenetere (14. lab) egy 
pontos ffekvenciamerot kapesolunk, es 
ellendrizzlik a kijelzett frekvenciat. A 
VFO jelet az 1-es pontra csatoljuk. Mas 
kiilon beallftas nem szukseges esupan 
a kijelzok helyes bekotesere kell ugy el- 
niink. 

A kesziiiek osszeallitasa 

A modulok osszekapcsolasahoz, 
huzalozas&hoz a 23. dbra nyujt segftse- 
get. A huzalozast 0,3-0,4 mm atmeroju 
szfnes muanyag szigeteiesu vezet6kek- 
kel lehet elvegezni. A rddidff ekvencias 


21. dbra 

a 100 kHz-es dekddtdl jelez ki. A MHz- 
es dekddot a hull&nvaltd dllds&61 fiig- 
goen tudjuk meghatdrozni. Mivel az 
idoalap 50 Hz (eldg magas), a 100 Hz- 
es kijelzd szinte dllandd jelleggel vibrdl 
egyik szdmrdl a masikra a sz3mtelast61 
fuggoen. Igy a 100 Hz-es kijelz^s elma- 
radt. 

Ezek alapjan a skala 3 szdmjegyu 
kijelzdt tartalmaz, es a tapasztalatom 
szerint nagyon j61 mukodik. Semmi 
akadalya azonban annak hogy a MHz- 
es tartomanyt is kijelezziik fix beallf- 
tdssal, amelyet a hulldmvdltdval lehet 
dtkapcsolni a 7-es vagy 3-as szamra. A 
kijelzok meghajtdsa MC4511 IC-vel 
tortenik, fgy koz5s katodu kijelzoket 
kell haszndlni. 

Mivel a szamlal6k esak a VFO ffek» 
venciajdt szamldljak, fgy szukseg van a 
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23. dbra 


jeleket vekony koaxkabellel kell egyik 
modultol a masikig atvezetni. A hang- 
frekvencias jeleket vekony drnyekolt 
kabellel kell vezetni. Ezek a vonalak az 
osszekapcsolasi rajzon kis karikakkal 
vannak jelolve, lgy lathato hoi kell 
ilyen k&beleket hasznalni. 

Osszekapcsolas utan alaposan at 
kell nezni a huzalozast 4s ha minden 
rendben van, a tapfeszultseg vonalat is 
ellenorizni kell egy ohmmerovel, hogy 
nincs-e valamilyen durva zarlat. Ha 
minden rendben van, hangszordt vagy 
fulhallgatot kapcsolunk a HF-kimenet- 
re, majd a 3 allasu OPER kapcsolot 
PTT allasba kapcsolva tapfesziiltseget 
adunk a kesziilekre. 

Ebben az allasban a zold LED vila- 
git es vetelen a hangszoroban megjele- 
nik a kesziilek zaja. Antennat kapcsol¬ 
va a kesziilekre, maximumra allfthat- 


juk a rezgokoroket. Itt fontos megje- 
gyezni hogy a vivooszcilldtor frekven- 
ciajat az atviteli sav felso oldalara han- 
goljuk. Ezt a 455 kHz keramia-szuro- 
vel mukodo oszcillatorban a csillaggal 
jelolt kondenzator valtoztatdsaval allit- 
juk be. (Esetleg szlikseg lehet a kon¬ 
denzator hely^re induktivitdst beepfte- 
ni.) 

Adaskor a piros LED vilagit. SSB- 
iizemmodban a mikrofonra beszelve, 
egy kulon vevovel meg kell figyelni az 
oldalsavokat, ha esetleg a felso oldal- 
sav jelenik meg, ugy a balanszmodula- 
torok hangfrekvencids betapldlasi ve- 
zetekeit fel kell cserelni! Ebben az eset- 
ben az oldalsav megfordul. Ezek utan 
hangoljuk maximumra a rezgokordket 
ugy hogy maximalis kimenoteljesit- 
menyt kapjunk! 

A megepiteshez sok sikert kivdnok! 
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PC-vezerelt panorama- es megfigyelovevo 
a 2 m-es amatorsavra 

Palinkas Tibor uzemmdmok, ifj. Palinkas Tibor tanuld 


A cimbenjelzett keszulek emlitesevel 
mar tobb alkalommal talalkozhattak ol- 
vasoink a Rddidtechnikaban es a Hobby 
elektronikdban. A vevot mukodes kozben 
az erdeklodok a *96-os BURABU-n meg 
is tekinthettek A lapokban azon reszegy- 
segek reszletes leirdsattettiikkdzze, ame- 
lyek nemcsak a panordmavevot megepi- 
teni szjdndekozok koreben tarthatnak sz4- 
mot erdeklodesre. Ezek listaja a megje- 
lenes sorrendjeben a a cikk vegen taldl- 
hato meg. Az alabbiakban a komplett 
vevo ismertetese kovetkezik - a korldto- 
zott terjedelem okdn a megepi'test, beal- 
h'tdsat nem tulsagosan reszletezye. Ezert 


- es a keszulek vezerlesere kidolgozott 
kiserleti program listajanak terjedel- 
mes volta, (gy kozolhetetlensege okdn - 
a cikk azokhoz szol, akik mind a keszii- 
lekepi'tesben , mind a PC-programozas- 
ban kello gyakorlattal rendelkeznek . 
Azokat a reszegysegeket, amelyekre 
fent hivatkoztunk, a tovdbbiakban is - 
mertnek tetelezziikfel. 

1. A berendezes rendszerszintu 
felepitese 

A rendszer tombvdzlatit az L ab- 
ra mutatja. A korabban ismertetett 


egysegeken az azokrdl szold cikk „le- 
ldhelyet” is feltiintettiik. A „hardve- 
res oldalbdl” vegiil is csak hdrom spe- 
ci£lis reszegysdget kell ezen a helyen 
bemutatnunk: a kdtszertranszponalt 
vevdt, a frekvenciaosztot es az az 
analog panelt. 

A kisdrletekhez haszndlt zardede- 
nyes, szelessavu fdlhullamu korsugar- 
zot - amely nem kifejezetten ehhez a 
vevdhoz kesziilt es eredmenyesen al- 
kalmazhato barmilyen kisteljesitme- 
nyu 2 m-es add-vevdhoz - valamikor 
1997-ben a RadiotechnMban szeret- 
ndnk kozze tenni. 
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2. Ketszertranszponalt NBFM-ve- 
voegyseg 

A vevoegyseg kapcsol£sa (2. abra ) 
alapj£ban megfelel az [l]-ben kozolt 
alapkapcsolasnak; most csak az elter6- 
sekkel foglalkozunk. 

- A Zioi akadalyozza meg az IC-re 
kdros nagysigu feszultsegnek a 
23. tebra jutdsat. 

- Az MC3362 adatlapja elmulaszt 
emlit^st tenni arrdl, hogy az 1. 
LO. az alapkapcsolis szerinti 
egyszeru p£rhuzamos rezgdkor- 
rel csak kb. 50 MHz-ig rezg6k6- 
pes. 

Vevdnk felsd kever^ssel mtfko- 
dik, 10,7 MHz-es 1. KF-fel. A 
144... 146 MHz-es amatorsav £t- 
fogdsdhoz az oszcill£tornak a 
154,7 ... 156,7 MHz-es tarto- 
manyt kell dthangolnia. Ez csak 
ugy lehetseges* hogy az elleniite- 
mu oszcilldtor tranzisztorainak 
kollektorkori dramgenerdtorait 
1-1 10kO-osellenall£ssalsontol- 
jUk (Rioi, R102). 

- A 10,245 MHz-es 2. LO. frek- 
venciajdnak pontos beallMsa er- 
dekeben a 3.-4. Idb koze eredeti- 
leg javasolt 50 pF-os kondenzd- 
tort a C 104 -C 105 , trimmert is tar- 
talmazo parhuzamos taggal he- 
lyettesitettiik. 

- A 10,7 MHz-es ker£miaszurot a 
[3]-ban kozoltek analogidj£ra ve- 
gyes megcsapoldsu z^rokorrel il- 
lesztjuk az 1. kevero mintegy 
160 O-os forrasimpedanciaju be- 
jnenetehez. 

- A 2. KF-szuro az egyszeru kera- 
miaszuro helyett beiktatott, a [33- 
ban ismertetett, atkapcsolhato 
s&vszelessegu szuroegyseg. 


Az FM-demodulator kvadratura- 
korevel a fix erteku (68 kH-os) 
ellendllas helyett a P 101 trimmert 
kapcsoltuk parhuzamosan, hogy 
az adatlapon szereplo rezgokor 
helyett alkalmazott, ismeretlen 
Q-ju L 103 -C 108 kor eredo jdsdgi 
tenyezoje - a HF-jel minimalis 


torzMsara torekedve - beallitha- 
to legyen. 

A vevokesziilek a panorama iizem- 
modban a teljes amatorsav attekintese- 
re alkalmas, mfg megfigyelovevokent 
csak a sav felso feleben van letjogosult- 
saga. Az MC3362 tavirovetelre ugyan- 
is kozvetleniil nem alkalmas, a paket- 
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vetel pedig egyelore opcio. (A 15. Mb 
FSK-jelet kivezettuk, de a vonalillesz- 
to es a kezeloprogramba agyazott de- 
kodolo program meg nines keszen.) 

2.1. A vevdegyseg elkeszitese 

A vevoaramkort egy, a kereskeddk- 
nel kaphato 73 x 52 x 27 mm belm6rettf 
„szabv£nyos” feh6rbddog-dobozba 
epitettuk be. A k6toldalon folidzott, 1,5 
mm vastagsagu n^ak„A”-oldali (a ha- 
gyonMnyos ertelemben vett szerelesi 
oldali) foliarajza a 3. abrdn , a „B”-ol- 
dali a 4. abrdn Mthato. Azert fogalma- 
zunk lgy, mert az aramkor szimos al- 
katresze a 2. abran *-gal jelolt SMD, 
amelyeket nagyr6szt a „B” oldalra for- 
rasztunk fel (kivetel a Cm, amely az 
m£sik oldalon, az IC alatt van). 

A ny £k-ot mindk6t oldalon bednoz- 
zuk, majd mintegy 10 mm-re a doboz 
alapjatol annak keretdhez forrasztjuk 
korben, mindket oldalon. A k6t oldal 
kbzotti h6rom, fekete ponttal jelolt hu- 
zal-dtkotest es az 2. KF-sztfrot a vevd 
tbbbi r6sz6tol le&my6kold valaszfalat 
is beforrasztjuk. 

(Utdbbi v6kony onozott ac611emez- 
bol - pelddul egy konzervdoboz anya- 
gabol - kdsziil. K6t bereszeldst ejtiink 
rajta a szurohoz vezetd „A”-oldali fdli- 
asavok folott, majd mind a nydk-fel- 
iilethez, mind a doboz k6t belso oldald- 
hoz hozzaforrasztjuk.) 

Az alkatrdszek beiiltetese az 5. abra 
(„A”-oldal) 6s a 6. abra („B”-oldal) 


alapjan tortenik. Ezeken a rajzokon fel- 
tiintettiik az egyes csatlakozdpontok 
iiveg atvezetoinek, atvezetokondenza- 
torainak, illetve az 1. LO. bufferelt jelet 
ki vezetd miniatur koaxialis csatlakozo- 
nak az elhelyezeset is. Ezeket az alkat- 
reszeket beiiltetese elott kell a dobozra 
szerelni. 

Szintdn beiiltetes elott forrasztjuk a 
doboz sarkaihoz azt a 8 db., M2 mene- 
tes hiivelyt,' amelyek segftsdgevel rog- 
zithetd ahhoz az alap- 6s feddlap. (Az 
egyszerus6g kedv6ert a beiiltet6si raj- 
zokrdl ezeket elhagytuk, de a [4]-ben 
kozolt elderdsito rajzain jdl Mthatdak.) 

A feddlapon furatot kdszftiink a 
C 102 trimmer 6s az Mioi m6rdpont (szi- 
getelt, rovid, merev vezet6k) sz£m£ra. 
Az alaplapba szegecselheto anylkat iil- 
tetiink, a vevdnek a k6sziil6kdobozhoz 
tort6no rogzites6hez. Az IC sz&ndra 
c61szeru egy 24-l6bu Precidip foglala- 
lat szetvag6saval elddllitott k6t, 12-hii- 
velyes csatlakozds£vot beforrasztani. 

Az Lioi 06 mm-es polisztirol cs6- 
vetesten, 01,2 mm-es eziistozott rez- 
huzalbdl tekercselt 2 menet, 4 mm-es 
tekereshosszon. A hangol£s M4 x 10- 
es, N10 tipusu (sdrga) maggal tort6nik. 
A tekercset 6rdemes a csevetesthez pi. 
acetonos polisztirol-oldattal rdgzfteni. 

A gyakorlatban kideriilt, bogy az 
oszcillitorfokozatnak es a tekeresnek 
egy iittesen tetemes poziti v hofoktenye- 
zdje van. Ez szint6n pozitiv hofoktd- 
nyezdju rezgdkori kondenzdtorral 
kompenzalhatd. 


A prototfpusnal a legjobb kompen- 
zaciot egy 12 pF-os P100 alapanyagu, 
es egy 3,3 pF-os, NPO alapanyagu kon- 
denzdtorbol osszedllftott p6rhuzamos 
tag adta. 

Az L 102 egy zsebrddidbdl kitermelt, 
10 x 10 mm-es, 10,7 MHz-es Toko 
KF-szerelv6nyre k6sziilt, miutan az 
eredeti tekercseket es a hangoldkon- 
denzatort eltavolitottuk. 

A vasmagra 17 menetet tekercse- 
liink 00,15 MZZ-bdl. A ledgazas a 
foldtol szdmitott 3. menetnel van. A 
JPioi jumper az illesztdkor hangoiasat 
egyszrusfti. A jumpert eltdvolitva a 
szflrokor bemenet6re 110 Q-os ellendl- 
lason keresztiil egy 50 ft-os szigndlge- 
ner^itort, ICjoi 10. Mbara egy DC volt- 
m6rot kapesolunk. A vevdre +6 V tap- 
fesziiltseget kapesolunk, majd a gene- 
rltort 10,7 MHz-re allitva a voltmero 
szerint minimumra hangolunk. A pro- 
cedura utdn a jumpert visszahely ezziik. 

Az L 103 -C 108 kvadraturakort cel- 
szeru „hidegen” behangolni 6s aztan a 
hely6re forrasztani. A P 101 egyeldre le- 
gyen koz6p6116sban. 

A fed61 felhelyezese ut6n a 2. LO.-t 
hangoljuk 10,245 MHz-re. A vegleges 
hangoldshozaBe2pontotegy lOnF-os 
kondenzdtoron 6t foldeljiik, a Be2-re 
egy 10 nF/600 £1 soros tagon keresztiil 
szignalgenerdtorrdl adjunk 145 MHz- 
en 20mV-ot, az Uh bemenetre kap- 
csoljunk egy olyan ellendllasosztdt, 
amely a +6 V t£pfesziilts6gb61 kb. 4 V- 
ot oszt le e bemenet szamdra, nehany 



5. abra. A vevoegyseg „A ”-oldali elrendezesi es beiiltetesi 6. abra. A vevdegyseg „B”-oldali elrendezesi es beultetesi 
rajzfl rajza 
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7. dbra. A frekvenciaoszto kapcsoldsi rajza, „programozdsa ” 


tized volt tartomdnyban dllithatdan. Az 
Urssi pontra DC-voltmerdt, a HF ki- 
menetre oszcilloszkdpot kossiink. 

A 2. KF-szuronek szelessavu allas- 
ba kell lennie: ehhez a JV- es JV+ 
pontok koze kapcsoljuk a rele meghu- 
zasahoz sziikseges egyenfesziiltseget! 
Az Lioi vasmagjaval durvdn, az Uh- 
oszto potmeterevel finoman hangoljuk 
a vevot 145 MHz-re (Urssi minimum- 
ra)! A generator! kapcsoljuk at NBFM- 
re es az oszcilloszkopon figyelve a de- 
moduldlt jel torzitdsdt az L 103 vasmag¬ 
javal, illetve Pioi-gyel dllftsuk a mini- 
mumra. 

3. Frekvenciaoszto 

Panoramavevo iizemmodban az 1. 
LO. szabadonfutd: a hangolasa kozve- 
tetten a multifunkcios kartya D/A-ja- 
nak ciklikusan valtozo kimeneti fe- 
sziiltsegevel tortenik (lepcsosen koze- 
litett fureszjel). 

Megfigyelovevokent hasznalva a 
kesziileket biztosftanunk kell az oszcil- 
latomak a b'vant frekvenciara valo mi- 
nel pontosabb rdallds^tt es ezen frek- 
vencidnak a hosszuideju stabilitasat. 
Ebbol a celbol a szoftver bevonasaval 
egy FLL-hurkot (Frequency Locked 
Loop: frekvenciazdrt hurok) valositunk 
meg. Egyebek mellett ez az a tobblet- 
szolgaltatas, amely vevonket alapveto- 
en megkiilonbozteti a nyugati radio- 
amator-folyoiratokban megjelent pa- 
noramavevoktol! 

Az FLL ket alapfeltetelet, a frek- 
vencia hangolhatosagat es merest a 


multifunkcids kdrtya biztosftja ([2], 
[6]). A kartydn taldlhato 16-bites frek- 
venciamero azonban az 1. LO. ardny- 
lag magas frekvencidjdn nem mukodik; 
a vevo fo kimenete 6s a szdmldld beme- 
nete koze egy frekvenciaosztdt kell be- 
iktatni. 

Terjiink vissza egy pillanatra az L 
abrara! A tombvdzlat bal oldalan he- 
lyezkedik el minden, ami a szdmftd- 
gephez szorosan kapcsolodik: itt van 
tehdt a vevo kezelofeliilete. Maga a 
vevo - amelynek doboza a jobb oldalon 
feltiintetett egysegeket foglalja magd- 
ban - a szdmitdgeptol tdvol, az antenna 
kozeldben van. A prototfpus eseteben a 
vevot a szamitogepbe dugaszolt multi- 
funkcids kdrtydval egy 12 m-es sokeres 
kdbel kapcsoljaossze. (Praktikus okok- 
bol a hangfrekvencids egyseg kiilon 
dobozban kapott helyet, amelyet a szd- 
mitogep - azaz a kezelo - kozeleben 
kell elhelyezni.) 

A leosztott frekvenciaju, de lgy is 
nehany MHz-es TTLjelet egy tobb me¬ 
ter hosszusagu 50 O-os koaxkabelen 
alakhuen kell a frekvenciamero szinten 
50 Q-mal lezart bemenetere kiildeni. 
Ehhez egy kiilonleges vonalmeghajtd 
sziikseges, ami szinten a frekvencia¬ 
oszto dobozaban van. 

Mivel a kesziilek tervezeskor meg 
nem dolt el egyertelmuen, hogy milyen 
osztasviszonyu osztdt is kell keszfteni, 
a 7. dbran bemutatott aramkor osztas- 
viszonya jumperek segftsdgevel atkap- 
csolhato. Levdn a vevdtol jovo, mint- 
egy 150 mm hosszusagu miniatur ko- 
axkabelnel impedanciaillesztesrol 


nines sz6, a kdbelkapacitas jelentos 
csillapitast okoz. Ezt kompenzalando 
az 1:10-re programozott IC 201 eldosztd 
ele egy tranzisztoros erositofokozatot 
(T 201 ) iktattunk be. Az eloosztd kime- 
netdt a C 103 , R 103 tagon keresztiil kive- 
zettiik, hogy a bedllitds es a program- 
fejlesztes stddiumaban az 1. LO. ffek- 
vencidja egy DFM-mel merheto, es a 
mdrdsi eredmdny kdnyelmesen leol- 
vashatd legyen. 

Az IC 202 kettos JK-flip-flop a 
J 201 ... 203 segftsdgdvel 1:2,1:3, l:4osz- 
tasviszonyura programozhato. A teljes 
osztasviszony tehat 1:20,1:30 ill. 1:40 
lehet; a „programozas” mddjdt az abran 
feltiintettuk. 

A gyakorlatban bebizonyosodott, 
hogy az 1:20 osztasarany a legmegfe- 
lelobb. Aki ugy gondolja, a jumpereket 
elhagyhatja es IG 202 -t egyetlen JK-flip- 
flopot tartalmazo (de kello sebessegu!) 
tokkal is helyettesitheti. 

Az osztolanc kimeneti frekven- 
ciatartomanya tehat nevlegesen 
7,735 ... 7,835 MHz. Ezt a jelet kell az 
50 Q-os kabelre, TTL szinten kikiilde- 
ni. A teljesftmenyillesztes feladatat 
egy, ezen IC-tfpusnal szokatlan kap- 
csolastecnikaval megvalositott „totem 
pole” kimenetu aramkor latja el, ami az 
IC 203 meghajton alapul. 

3.1. A frekvenciaoszto elkeszfte- 
se 

Az oszto alkatrdszeit a 8. dbra alap- 
jdn elkeszitett, ezuttal egyoldalon foli- 
dzott nyak-ra telepitjiik, amit a szintdn 
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8. abra . A frekvenciaoszto nyak-terve 
(M 1:1) 


segebol a az Uh hangolofesziiltseg elo- 
allitasa. A Hangolofesziiltseg minima- 
lis erteke 3 ... 4,5 V koriil lehet (IC-pel- 
dany tol fiigg; lasd kesobb), a 2 MHz-es 
hangolasi tartomany pedig ennek kb. 1 
V-os intervallumaban foghato at. 

Az IC 30 U az 5 V-os tartomanyt re- 
dukalja es invertalja. A „gyongftdfoko- 
zat” csillapitasa, ezzel a hangoldfe- 
sziiltseg-tartomdny P 3 oi-gyel allfthato 
be. A szinteltolast IC3oib letesiti, P302- 
vel beallithatoan. A ket beallftas egy- 
mast nem befolyasolja. 

A masodik szintillesztesi feladat az 
Urssi jel illesztese a 8-bites A/D-hez. 
Az MC3362 10. kivezetesere a tokon 
belul egy aramgenerator csatlakozik, 
amely a bemeneti jelteljesftm6ny loga- 
ritmusaval aranyos aramot dllft eld. Az 
R 106 ellenallason ezen arammal ara¬ 
nyos fesziiltseg esik. Az Urssi tehat a 
vevo tapfesziiltsegehez kepest ertelme- 



f kj (50Q) 


9. abra . A frekvenciaoszto elrendeze- 
si es beiiltetesi rajza 


szabvany osnak tekintheto, 37 x 74 x 30 
mm belmeretu feherbadog-dobozban 
forrasztassal rogzitunk. Az alkatreszek 
es a csatlakozopontok elhelyezkedese 
a 9. abrdn lathato. A nyak-ot korben a 
doboz belso feliiletehez forrasztjuk. 
Beiiltetes elott beforrasztjuk az 5 db 
athidalo huzalt, felszereljiik a CS202 
RCA-hiivelyt, az atvezetokondenz4- 
tort, az atvezetogyongyot es egy kime- 
riilt golyostollbetetbdl levagott csoda- 
rabka segitsegevel a kabelt is. (A csat- 
lakozoval szerelt kdbel a vevo doboza- 
ra forraszthato miniatur derekszogu 
koaxhiivellyel egyiitt a HAM-bazarbdl 
volt beszerezheto.) A doboz sarkaiban 
ennel az egysegnel is megtalalhatok az 
itt sem abrazolt menetes hiivelyek, a 
feneklemezen pedig a szegecselheto 
anyak. 

Az elektronikus elemeket utoljara 
ultetjiik be. T 201 poziciojaba celszeru 
minel nagy obb aramerositesi tenyezoju 
peldanyt kivalogatni. Az R 203 -at a 
nyak-on levo forrszem es a kivezeto- 
gyongy koze forrasztjuk. 

4. Analog panel 

Tobbfunkcios panel, amely elso- 
sorban szintillesztesi/erositesi felada- 
tokat lat el, de ezen taldlhatd a vevo 
tapfesziiltseg-stabilizdtora, a 2. KF- 
szuro relejenek es a hurokszuronek a 
kapcsolofokozata is (10. abra). 

Az elso szintillesztesi feladat a 12- 
bites D/A 0 ... +5 V-os kimendfesziilt- 




















11. abra. Az analog panel nyak-terve (M 1:1) 


12. abra. Az analog panel beiiltetesi rajza 


zett, es novekvo tererovel ehhez viszo- 
nyftva csokken. Az IC302a differencia- 
erosito bemenetei R106 ket vegpontjara 
csatlakoznak; kimeneten a bemenetek 
potencialkiilonbsege jelenik meg, 1 , 5 - 
szorosreerositve. A tov£bbi erositestes 
a sziikseges szinteltoiast az IC 302 b lete- 
sfti. P304-gyel a halozat eredo erositese, 
P303-nial a „ 0 ” szint allfthato be. 

P 302 ... 304 ellenallashalozatat a sta¬ 
bility erdekeben a multifunkcios kar- 
tyarol erkezo +10 V nevleges erteku 
referenciafesziiltsegrol tdplaljuk. Az 
egymasrahatas kikilszobolesere a ket 
OPA tapfesziiltsegeit egyenkent meg- 
szurjiik (R 321 ... 324, C 305 ... 30 s). 

A vevot taplllo +6 V-os stabilizalt 
fesziiltseget IC103 alacsony teljesit- 
menyszintu stabilizator allitja elo a PC 
+12 V-jabol (az R325, C309-cel totteno 
szures utan). A 2 . KF-szuro relejet R302 
kapcsolja akkor, ha a BDWT portvonal 
logikai H szintre keriil. 

Az FLL stabilitasat javitja, pontos- 
sagat fokozza az egyszeru, egytarolds 
tagbdl alio hurokszuro (R315, C3<h), 
amelyet T301 kapcsol a kimenetre ak¬ 
kor, ha az FLTR portvonal szintje H. 
(Errol a 7.fejezetben meg szo lesz.) 

4.1. Az analog panel elkeszitese 

Az aramkort a 11. abra szerinti 
egyoldalon foliazott nyak-lapra epitjiik 
fel. 

A beiiltetes a 12. abra alapjan tor- 
tenik. Eldszor a fekete ponttal jelolt 
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forrszemekbe forrasszunk be nyak- 
csatlakozdtiiskeket! Ugyanilyeneket 
iiltettiink be C304 sz^imlra is, mert a 
kfserletek soran ezt a kondenzatort cse- 
relgetni kellett. 

A kovetkezo lepesben beiiltetjilk a 
CS 301 SCART csatlakozdhlivelyt. Ez 
„nyak-os tfpus”, amelynek mechanikai 
rdgzitese annak rogzftdkarmaival, a 
nyak negyszogletes kivag^sain keresz- 
tul tortenik. (A SCART-hiively a 
HAM-bazarban olcson megvdsarolha- 
to.) 

A szerelt panelt alapos ellenorzes 
utan kapcsoljuk dssze a vevovel, ideig- 
lenesen egy labortapegysegbol adjunk 
ra +12 ill. -12 V-os tapfesziiltseget 6s 
a referenciafesziiltseg-bemenetre 
+10,00 V-ot! 

A vevo bemeneteit hidegitve P 303 - 
mal Ua/d = 0-t allftunk be, majd a be- 
menetre a teljes kivezerldsnek megfe- 
lelo szintet adva a veteli frekvencian, 
P 304 -gyel UA/D-t 5,00 V-ra allftjuk. A 
kdt beallitds egymast kisse „elhuzza”, 
ezdrt valdszfnuleg nehanyszor meg kell 
ismetelni a procedurat. 

5. A vevo keszreszerelese 

A prototipust egy ismdt csak „szab- 
vanyos”, 150 x 200 x 60 mm-es festett 
aluminium muszerdobozba epitettiik 
be, a 13. abra szerinti elrendezdsben. 

Az eloerdsitd/sdvszfirdt 6s a vevot 
az also feliiletiikbe sajtolt szegecselhe- 
to anydkon keresztiil kozvetlenul a 


nagydoboz feneklapjahoz csavaroz- 
zuk. A frekvenciaoszto ala tavtartocso- 
vecskek keriiltek, hogy esztetikai 
okokbol az elolapra kivezetett CS 201 
azonos magassagban legyen az anten- 
nacsatlakozoval. A vevo es a frekven- 
ciaosztd altal elfoglalt helyen a doboz 
panelrogzitdsre szolgald furatsoros 
szerelosdvjait el kell tavolitani. 

Az analdg panelt viszont ket csa- 
varral a jobb oldali szerelosav megma- 
radt reszehez, eggyel pedig - tavtarto 
csovon keresztiil - a feneklemezhez 
erdsftjiik. 

A szerelest megkonny iti, ha a furat- 
sdv megfelelo furataiba M3 szegecsel- 
heto anyakat sajtolunk. Ugyanilyen 
anyakat sajtolunk a CS301 „fiileibe” is, 
a csatlakozooldal felol. Ezen keresztiil 
az elolaphoz is hozzaerosithetjiik a pa¬ 
nelt. 

A kesobbi beallithatosag erdekeben 
a P 301 ... P 304 potmeterek tengelyeben a 
doboz oldalso merevftdlemezebe negy 
furatot keszitiink. Ugyanigy a hatlapra 
is egy furat keriil, hogy az L 101 kiviilrol, 
(muany ag hangolocsavarhuzoval) han- 
golhatd legyen. 

A hangfrekvencids kimenetet ar- 
nyekolt kabellel vezetjiik az elolapra 
szerelt 03,5 mm-es Jack-huvelyre. 

A rajzon az egysegek dsszehuzalo- 
zdsat is feltuntettiik. A szemleletesseg 
erdekeben a szigetelt huzalokat az ana¬ 
ldg kartya folott vezetve ^brazoltuk, de 
a valosagban azok a nyak, illetve az 
egysdgdobozok alatt haladnak. 
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13. abra. A vevo elrendezesi rajza 


6. A rendszer osszekabelezese 

A vev<5t a szamitogdppel osszekoto 
„tengeri kigyo” elegge hosszu ahhoz, 
hogy a foldvezetekeken eso, a pillanat- 
nyi terhelesvaltozdsok hatasara allan- 
d6an ingadozd fesziiltsdg zavaija az 
A/D es a D/A jeleit. Ezert az A/D-nek 
es a D/A-nak a multifunkcios kartya 
sokpolusu csatlakozdjara kivezetett 
analog foldpontjdt illetve az A/D inver- 
talo bemenetet csak a kdbel mdsik ve- 
gen, a SCART csatlakozondl kozosft- 
jilk a folddel. Az analog jeleket, a por- 
tok jeleit es a hangfrekvencids jelet kii- 
ldn-kiildn amyekolt kabelen vezetjuk. 
A harom tapfesziiltsdget dmyekolatlan, 
szigetelt sodratok viszik a vevohoz. 

Az elmondottak a 14. dbrart}6\ lat- 
hatdk. Itt megfigyelheto az is, hogy az 
ondllo dobozban levo hangfrekvencids 


egyseg ([5]) hogy an csatlakozik arend- 
szerhez: a kdrtydrdl kb. 1 m-es, keteres 
amyekolt kabel tovabbitja szamdra a 
+5 V-os tapfesziiltseget es a PK4 nemi- 
tojelet, a vevdtol a kdbel hosszandl 1 
m-rel rovidebb amyekolt kdbel a HF- 
jelet. 

Elofordulhat, hogy a vevd nem te- 
lepithetd az antenna kozeleben. Ha az 
antennakabel 3-4 m-nel hosszabb, 
erdemesebb az eloerositd/savszurdt 
kozvetleniil az antenna talppontjanal 
elhelyezni es ebben az esetben a szurd 
50 f2-os kimenetere csatlakoztatni a 
kabelt. Ehhez persze a vevo bemenete- 
nel egy illesztotranszformdtorra van 
sziikseg (15. abra). 

A balun 08 ... 012, N10 anyagu 
ferritgyurure kesziil, teflonszigetelesu 
wraphuzalbdl. A szekunder kivezete- 
seit kozvetleniil a vevoegysdg bemene- 


tehez forrasztjuk, a primer foldpontjat 
pedig a bemeneti csatlakozdk kozele¬ 
ben a dobozhoz. 

7. A kiserleti vezerldprogram 

Egy program - kiilonosen ha az em¬ 
ber sajdt celjaira lrja egy prototfpus jel- 
legu berendezeshez - soha sem kesziil 
el teljesen: azon mindig van mit mddo- 
sitani, bdviteni. Be kell vallanunk: a 
BURABU-n bemutatott elegans, grafi- 
kus kepernydvel dolgozo program sem 
olyan, amilyett eredetileg elkepzeltiink 
es bizony akadnak meg benne boven 
hibak... 

A bevezetdben emlitett terjedelmi 
korlaton kfvul ez indokolja, hogy az 
aldbbiakban nem a program listajat ko- 
zoljiik, hanem annak lrasa, hasznalata 
kozben szerzett tapasztalatokbol kiin- 
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dulva javaslatokat teszunk az utanepi- 
teni szanddkozdknak a sajat szdjuk fze 
szerint kifejlesztendo szoftverhez. 

Velemenyiink szerint az a jo prog¬ 
ram, amelynek kezelese kenyelmes, a 
kdpemyo jol £ttekinthetd, a vezdrloresz 
pedig kiakn£zza a celhardver minden 
lehetosegdt. Az utdbbi megallapitisbdi 
kovetkezden az alabbi fo szolgdltatiso- 
kat kell nyujtania: 

- Initializers (beleertve a multi- 
funkcios kdrtya inicializalasdt 
is). E kozben detektilnia kell a 
fatalis hardverhib^t (peldaul a 
kirtya nines is a gepben vagy 
nem a program dltal ismert bazis- 
cimen erhetd el, a vevd nines a 
rendszerhez csatlakoztatva). 

- A frekvenciamerd kapuideje egy 
jumperrel rilfthato be, 1/16, 1/8, 
1/4 vagy 1 s-ra. Automatikusan 
detektalandd, hogy melyikre van 
dllftva, mert a beolvasott ertek 
dtszimitdsa ettdl is fiigg ([6]). A 
gyakorlatban az 1/8 s-os meresi 
ido bizonyult a legmegfelelobb- 
nek. 

- KalibrdMs. Ez a hangolasi gorbe 
(az 1. LO. frekvencidja Ud/a 
fiiggvdnyeben) felvetelet jelenti. 
Mivel a varikap-hangolas miatt 
ez az osszefiiggds kozel sem line¬ 
aris, mind panor£maz£skor, mind 
adott veteli frekvencidra tortend 
hangol£skor a kalibrdlas soran le- 
tarolt hangoirsitTbldzat adataibdl 
korrekeidkat kell szamftani. 

- Panordmdzds, azaz a teljes s£v, 
vagy annak egy kivdlasztott tar- 
tomany^nak folyamatos „vdgig- 
soprese”. A panordmazas ered- 
menyenek megjelenitese grafi- 
kusan, oszlopdiagram formdja- 
ban tortenik: a vizszintes tengely- 
en a veteli frekvencia, a fliggole- 
gesen a tdrero (S) van feltiintetve. 


Az eloer./szuro 
BOQ-os kime- 
net£r<3l 
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15. abra. Az elderosito/szurd illeszte- 
se 50 Q-os kdbelen keresztill 



- Adott frekvencidra tortdnd han- 
gol£skor (megfigyeldvevd- 
iizemmdd) a kivdnt veteli frek¬ 
vencia beirhatd, vagy valamely 
szabv£nyos esatoma (pi. S20, 
RO) menubdl kijelolhetd. A frek- 
venci£t a rendszemek a hardver 
biztositottapontossaggal stabilan 
kell tartania. 

Kozben biztositani kell a zajz£r, a 
hurokszuro ki/bekapcsolfcdt 6s a 2. 
KF savszdlessegdnek rtkapcsolasat 
is. Ezeket a program ondlloan vdgzi. 
Csatornara hangoldskor vagy panord- 
mlzds kozben a zajzdrat bekapcsolja; 
csatornara rites uten a KF sdvszeles- 
segdt a nagyobb, panordm4z£skor a 
kisebb ertdkre kapcsolja, esatomdra- 
riteskor beiktatja, panordmdzdskor 
kiiktatja a hurokszurot. Cdlszeru, ha 
menubdl is tetszes szerint vezdrelhe- 
tdk ezek a funkeidk. 


Az iizem&llapotokat jelezze ki. 
Megfigyeldvevd-iizemmddban frja ki a 
beprogramozott, vagy a kivdlasztott 
csatom&hoz tartozd frekvenctet, folya- 
matosan jelezze ki az ettdl valo pilla- 
natnyi elterdst es valamilyen kvlziana- 
ldg skdlan a pillanatnyi tererot is, pi. 
S-ben. 

A 16. abra a javasolt program erd- 
sen leegyszerusitett tdmbvrzlatTt mu- 
tatja be. (A kfserleti program Turbo- 
Pascal nyelven irddott. A hardvert koz- 
vetleniil kezeld szubrutinok a Pascalba 
rgyazhatd assembly nyelvuek. A tet- 
szetos grafikus feliilet rengeteg sajat 
fejlesztesu unitnak is koszonhetd. 
Utdbbiak jd rdsze nem publikus.) 

7.1. A kapuido meghatarozTsa 

Erre tobb Iehetdsdg kinalkozik. 
Legegyszerdbb a felhasznildt megkdr- 
ni, hogy lija be (vagy inkTbb menubdl 
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16. dbra. A ki'serleti program erosen leegyszerusitett tombvazlata 


vdlassza ki) a kdrtydn beallitottat. En- 
nel fejlettebb mddszer egy fajlbdl fel- 
tdlteni az install&cidt, de legjobb auto- 
matikus felismerest alkalmazni. Egy 
merorutint kell imi, amely a PC belso 
iddzitociklusainak szamlalasaval va- 
lasztja ki a tenyleges kapuidot es ennek 
ismereteben tablazatbol keresi ki a szd- 
mitasokhoz sziikseges allandokat. 

7.2. A hangolasi gorbe felvetele 

A hangolasi gorbe pi. 17.a abran 
lathato mddon ter el az optim&lis, line¬ 
aris, karakterisztrikatol. A kiserleti 
program ket, kalibr&cidt segito opcio- 
val rendelkezik: 

- „Curve”. Feladata a hangolasi 
gorbe nehany pontjdnak felvdtele 
6s derekszogu koordindtarend- 


szerben tortend grafikus dbr&zo- 
lasa. A javasolt mdresi idonel ma- 
radva 1-1 pont felvetele tobb 
mint 1/8 masodpercet vesz igeny- 
be, ezdrt nem erdemes tulsagosan 
sok ponton merni. Mi 20 reszre 
osztottuk a hangolasi tartomany t, 
azaz a D/A-ra 0-tol kiindulva 
205-tel novel ve kiildiinkki adatot 
mindaddig, amig a 4095-ot el 
nem erjiik. Ez azt jelenti, hogy 
egy fesziiltsdgldpcso (nemileg 
kerekitve) 0,25 V-os. A tenyleges 
hangolasi gorbe helyett a hiba- 
gorbet abrazoljuk, amelynel a 
fliggoleges tengelyre a mdrt ffek- 
vencia 6s az adott Uo/A-hoz a li¬ 
nearis osszefiigges alapj&n sza- 
mitott idedlis frekvencia kiilonb- 
seget vetitjuk, a 1 7. b dbra szerint. 


firdemes megjegyezni, hogy a hi¬ 
bagorbe menete erdsen IC-pdl- 
d£ny fiiggd. Az dbr&n ndhdny jel- 
legzetes gorbe ldthatd. A vasmag, 
illetve P 302 bedllMsdn&l arra kell 
torekedni, hogy a hibagorbe mi- 
ndl „laposabb” legyen, azaz a 
maximuma minel kisebb legyen. 
Van olyan IC, amelyndl ez 8 kHz, 
de taldlkoztunk olyannal is, ahol 
nem lehetett 50 kHz ala menni. 
Tapasztalataink szerint a hango- 
ldfesziiltsdg optimdlis alsd hatara 
valahol 3 ... 4 V kozott van, a 
teljes s£v dtfogdsdhoz tartozo 
hangoldfesziiltseg-v&ltozds pe- 
dig kb. 1 V. 

- „Limits” Felvdltva ad ki Ud/a = 
0 6s Ud/a =5 V fesziiltsdget, majd 
minden vdltds ut£n vdgrehajtat 
egy frekvenciamdrd ciklust (ezt 
is a [6]-ban reszleteztiik). A me- 
rdsparok eredmenye - azaz a han- 
goldsi tartomany alsd ds felso ha- 
tdrahoz tartozo vdteli frekvencia 
- a kepernyore folyamatosan ki- 
lrddik. Lioi-gyel, P 30 i/P 303 -mal 
bedllithatok a hatdrok. (A beallf- 
t£st a rendszer bekapcsolasa utan 
20 - 30 perccel drdemes elvegez- 
ni. Az alsd hatart cdlszeru mint- 
egy 50 kHz-cel 144 MHz ala, a 
felsot ugyanennyivel 146 MHz 
foie allftani.) 



17. dbra. Hangolasi gorbe, hangolasi 
hibagorbe 
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7.3. Vezerles 

Tulajdonkeppen eddig az iniciali- 
zalo rdszeket frtuk le; ez a program- 
torzs. A mi programunkban ez egy veg- 
telen ciklus, melyben a kilepes (Esc) a 
programbdl vald kilepest jelenti. Ez te- 
szi ki a kepemyore a menlirendszert is. 
A felhasznalo ebben a ciklusban adhat- 
ja ki tehdt a parancsat, amely egy szub- 
rutin elinditasat jelenti. A szubrutin le- 
futasa utan ujra ez a ciklus kapja meg'a 
vezerlest. Vegso soron a ciklusnak a 
felhasznalo utasitdsainak figyelesdn kf- 
vlil semmi dolga nines. 

7.4. Panorama uzemmod 

Meghatdrozott ket frekvenciahatdr 
kdzott pasztazva folyamatosan meri az 
URssi-t, es azt a kepernyon grafikusan 
abrazolja (oszlopdiagram). A monitor 
vfzszintes felbontdsa adott, ezert egy 
kepemyonyi szelessegu diagramon az 
osszes lehetseges hangoldsi ponthoz 
(4096 pont) tartozo ffekvencia nem je- 
lemtheto meg egyidejuleg. (Ennek ak- 
kor sem lenne ertelme, ha lehetseges 
volna, mert egy teljes letapogatasi cik¬ 
lus irrealisan hosszu ideig tartana.) 

Mi ketfele modszert is kiprobaltunk 
a problema megoldasara. Az elso - es 
a komplex kiserleti programba beepi- 
tett - verzio minden szomszedos pontot 
vegigpasztaz ugyan, de esak a hango- 
ldfesziiltseg-tartomany egy kijelolt re- 
szeben. Konkretan 1:6 zoomolast al- 
kalmaztunk, azaz a kepernyon egyszer- 
re kereken 682 hangoldsi pontot magd- 
banfoglalo spektrum jelenik meg. A 
resztartomany folyamatosan gorgethe- 
to jobbra-balra. A pillanatnyi hangolo- 
fesziiltseghez tartozd digitalizalt Ud/a 
adatot egy pufferben gyujti egy meg- 
szakitas-rutin, amely mdsodpercenkdnt 
kb. 9;5-szor tapogatja le a kijelolt tar- 
tomanyt, azaz ket szomszedos hango- 
ldsi pont kezelese kozott mintegy 14 
ms telik el. 

Ugyanez a rutin minden ciklusban 
meghiv egy mdsik rutint, amely grafi¬ 
kusan abrazolja az adatokat, de egy- 
szerre esak a diagram egy otoddt frissiti 
fel. A teljes diagram tehat 5 cikluson 
at -mintegy 0,5 s alatt - „ujul meg” 
teljesen. Ennek a megoldasnak az az 
elonye, hogy feldolgozdskor egyetlen 
mdrdsi adat sem vdsz el. A kdpemyot 
azert erdemes ritkdbban frissiteni, 
mert lgy ez a lassu folyamat kevesebb 
idot rabol el az egyeb feladatoktdl (pi. 
egerkezeles). 
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18. abra. Linearis interpolacio a han - 
golds i gorben 


Sajnos errol a programozastechni- 
kailag bonyolult, bar eredmenydt te- 
kintve latvanyos mddszerrol bebizo- 
nyosodott, hogy nem igazan jd. A vevd 
savszelessegdt alapvetoen a 2. KF-szu- 
ro savszdlessdge szabja meg, amely 
keskenysdvu dlldsban is kb. 3 ... 4 kHz 
- azaz rosszabb, mint a katalogus sze- 
rinti 2 kHz. A hangoldsi gorbet az egy- 
szeruseg kedvedrt linedrisnak tekintve 
a 2 MHz terjedelmu frekvenciasav a 
D/A kereken 4000 pontos felbontasa- 
val 500 Hz finomsaggal dbrdzolhatd. 
Idealis lefutasu 4 kHz-es savszelessegu 
szurdkarakterisztikat feltdtelezve is 
egy nagy jeltisztasdgu vivot sugarzd 
allomas sem egyetlen spektrumvonal- 
kent jelentkezik a diagramon, hanem 
pi. egy 8 vonalbdl alld hasdbkent, de a 
valosagban egy enndl jdval szelesebb 
,Jankas dombkdnt”. Ekkor a diagra¬ 
mon valojaban a szurdkarakterisztika 
lathato! 

Persze, tudomasul kell venniink, 
hogy a panoramavevo nem tdvesztendo 
ossze a spektrumanalizatorral, de azert 
jd lenne, ha a >,pup” keskenyebb lenne! 
Ezen a masodik mintaveteli/abrdzolasi 
mddszer segit, amelyet egy kiilon kis 
panoramaprogramban realizaltunk. 

A mddszer ldnyegesen egyszerubb, 
mint az eldbbi, de az dltala kirajzolt 
spektrum megis konnyebben attekint- 
heto. A triikk mindossze annyi, hogy 
esak minden hatodik hangoldsi ponton 
digitalizdlunk es az eredmdnyt azonnal 
abrazoljuk. (Egy letapogatdsi ciklus 
hossza tobb mint 2 mdsodperc.) 

Bdrmelyik mddszert vdlasztjuk is, 
ha egy dllomdst taldltunk a spektrum- 
ban, akkor jd, ha rd is tudunk hangolni, 
bele tudunk hallgatni. A rddllas menete 
megegyezik a 7.6. pontban leirtakkal. 


Mivel a hangolasi gdrbe nem linea¬ 
ris, vagy a frekvenciatengely osztdsai- 
nak helyzetdt, vagy egyenletes osztd- 
sok eseten az aldjuk frt ertdket a kalib- 
rdldsi tdbldzat adatai alapjdn korrigdlni 
kell. Utdbbirdl szintdn a 7.6. pontban 
lesz meg szd. 

7.5. Kereses 

A puffer teljes tartalmat dtvizsgdlja. 
Ha nem taldlt kiugro tdrereju addt, ak¬ 
kor lepteti a puffer kdt hatarat eggyel, 
majd visszaadja a vezerlest. Ha a hata- 
rokat esak eggyel leptetjiik, tobbszoros 
atfedes jelentkezik a keresesben. En¬ 
nek elonye, hogy minden kiugro tere- 
reju dllomdst megtalal. (Ez a zoomola- 
sos panoramazasra vonatkozik!) 

A „kiugrd” terero nagysaga egyeni 
megiteles dolga. Jd, hogyha a kiiszob- 
szint - pi a fiiggoleges tengelyen egy 
marker tologatasaval - bedllithato. 

7.6. Megfigyeldvevd-uzemmod 

Ehhez a feladathoz imet eld kell 
venniink a kalibrdcios tdblazatot. A 
megadott frekvencia alapjdn meghata- 
rozzuk, hogy a kfvdnt frekvencia me- 
lyik ket felvett pont koze esik. Ezutan 
linedris interpolacioval meghataro- 
zunk egy kozelito U A /D-t. A modszert a 
18. abra szemlelteti. 

A kdt szomszedos felvett pontra 
egyenest illesztiink, majd egyelore fo x 
= fox’ feltetelezessel az abran feltiinte- 
tett interpolacios egyenlettel kiszamit- 
juk az Ua/Dx kozelito feszultseget (pon- 
tosabban a D/A-ra kiildendd adatot). A 
vevd oszcillatora optimalis esetben fo x ’ 
frekvenciara dll. (Hogy nem egeszen 
pontosan, annak legfdbb oka az 1. LO. 
tekintelyes hodriftje.) A szabdlyozas 
feladata ezutan az fo x -re torteno rdhan- 
golas, azaz a Afo interpoldcids hibanak 
ameresi hibahataron belvili kikuszobo- 
lese. 

Ezutan 4-5 cikluson beliil a meg¬ 
adott frekvecidra allhatunk, 6s tarthat- 
juk azt. A szabdlyozds menete: 

- kiadjukaz interpolacioval szamf- 
tott Uo/A-t, 

- megmerjiik a frekvencidt, 

- osszehasonlitjuk a kivdnt frek- 
vencidval, 

- a kiilonbsegnek megfeleld mer- 
tekben 6s megfeleld irdnyban 
vdltoztatjuk a kiadott fesziilt- 
sdget, 

- a tovdbbiakban folyamatos m 6- 
ressel es sziiksdg szerinti korrek- 
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ci6val toreksztink a frekvencia 
stabilizdlasara. 

Egyoras iizem, vagy jelentosebb 
komyezetihomerseklet-valtozas ut£n 
erdemes a kalibrdciot megismetelni. 

Erdekes lehet, ha a program a kep- 
ernyore folyamatosan kiirja a D/A-ra 
kiadott elozo illetve aktu&lis adat kti- 
lonbseget. Amennyiben ez <1, akkor 
megjelenik a „Locked” felirat is. A hu- 
rokszuro beiktatas&val a be alias hosz- 
szabb ideig tart ugyan, de a frekvencia- 
elteres a szabdlyozas integr&lo jellege 
kovetkezteben a frekvenciamero fel- 
bontasa kozelebe csokken. (1/16 s me- 
resi idot es 1:20 osztasviszonyt feltete- 
lezve a felbontas 160 Hz. A meresi 
bizonytalansdg 1 digit, ezzel a teljes 
meresi hiba ±320 Hz. Ez kivalo ertek, 
tekintettel egy atlagos gyari vevo 1 -2 
kHz rahangolasi hibajara.) A C 304 szu- 
rokondenzator erteke az 1/16 s meresi 
idohoz igazodik. 

MegjegyezzUk, hogy mas interpo- 
lacios modszerrel (peldaul masodfoku 
parabolaval kozelitve a hangolasi gor- 
bet) joval kisebb A fo hiba adodik. A 
gyakorlat bebizonyitotta azonban, 
hogy a bony olultabb matematikai mod- 
szer nem eredmenyez eszreveheto ja- 
vulast a beallasi idoben, ezert megma- 
radtunk a linearis interpolacional. 

7.7. Nehany tapasztalat es javaslat 

- A hangolasi gorbe felvetel6t er¬ 
demes ismetelhetove tenni. Igy 
kiszurhetjiik az esetleges hibas 
mereseket. Ha a tobbszor mert 
adatok atlagaval dolgozunk, na- 
gyobb pontossagot erhetiink el. 

- Erdemes a kepernyofelbontast 
ugy megvalasztani, hogy a diag- 
ramok (pi. a panoramazasn£l a 
digitalizalt Ua^> 1 pixel/digit fel- 



19. abra. Program altal vezirelten 
be/kiiktathato csillapito 


bontdssal dbrazolhato legyen, 
azaz a diagramoszlop hossza 
0 ... 255 lehessen, de a kepemyo 
kezelese ne legyen tulsagosan 
lassu. Az dltalunk javasolt keper- 
nyomod a 640 x 480 pixel 16 
szfnnel, mert elegge finom a fel- 
bontasa es egy szegmensben el- 
fer, igy nem kell lapozassal huzni 
az idot. 

-Ha - mikent azt a kiserleti prog- 
ramban megvalositottuk - a me- 
nukezeles egerrel tortenik, es a 
panoramazdst megszakitasosan 
kezeljiik, gondoljunk arra, hogy 
egy lassubb gep kisebb sebessege 
nem a panorimazds, hanem az 
egerkezeles rovasara megy. Eb- 
bol kifolyolag egy 286-oson mar 
negyszer-otszor kell kattinta- 
nunk, hogy a gep azt egyszer esz- 
revegye. Celszeru tehat a progra- 
mot ugy megimi, hogy billentyu- 
zetrol is kezelheto legyen. 


- Ha megszakitast alkalmazunk, fi- 
gyeljunk ra, hogy a puffer idulas- 
kor tires legyen, nehogy kereses- 
kor olyan dolgokat is megtalal- 
jon, amit meg a panoramazo rutin 
nem is mert. 

Sajnos az MC3362 adatlapja me- 
lyen hallgat az IC-nek egy igen kelle- 
metlen tulajdonsagarol: ha a bemeneti 
jel szintje meghaladja az 50 ... 60 mV- 
ot, az 1. LO. vadrezgesekbe kezd es a 
vetel lehetetlenne valik. Ezt pi. megfi- 
gyelovevo-tizemmodban ugy vessztik 
eszre, hogy a rendszer nem kepes a 
kivant frekvenciat beallitani, mikozben 
a hangolasi ertekek hatalmas interval- 
lumban ingadoznak. 

A program kiegeszitheto egy szeg- 
menssel, amely szamlilja a kozelitese- 
ket es a szamlald erteke meghaladja pi. 
a 10-et, automatikusan beiktatja a sav- 
szuro es a vevd bemenete koze a 79. 
dbra szerinti „T” csillapitdt, majd is- 
met megkiserli a hangolast. 

Ezt a csillapftdt a 15. abra szerinti 
50 n-os illeszteshez tervezttik. A szim- 
metrikus illeszteshez ennek szimmetri- 
kus, 790 H-ra meretezett valtozata kell, 
ket ketmorzes RF-relevel. A csillapito 
beiktatasat termeszetesen a tererosseg- 
skala dtskalazasaval a programnak fi- 
gyelelembe kell vennie! 

Irodalomjegyzek: 

1. A MOTOROLA MC3362, k^tszertransz- 
ponatt, keskenysavu FM-vev6; RT '95/11 
2.16-bites univerzalis portkontroller AT ISA- 
buszhoz; RT ’96/4 

3. Atkapcsolhato savszelessegu KF-szuro 
az MC3362-hoz; RT ’96/5 

4. Alacsony zaju eloerosfto a 2 m-es amator- 
savra; RT ’96/8 

5. 0,5 W-os HF erosito - nemftobemenettel; 
HE ’96/8 

6. Multifunkcios mSro/vezerlokartya; RT 
’96/9., 10., 11. 
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BUDAPEST! ELEKTROMOS MUVEK RT. 


Tajekoztatjuk Tisztelt Fogyasztoinkat, hogy 
Lipotvarosi Fogyasztoi lroddnkat 
megnyitottuk. 



1056 BUDAPEST, IRANYI U. 2-4. ■ TELEFON: 118-6497, 118-781 


Fogyasztoi irodankban munkatersaink az alabbi temakban 
allnak V. keruleti fogyasztoink rendelkezesere: 

szdmlazdssal kapcsolatos iigyintezes 

' ■ 

villamosenergia-igeny bejelentese 

^ ; ■...—- - - 

szerzodeskotes, szerzodesmodostias 

■ 

muszaki tandcsadds 


Ugyfelfogadas: Hetfo: 9-18 oraig, kedd: szerda: 8-15 oraig, 
csutortok: 8-15 6r^ig, pentek: 8-15 oraig. 

Hibabejelentes nappal (6-22 oraig) a 251-6766 
es ejszaka (22-6 oraig) a 342-3927-es telefonszamokon. 







125 W-os szelessavu, linearis, 
rovidhullamu vegerosito 

Mednyanszky Laszlo HA7VC 


Az utobbi idoben tobb, a cimben sze- 
replovel azonos rendeltetesu berende- 
zes leirasa latott napvilagot. Ezek ko- 
zos hianyossaga, hogy nem valthatjdk 
fel kozvetleniil a mar meglevo, jol be- 
valt elektroncsoves transceiverek veg- 
fokait. Vagy a kimenoteljesitmenyiik 
kevesebb, vagy nagyobb meghajtast 
igenyelnek, mint amekkorat a csoves 
rig kisszintu kimenete biztosit. 

A fenykepen ldthatd kesziilek ter- 
vezdsekor igyekeztem figy elembe ven- 
ni a fenti szempontokat is. Az elkesziilt 
vegfokozat 400 ... 800 mW meghajtd- 
teljesftmdny mellett tavird vagy SSB 
adasmodban 125 W-os kimenoteljesit- 
menyt biztosit. Igy pi. a , jo dreg” FT- 
250, vagy mas hasonlo berendezes, 
kisszintu kimeneterol meghajthato. Az 
iizemelteteshez egy 28 V/15 A-es tap- 
egyseg is szlikseges. Teljes kivezdrles 
eseten a kesziilek max. aramfelvetele 
eleri a 11 A-t. A vegerosito a maxim£- 
lis kimendteljesitmenynel nem viseli el 
a 15 percen tuli folyamatos -lenyomott 
billentyu melletti - iizemeltetest. 
Amennyiben ennel hosszabb ideig kf- 
vanjuk igenybe venni a vegfokot, akkor 
forszirozott (ventilatoros) hutest kell 
alkalmazni. A szelessavu iizem elonye- 
kent szoktuk emlegetni, hogy pi. sav- 
valtaskor nem kell athangolni a fokoza- 
tokat. Ez igaz, de csak akkor tudjuk 
kihasznalni, ha antennank impedancia- 
ja az iizemi frekvencian az idedlis 
50 Q-hoz igen kozeli. Ha nem, akkor 
az erosito kimenete es az antenna ko- 
zott illesztot kell alkalmazni. Azt vi- 
szont hangolni kell... 

A kesziilek k6t szelessavu, tran- 
zisztoros linearis erdsftofokozatot tar- 
talmaz. Az elso fokozat 2T951A tipusu 
aktiv eleme 10 W-ra, a masodik - ket 
2T950A-val felepitett - fokozat a nev- 
leges kimenoteljesitmenyre erositi a 
bemeno jelet. (Fenti eszkozok olcsdn 
beszerezhetok a HAM-bazar kinalata- 
bol.) Ha egy pillantast vetunk az 1. tab- 
lazatra , ahol a vegtranzisztor legfonto- 
sabb adatait Idthatjuk (a meghajto tran- 
zisztorral a Radiotechnika 1995/4 ., 
1996/3 ... 5. szamaiban foglalkoztunk), 
megdllapithatjuk, hogy a 125 W-os tel- 
jesitmeny nem a tranzisztorokbdl kive- 


heto maximum. Az erosito bemeneten, 
a ket fokozat kozott es a kimeneten 
szelessavu frekvenciakompenzalt 
transzformatorok gondoskodnak a he- 
lyes impedanciailleszt6srdl. A Tr 2 , Tr 3 
transzformatorok felepitesebdl adddo- 
an az egyik tekercsiik egyetlen menet- 
bol all. A masik tekercs menetszama a 
letrehozandd impedanciaviszony fiigg- 
venye. A nagy savszelesseg elerese er- 
dekeben a kritikusndl szorosabb csato- 
last valdsitunk meg. Ezt ugy erjiik el, 
hogy a transzformatorok egy menetu te- 
kercseit csobol keszftjuk, a tobbmene- 
tueket pedig ezen a csovon fuzziik at. 
A ket vegerosito tranzisztorral 160 W- 
os kimendteljesitmdnyt lehetne elemi. 
Ehhez azonban l:20-as impedanciadt- 
tetel kellene a kimeneten, amit 4,5 me- 
nettel lehetne megvalositani a szekun- 
der oldalon. Mivel a vegfokozatban a 
szimmetrikus felepitds miatt tort me- 
netszamot, pi. 0,5 menetet nem tudunk 
megvaldsitani, vdlasztanunkkell, hogy 
4 vagy 5 menetes tekercset keszitiink. 
Az 5 menethez -1:25-os attetel - kozel 




200 W-os kimendteljesftmeny tarto- 
zik, amelyet nem birnak el a tran- 
zisztorok. Marad tehat a 4 menet - 
1:16-os attetel -, amely 125 W-ot ered- 
menyez. 

A mintakeszulek onalld egyseget 
kepez. Be- 6s kimenetdn S0239-es 
(Amphenol) csatlakozokat alkalmaz- 
tam. Adisvetel-atkapcsold jelfogoit 
vezerelhetjuk a meghajtd nagyfrekven- 
cias jellel, vagy a transceiver PTT ki- 
meneterol pozitiv vagy negativ fesziilt- 
seggel. A bemenet adas-vetel valtasara 
- a HAM-bazarban is kaphato - 9 V-os 
ITT jelfogot alkalmaztam, a ket morze- 
erintkezo megfelelo elemeinek parhu- 
zamos kapcsolasaval. A kimeneten egy 
REN34-es jelfogo - amelyet korabban 
a HAM-bazar arusitott - egyik morze- 
kontaktusat hasznaltam fel. A masik 
morze-part csatlakozohoz vezettem ki 
a hatlapra, ezzel tovabbi erdsitot, kon- 
vertert stb. vezerelhetiink. 

A helyesen - 50 Q-ra - illesztett 
vegerdsitonk hatasfoka 45%. Megfele- 
lo linearitast mutat a teljes mukodesi 
tartomanyban, igy SSB-adasmodra is 
alkalmas. A nagyfrekvencias atviteli 
karakterisztika hullamossaga nem eri 
el a 3 dB-t. Meg kell ovni a rosszul 
illesztett lezarastol a vegtranzisztoro- 
kat. Ekkor ugyanis a hatasfok jelento- 
sen leromolhat. A tranzisztor karosan 
felmelegedhet, amely elvezethet meg- 
hibasodasahoz. Hogy ezt elkeruljiik, 
iizem kozben celszeru allandoan fi- 
gyelni a kimeneti SWR-t. Ha ez meg- 
haladja az altalunk beallitott - meg el- 
fogadhatd- szintet, akkor egy tiriszto- 
ros dramkor automatikusan lekapcsolja 
a jelfogokat mukodteto aramkor tapfe- 
sziiltseget, amelyet az SWR-ALARM 
feliratu LED jelez. Az tizemkesz alla- 
pot a kdsziilek ki-, majd ismetelt bekap- 
csoldsa utan all helyre. A linearis mu- 
kodeshez sziikseges munkapontok sta- 
bilizaldsat tranzisztoros, IC-s aramko- 
rokkel oldottam meg. Az aramgenera- 
torok aktiv elemei hocsatolasban all- 
nak az erosito tranzisztorokkal, igy al- 
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1. tdblazat. A vegtranzisztor adatai 


| Altalanos jellemzok 

| Parameter, uzemeltetesi koruimenyek 

jele 

2T950A 

egyseg 

kollektor-emitter visszaram 
(Uce = 60 V, R E b = 10) 

ICER 

30 

mA 

statikus aramerosftesi tenyezo 
(Ukb = 10 V, l c = 5 A) 

h21E 

15...100 

- 

emitter-bazis visszlram 
(Ueb = 4 V) 

Iebo 

100 

mA 

dinamikus aramerosftesi tenyezo 
(Uce = 10 V, lc = 2 A, f = 30 MHz) 

h21e 

5...12 

- 

hatesfok 

(Uc = 28 V, Pki = 70 W, f = 80 MHz) 

n 

0 

CO 

in 

CO 

% 

I teljesitmenyerosites 

(Uc = 28 V, Pk. = 70 W, f = 80 MHz) 

Gp 

>8,2 

dB 

f kimenoteljesftmeny 
(Uc = 28 V, f = 80 MHz) 

PKi 

70 

W 

a kollektor-zarbrlteg kapacitasa 
(Ucbo = 28 V) 

Cc 

130...165 

PF 

az emitter-zardrlteg kapacitasa 
(Uebo = 0) 

Ce 

1100 

PF 

bemeno impedancia 
(Pki = 70 W, f = 80 MHz) 

Zbe 

0,6+jl 

a 

| Hatdradatok 

I legnagyobb megengedheto kollektor- 
I emitter feszultsdg impulzusuzemben 
(Ueb = 1 ,5 V, f = 30...80 MHz) 

UcEmax 

60 

V 

| legnagyobb megengedheto emitter- 
bazis feszultseg 

UEBmax 

4 

V 

legnagyobb megengedheto koliektoraram 

Icmax 

10 

A 

legnagyobb megengedheto nagyfrekvencias 
bemen6teljesi'tmeny 

Pbemax 

10 

w 

legnagyobb megengedheto teljesitmeny- 
disszipacid (Uc = 28 V) 

Pdmax 

84 

w 

legnagyobb megengedheto kimeneti SWR 
(t = 1 sec., f = 30...80 MHz) 

SWRmax 

1:30 

- 

legnagyobb megengedheto reteg- 
hdmerseklet 

t 

200 

*c 

hoellenallas 

. 

Rthjc 

1,25 

*c/w 


lando drteken tudjak tartani azok nyu- 
galmi aramat. 

A vegerosito mukodese 

A mukodest az 1. abran kovethetjiik 
nyomon. Vetelkor, illetve kikapcsolt 
vegfoknal a bemeneti jel a Ji-es es a 
J 2 -es jelfogo zlrt erintkezdin keresztiil 
a kimeneti pontrajut. Hasznos bemene¬ 
ti jel eseten, az Ri-es ellenlllasra RF 
fesziiltseg keriil, amelyet a Dj, D 2 dio- 
dlkbol alio fesziiltsegketszerezdvel 
egyeniranyftunk. A kapott egyenfe- 
sziiltseg kinyitja a T 7 -es tranzisztort, 
amely nyitd iranyu fesziiltseget keny- 
szerft T8 bazislra. Ennek hatlslra a 
kollektoraban levo jelfogdk meghuz- 


nak, az elolapon elhelyezett ON AIR 
feliratu LED vil&git. A Ji reszdre sziik- 
seges 9 V-ot az R 29 , D 2 l-bol alio fe- 
sziiltsegoszto biztosftja. A jel az Itkap- 
csolt jelfog66rintkez<5kon keresztiil a 
vegerosito bemenetere jut. A vezerlojel 
megsziintekor Ts csak a C62, C63, R6 
iddallanddja altal meghatarozott ido el- 
teltevel zar le. A jelfogdk alaphelyzet- 
be keriilnek, a Ds LED kialszik. 

Az idolllando ertdke CW adasmod- 
ban rovidebb, SSB-ben hosszabb, ezt 
az elolaprol kapcsolhato Ki-es n6gy- 
morzes ISOSTAT kapcsolo C-kontak- 
tuslval valaszthatjuk ki. Az eltero k6s- 
leltetesi iddt a ket adasmod kiilonbozo- 
sege indokolja. A gyors tavfrojelek 
nem ig6nyelnek nagy kesleltetesi idot. 


Nagyon zavaro lenne azonban, ha be- 
szed kozben a jelfogdk allanddan kap- 
csolgatnanak, ezert SSB iizemmddban 
nagyobb elengedesi idot kell biztosf- 
tanunk. Az adas-vetel atkapcsolast a 
meghajto keszulek egyenaramu - Stan¬ 
ding by - kimenetlrol is megoldhatjuk. 
Az ilyen kimeneteken adlsra kapcso- 
llskor - klsziilektfpustol fiiggoen - 
vagy test, vagy plusz 12 V jelenik meg. 
Ez utobbi esetben a hatlapon levo 
PTT 1 csatlakozon, az elso esetben pe- 
dig a PTT 2-n keresztiil vezerelhetjiik 
a vlgfokot. 

A meghajto jel a Ji meghuzott kon- 
taktusain keresztiil a Ci-en It a Tn - 
3:1 attetelu - impedanciatranszforml- 
torra keriil. Az L 2 -es szekunder te- 
kercsben indukllt fesziiltseg a Cs-on 
keresztiil a Tj bazisara jut. Ti tlvfrd 
adlsmddban C osztllyban iizemel. Az 
egyenaramu munkapontot - Ki a CW- 
helyzet 6 ben - az Fti, Ft 2 a bazis egyen- 
Iramu foldel 6 sevel biztosftja. SSB- 
adasmodban - Kj a SSB-lllaslban - a 
T 2 -vel fel 6 pftett Iramgenerator bizto¬ 
sftja a linearis beallftashoz sziikseges 
stabil nyitoiranyu bazis-elofesziiltse- 
get. A T 2 bazisaban levo D 4 -es dioda 
szoros hokapcsolatban van Ti-gyel. 
Normal hdmersdklet eseten linearis 
uzemben a P 2 -vel belllftott munka- 
pontban 80 mA-es nyugalmi aramot 
merhetiink Ti kollektorkoreben (Pd 
2,3 W). Uzem kozben a megnoveke- 
dett disszipacio miatt no T 1 hdmdrsek- 
lete, a nyugalmi aram is nagyobb ertd- 
ket vesz fel. A hdvlltozast erzekeli D 4 
es a T 2 -n keresztiil igyekszik lezlmi 
Ti-et, a bazisara adott fesziiltseggel. 
Ennek hatasara csokken Ti kollektorl- 
rama, ami megakadllyozza a tran- 
zisztor homegfutlslt. A munkapont vi- 
szonylag stabil drtdken marad. 

Az Ri6, C 9 elemekbol 1116 kdtpdlus 
frekvenciafiiggetlen negatfv visszacsa- 
tolast valosft meg, megakadllyozva a 
fokozat begeijedeset. A C& C 7 konden- 
zatorok egyenletesebbe teszik az impe- 
danciatranszformator frekvenciamene- 
tet. A Ti kollektorkori munkaellenllll- 
sa a Tr 2 -es - 4:1 attetelu - szdlessavu 
impedanciatranszformator primer te- 
kercse. A tranzisztor az L 3 -as, Ft 3 -as 6 s 
az Ft 6 -os induktivitlsokon keresztiil 
kapja meg a tapfesziiltsdget. Az ebben 
az Igban levd fojtdk es hidegftd kapa- 
citlsok megakadllyozzak a nagyfrek- 
vencia tapegysegbe jutaslt. Az L 4 -es 
szekunder tekercs szimmetrikus meg- 
hajtlst biztosft a T 3 , T 4 -gyel felepftett 
elleniitemu vegerosito fokozat szama- 


RT EK ’97 


193 




RT EK ’97 
























2. dbra. A vegerosito nydk-rajza 


ra. A Cio, C 12 kondenzatorok a szeles- 
s£vu transzformdtor frekvenciaitvite- 
16t teszik egyenletesebbe, foleg a felso 
tartom£nyban javftva az dtvitel lineari- 
tasat. A vegtranzisztorok egyenaramu 
munkapontjat AB osztalyba allitjuk be. 
A nyugalmi kollektoraram 200 mA 
(Pd = 5,6 W). Az ehhez sziikseges ba- 
zis-eldfesziiltsdget a T 5 - 0 S tranzisztor- 
ral megvalositott aramgenerdtor bizto- 
sftja. A bazisaban levo D 5 , D 6 diodak 
egy-egy vegtranzisztor homerseklet- 
v&ltozasat figyelik es a Ts-ot vezerelve 
megvedik a homegfutastoL A Ki-es 
kapcsolo egyik kontaktuslt itt is az 
adasmod kivdlasztasara hasznaljuk. Az 
R 21 ... R 23 es az R. 28 -as ellenallasok szin- 
ten az AB oszt£lyu munkapontbeallftas 
reszei. CW ad&smodban a vegtranzisz¬ 
torok bazisai az F 4 , Ft 5 -on keresztiil 
testre vannak kotve. Eldfesziiltsegiik 
nulla, C osztalyu beallitasban iizemel- 
nek. Az R 24 , C 14 valamint az R 25 , C\e 
alkatreszekbol alio ketpolusok geije- 
desgatlo negatf v visszacsatolast valosi- 
tanak meg, az iizemi frekvenciatol fiig- 
getleniil. A ket kollektor munkaellenal- 
lasa a Tr 3 - 1:16 attetelu impedancia- 
transzformator - szimmetrikus felepi- 
tdsu primer tekercse. A k6t tranzisztor 
az Ft8-on keresztiil kapja meg a 28 V*- 
os tapfeszultseget. A Tr 3 szekunder te- 
kercsevel csatoljuk ki a nevleges kime- 
noteljesitmenyure erositett jelet. A 
nyak-on kialakftott L 7 , Lg induktivita- 
sok alkotta Tr 4 -es transzformator tulaj- 
donkeppen egy iranycsatold. Az Ls 
R 27 -es munkaellenillasan keletkezo 
„visszavert” jelet a D 20 germ£niumdid- 
ddval egyeniranyitjuk 6s nagyfrekven- 
ci£s szures utan a Pi potenciometerre 
vezetjiik. Az Rn-as aramkorldtozo el- 
lenallason keresztiil a D 13 , D 14 , D 23 , Ri 1 
es R 12 elemek altal meghatarozott fe- 
sziiltseggel - mintegy 1 V-tal - elofe- 
szitett Tij-es tirisztor vezerlo elektro- 
ddj&ra vezetjiik a Pi-gyel leosztott 
egyenfesziiltseget. Ha a vezerlo elekt- 
rdddra - a leromlott SWR miatt - na- 
gyobb fesziiltseg erkezik, akkor a ti¬ 
risztor begyujt 6s testre zarja T6 bazisat. 
Ennek kovetkezteben a tranzisztor le- 
zar, emitteren a fesziiltseg kozel nulla 
lesz, teljes fennyel vil&git a Di 2 -es - 
SWR - ALARM - LED, a Ji, J 2 jelfogok 
6rintkezoi bontanak, a vegerosfto meg- 
hajtasa megszunik. A T6-tal felepftett 
ateresztotranzisztoros stabilizator 24 V- 
os feszultsdget biztosft az adasvetel-at- 
kapcsolo jelfogdkat mukodteto aramkor 
reszere. Az ICi a munkapontbeallito 
aramgeneratorokat latja el 5 V-tal. 
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3. abra. Az alkatresz-oldal rajzolata 


Az L 6 -os tekercs meleg pontjarol a 
Ci 9 -cel vezetjiik a nagyfrekvencias je- 
let az R 26 -OS munkaellenall&sra. Az itt 
keletkezett fesziiltseget a Di 9 -cel 
egyenirdnyftjuk, a C 2 o-szal megszuijiik 
a v&ltdaramu osszetevoktol, majd a P 4 - 
en keresztul az M indikatorra vezetjiik. 
A kapcsolas nem alkalmas a kimend- 
teljesitmeny meresere, csupdn a kisu- 
garzast tudjuk ellenorizni uzem koz- 
ben. 

A nagyfrekvencias jel az L6-rol az 
L^es, soros induktivitdson keresztul az 
alulatereszto szurdegysegre keriil. Az 
egyseg elemeit hat - egyenkent ottagu, 
ket darab egyaramkoros, hatallasu yax- 
ley-tarcsaval kapcsolhato - LC Csebi- 
sev-szuro kepezi. A jel a kimeneti yax- 
ley-rol a J 2 zart kontaktusain at az 
50 ft-os, S0239-es (Amphenol) csatla- 
kozora, majd kisugarzdsra kerul. A 
szuroegyseg adatait a 2. tablazat tartal- 
mazza. 

Az erdsftd elkeszftese 

Egy 113 x 233 mm-es, mindket oldalan 
foliazott nyak-lemezre keszithetjuk el 
az aramkort. Az altatam tervezett ny ak- 
rajz a 2. abran , az alkatresz-oldal raj¬ 
zolata a 3. abran es az alkatreszek be- 
ultetese a 4. abran l&hato. Az erdsito 
es az elengedhetetlen alulatereszto szu¬ 
roegyseg kozos panelon kapott helyet. 
Termeszetesen kiilonallo egysegek- 
kent is megepithetok, de a csatlakozas- 
rol, adasvetel-valtasrol akkor is gon- 
doskodni kell. Tranzisztoraink meg- 
ovasa erdekeben mindenkeppen sziik- 
segesnek tartom az SWR-ALARM 
aramkor utanepfteset is. A tirisztoros 
automatika esetleg elmaradhat, a LED 
vezerlesehez egyszerubb aramkort is 
keszithetunk, pi. az 50 W-os erositonel 
(RT1996/3 ... 5) kozoltet, a kesziileket 
manualisan is aramtalanithatjuk. 

Az alkatreszek elhelyezesevel kap- 
csolatban tampontot adhat a foto is, 
amely alulnezetben abrazolja az erosi- 
tot. A panelt barmely altalunk ismert es 
jol bevalt modszerrel elkeszithetjiik. 
Celszeru eloszor a nyak-oldalt felraj- 
zolni a panelra, majd azokon a ponto- 
kon kifurni, ahol a rajzolat ketoldalas. 
Ezutan konnyen megrajzolhatjuk a ma- 
sik oldalt is. A kis meretu forrasztosze- 
meknel 00,8 mm, a kozepeseknel 
01 mm, a nagyoknal 01,2 mm-es fu- 
roval keszithetiink furatokat. Az egy- 
befuggo foldfoliat csak ott hagyjuk 
meg, ahol az alkatresz kivezeteset test- 
pontra kell kotni, ahol nem, ott a 3. abra 
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szerint 03, illetve 05 mm-es ftirdval 
keszithetjiik el a sziikseges siillyeszte- 
seket. Azokra a helyekre, amelyekre 
vezetekeket, impedanciatranszforma- 
torokat stb. csatlakoztatunk, forrcsu- 
csokat forraszthatunk a panelba. A hi- 
degito kondenzatorok kozvetleniil a 
forrcsuesok es a test kozott vannak. 

Az ISOSTAT kapcsold beiiltetese 
eldtt tavolitsuk el az eredetileg rogzi- 
tesre szolgalo ftileit. A kapcsold mu- 
kodteto szardt egy 165 mm hosszu, 
4 mm belsd atmeroju aluminium- vagy 
muanyagcsovel hosszabithatjuk meg. 
A mintakeszulekben kerekparkiillobol 
alakftottam ki a tengelytoldot. A toldat 
vegere helyezhetjiik a nyomogombot, 
amely kiall az eldlapbol. A cso menten 
a nyak-lemezen nincsenek alkatreszek, 
vekony feherbadog vagy rezlemezbol 
keszult Z-idomok beforrasztasaval 
megakadalyozhatjuk, hogy a hosszu 
cso kimozduljon a tengely vonalbol. 

Az alulatereszto szuroegyseg yax- 
ley-tdrcsdi reszere ket darab - teljesen 
egyforma - nyak-lemezt kell kesziteni 
az 5. abra szerint. A forrszemeket fur- 
juk at 02,6 mm-es furoval! Ussiink a 
furatokba 02,5 x 5 mm-es csoszege- 
cseket! A tarcsak kivezeteseit nyomjuk 
at a csoszegecseken es a hezagokat tolt- 
siik fel forrasztoonnal! A keresztmet- 
szet novelese erdekeben futtassuk be 
vastagon onnal a nyak-lemez vezeto 
feliileteit is mindket oldalon! Az alkat- 
reszoldali rajzolat ket szelen levo csi- 
kot a vegerosito-panel foldfdliajahoz 
forraszthatjuk. A tobbi kivezetest 
01 mm-es rezvezetek-darabokkal kot- 
hetjiik be. Vegleges beforrasztaskor 
gondoskodjunk arrol, hogy a tarcsak 
forgatohornyai parhuzamosak legye- 
nek, es a forgoreszek szabadon fussa- 
nak! A vegleges beszereleshez keszite- 
niink kell egy, az eredetivel megegyezo 
szelessegu es vastagsagu 190 mm 
hosszu acel vagy muanyag forgatoten- 
gelyt. Ezt a kapcsolo eredeti zeger-gyu- 
rujevel rbgzithetjUk. A mintakeszulek¬ 
ben egy ugynevezett oragyari, egyaram- 
koros, 12 allasu, kettarcsas, porvedett, 
miniatur yaxley-t alkalmaztam. Az in- 
duktivitdsokat a 2. tdblazat szerint, furd 
palastjara, terkoz nelkul tekercselve ke- 
szithetjlik el. Az egdsz egy seget rez- vagy 
feherbadog finomlemezzel amyekolhat- 
juk. A ket amyekololemez az erositopa- 
nel egybe'fuggo foldfoli^jahoz es a tdr- 
csapanelok foldcsikjaihoz van forraszt- 
va. Hasonlo lemezbdl kdszithetlink a 
kis doboznak fedelet is, amelyet kesz- 
reszerelds es hangol^s ut^n leforraszt- 
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2. tablazat. A szurok adatai 


Sav 

[MHz] 

Fk 

[MHz] 

C25, C 27 , C28, 
C30, C 31 , C33, 
C34, C36, C37, 
C39, C40, C42, 
[pFl 

C26, C29, C32, 
C35, C38, C41, 
[pF] 

Lg ... L20 1 

m 

n 

tek. 

D 

[mm] 

huz. 

d 

[mm] 

1 

1,8 

2,1 

1500 

3000 

3,8 

28 

12 

1 

30 

3,5 

4,3 

750 

1500 

1,8 

18 

11 

1 

20 

7 

8,1 

375 

750 

1,0 

12 

10 

1 

13 

10... 14 

16,0 

200 

390 

0,5 

to 

8 

1 

11 

18...21 

23,0 

135 

270 

0,35 

9 

7 

1 

10 

124... 28 

35,0 

90 

180 * 

0,23 

8 

6 

1 

9 


hatunk. Az alulateresztd szurdk be- es 
kimeneti kondenzatorait kozvetlen a 
tarcsak es az amydkololemez koze iil- 
tethetjuk. A 5.c. abran a z&rojelbe tett 
pozfcioszamok a masodik yaxley-pa- 
nel alkatreszeire utalnak. A kozepsd 
kapacitiv tagok reszdre a ny£k-on kdt 
beiiltetesi helyet is kialakftottam. Ez 
modot ad arra, hogy tobb parhuzamos 
tagbol dllfthassuk ossze a megfelelo er- 
teket. A kondenzdtorok csill£m, poli- 
sztirol vagy keramia szigeteldsu, 
630 V-osok lehetnek. 

Az Fti... Ft 7 fojtdk azonos felepite- 
suek, (L = 65 pH) a HAM-bazarban 
kaphatd 08 x 4 x 10 mm-es N300-as 
ferritcsore 00,5 mm-es CuL-bol teker- 
cselt 14 menetet tartalmaznak. Az Ftg- 
as fojto (L = 500 pH) a HAM-bazarban 
kor£bban arusitott 020 x 11 x 10 mm- 
es hangfrekvencias ferritgyurure 
01,5 mm-es CuL-bol tekercselt 14 me- 
net. Ez utobbit egy, - a beultetesi rajzon 
a Tr 3 alatt 2. panelkent jelolt - forrasz- 
tosdv es a panelbe iiltetett 2 mm-es 
forrcsucs koze kothetjiik. A forraszto- 
sav egy 15 x 20 mm-es mindket olda- 
lan folidzott lemez, amelyrol a kereszt- 
iranyu tengely mentdn 5-5 mm-es sz 6 - 
lessegben lemaratjuk a folidt. Igy a le¬ 
mez mindket vegen 2-2 szigetet ka- 
punk, amelyeket csoszegecsekkel ero- 


sfthetiink meg. A felso szegecs ala te- 
gyiink forrfuletl A m&sik veg mindket 
oldalat az erositdpanel fdldjdhez for- 
rasztjuk. A forrfulhoz kotjiik a t£pegy- 
sdgtol bejovo, 5 mm 2 keresztmetszetu 
pozitiv tdpk&belt, az Fts-as fojtdt, a 
Di 8 -as didd£t, az Ri 4 , 15 -os ellenal- 
Idsokat 6s a C 72 -es kondenz£tort. Innen 
vezetjiik tovabb — vekonyabb vezetdk- 
kel - a 28 V-os tapfesziiltseget. 

A REN34-es jelfogdrol le kell for- 
rasztani az eredetileg rogzitesre szolg£- 
16 fuleket, igy elfer a panelon levd hely- 
re. Kivezeteseit 01,2 mm-es furatokba 
tudjuk beiiltetni. A kivezetesek a jelfo- 
go alaplapjlnak atloj&ra szimmetriku- 
san helyezkednek el, ezert a beiiltetds- 
nel nem hib£zhatunk. A 9 V-os ITT 
jelfogdt csak egyfelekeppen iiltethet- 
jiik be. 

A Ti, T 3 , es T 4 tranzisztorokat a 
panelon keszitett - megfeleld £tm 6 rdju 
- furatokon a beiiltetesi oldal felol at- 
nyomva a kivezeteseik teljes szdlesse- 
gu leforrasztasaval rogzithetjiik. A 
vegleges osszeszereleskor a menetes 
oldalon M4-es es M5-os alatdtekbol 
osszerakottegyenkdnt 4... 4,5 mm ma- 
gas tdvtart 6 kat beiktatva csavarozhat- 
juk a fedolaphoz apanelt. Ez megfelelo 
mechanikai szildrdsdgot biztosit, 
egyeb rogzitds sziiksegtelen. A tran- 


zisztorok hutdse is megfelelo. A T 5 - 0 S 
es a T 6 -os tranzisztorok a panel kivagd- 
saban, a doboz fedelehez szigetelten 
vannak felerdsitve. Kivezeteseik forr- 
csucsokhoz csatlakoznak. A HAM-ba- 
z&r kinalatibol jdl ismert szigetelo ala- 
tetek mindkdt oldal&t celszeru szilikon- 
zsirral bekenni, a jobb hutes erdekeben. 
Az ICi a felsd reszen, a panel es a 
hatlap kozotti 03 mm furathoz szige- 
teles ndlkiil rogzitheto. Ez utdbbi h£- 
rom alkatreszt a vegleges ossfceszere- 
leskor csavarozhatjuk fel es vekony ve- 
zetdkekkel kothetjiik be. 

A kesz panelt ket U-alakura hajli- 
tott 2 mm vastagsagu aluminiumle- 
mezbol kesziilt dobozba dpitettem be 
(6. abra). Eld- es hatlapkent a dobozte- 
to lehajlitott vegei szolgdlnak. A do- 
bozfedelre M3-as esavarokkal rogzitet- 
tem az azzal egyezd meretu aluminium 
hutobordat. 

Az also resz 9 mm-rel nyulik tul a 
felso reszen, M3-as esavarokkal rogzit- 
heto a hutdbordihoz. A doboz aljara 
15 mm magassagu gumilabakat ra- 
gaszthatunk. 

A kdsz dobozt elox^lissal is meg- 
munkalhatjuk a Hobby Elektronika 
1995/12 , 1996/1. szamaiban leirtak 
szerint. A festdst - a rossz hoatadas 
miatt - nem javaslom. 

A panel a fedelbe van beszerelve, 
rogziteset a tranzisztorok esavarjaival 
oldottam meg. A tdvtartiist egyreszt az 
atetetek, mdsreszt a panel sarkaiba for- 
rasztott 6 mm magas, derekszogben 
meghajlitott vekony lemezbdl kesziilt 
szegletek biztositjdk. A panel tehat a 
kesz erositoben „fejjel lefele log”. Igy 
a teljes doboz - a bordlval egyiitt - a 
hutest szolgalja. A tranzisztorok anyai 
a hutoborda siillyesztdseiben foglalnak 
helyet. A vegleges osszeszereles elott 
ezeket a melyedeseket - a jobb ho&ta- 
dds erdekdben - celszeru szilikonzsir- 
ral feltolteni. 

Az elolapon kapott helyet a D 9 , Dio 
sarga es a Di 2 , Dn piros, 3 mm-es 
LED. A D 15 , Die zold szinu LED-ek az 
indikitor-muszert vildgftjak meg, 
amely az eldlap tdglalap alaku kivagd- 
sdba lett beragasztva. A Kj-es negy- 
morzds ISOSTAT kapcsold szintdn az 
eldlaprdl kezelhetd. A nyomdgomb re- 
szere keszitett furat atmeroje fiigg a 
rendelkezdsre alld gombtdl, a mintake- 
szulekben ez 010 mm. A yaxley ket 
M2,5-es csavarral lett felerdsitve. 

A hdtlapon taldlhatd a ket S0239 
tipusu csatlakozd, amelyeket M3*as 
esavarokkal rogzithetunk. A belsd ol- 
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5. dbra. A yaxley-kfelepitese: a) alkatreszoldal, b) nyak-oldal, c) alkatresz-beiil- 

tetesi rajz 
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dalon celszeru egy-egy anya ala forrfu- 
let szerelni. Ide foldelhetjilk a panelt es 
az osszekoto koaxialis kabeldarabok 
harisnyait. A PTT es a STBY funkciok 
RCA csatlakozokon keresztiil hozza- 
ferhetok. Bekotes elott el kell donte- 
nlink, hogy a J 2 b zar 6 , vagy a bonto 
kontaktusat vezetjiik a csatlakozora. A 
28 V-os tapfesziiltseget szallito kabelt 
- csatlakozo es kapcsolo nelkiil - atve- 
zeto gumigyurun keresztiil vezettem be 
a kesziilekbe. A negativ agat az egyik 
forrfulhoz kothetjuk. A pozitiv vezetek 
a kiegeszfto panelen levo forrfulhoz 
lett forrasztva. A 12 A-es biztositot a 
kabelbe epitett „repiilo biztositofogla- 
latba” helyeztem. 

A transzformatorok elkeszftese 

A Tri vasmagja azonos az Ftj... Ft 7 
fojtok vasmagjdval, 2 x 2 darab 08x4 
x 10 mm-es N300-as ferritcso. Az Li 
induktivitasa 14,5 |iH, 3,5 menetettar- 
talmaz 00,5 mm-es PVC szigetelesu 
tobbszalas bekotohuzalbol tekercselve. 
Az L 2 -es tekercs induktivitasa 5 |aH, 2 
menet az elozovel megegyezo huzal- 
bol. A negy ferritcso vet ragasztassal 
rdgzfthetjiik egymashoz. A kesz 
transzformator a panelen kialakftott 
negy forrcsucs koze befeszitheto, 
egyeb rogzitds nem sziikseges. 
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7. abra. Az illesztdtranszformdtorok 

A Tr 2 es a Tr 3 azonos felepitesuek. 
Mereteik azonban - az eltero teljesit- 
meny miatt - nem azonosak. A transz¬ 
formatorok muhelyrajzai a 7. abran 
lathatok. A Tr 2 2 x 3 darab 08 x 4 x 
10 mm-es N300-as ferritcsobol all. L3- 
as primer tekercse 2 menetet (15 |LiH) 
tartalmaz 01 mm-es CuL-bol, az L 4 -es 
- egymenetu - tekercset alkoto rezcso- 
von atfuzve. A Tr 3 2x5 darab 020 x 
12 x 6,5 mm-es N200-as ferritgyurubol 
kesziilt. L5-0S primer tekercse szinten 
egymenetu rezcsobol van. Ezen atfuz¬ 
ve 01,5 mm CuL-bol kell tekercselni 
az Le-os, 4 menetu (30 (iH) szekunder 
tekercset. 

Celszerfi eloszor a gyuruket hataro- 
16 egyoldalas nyak-lemezeket elkeszf- 
teni. Az egyik oldalra a kozepen meg- 
szakitott fdliaju nyak-lap keriil, ez lesz 
az egymenetu tekercs kezdete es vege. 
A masik oldalon a folia egybefiiggoen 
megmarad, ez a kozepleagazas. A le- 
mezek egyik szelen - az abran lathato 
modon - 2 mm szeles csikban a foliat 
lemaratjuk. Az osszeszerelesnel ezek a 



csikok egyiranyba esnek. A transzfor- 
mdtorokat ugy helyezziik majd az alap- 
lapra, hogy a csikok keruljenek kozvet- 
len kapcsolatba az egybefuggo foldfo- 
lidval. Igy elkeriilheto a zarlat anelkul, 
hogy tovabbi tavtartorol kellene gon- 
doskodnunk. A nyak-lapok kozott 
megfelelo atmeroju rezcsovek teremte- 
nek kapcsolatot, a transzformatorok 
egyik tekercset kepezve. Maratas utan 
a ferritgyuruk belso atmerojenek meg- 
feleloen kifurhatjuk a ny ak-lapokat. Az 
egyik lap furataiba dugjuk be a meretre 
vagott rezcsoveket es forrasszuk kor- 
be! Huzzuk a cso vekre a ferritgy uruket, 
majd a zaro nyak-lapot is! Enyhe nyo- 
mas kozben ezt is korbeforraszthatjuk. 

Ha nines megfelelo rezesoviink, ve- 
kony lemezbol is hajlfthatunk, vagy ko¬ 
axialis kabel arnyekold harisnyajat is 
felhasznalhatjuk erre a celra. Ez utob- 
bibol - osszeny omassal - gy akorlatilag 
tetszoleges meretu cso keszitheto. Az 
elkesziilt vasmag lyukait „beleljiik” ki 
tefloncsovekkel. Az egymenetu te¬ 
kercs utan - ezzel ellentetes irdnyban - 
befuzhetjuk a masik tekercset is. A jo 
mukodes egyik legfontosabb feltetele a 
transzformatorok tokeletes szimmetri- 
ajanak biztositasa. Ezert nagy gonddal 
jarjunk el, a vezeto feliileteket keszit- 
siik egyformara, a meneteket tekercsel- 
jiik szorosan egymas melle, ne hagy- 
juk, hogy meglazuljanak! A C 6 , C 7 , 
C 10 , C 12 es a C 15 -OS kondenzatorokat 
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Olcso, nagy stabilitasu oszcillator 
432 MHz-re es 1296 MHz-re 


Az 1,3 GHz-es rddioamator-sdvban 
forgalmazdk gyakran tapasztaljak, 
hogy a megbeszelt dsszekdttetesek so - 
ran a partnerallomasok atlag' 5-10 
kHz-cel lejjebb vagyfeljebb jelentkez- 
nek. Ez tdvoli , alig hallhatd DX allomd- 
sok eseteben sokszoraz dsszekdttetesek 
meghiusulasat is jelentheti. A gya- 
korlottabb operatorok tdbbszori kiser- 
letezes eredmenyekent kitapasztaljak , 
hogy mennyivel kell a kivant frekven- 
ciaertek ala vagy foie hangolniuk ke- 
sziilekiiket a bemelegedesi idd' utan es 
igy elfogadhato frekvenciapontossdgot 
emek el Meg a draga , gyari kesziilekek 
eseten is megfigyelheto ez a kellemet - 


Nagy Gyula vill. uzemm6rn6k, HA8ET 

len jelenseg, ha csak opciokent nem 
vdsdroljak meg hozzajuk tobb szaz 
■ DM-ert a kiilonlegesen stabil TCXO- 
kat. A rddioamatdrbk tobbsege azon- 
ban transzvertert hasznal 1296 MHz - 
en, melynek alaposzcillatora meg na- 
gyobb frekvenciaingadozast mutat, 
mint a komplett ado-vevoke. Tovabb 
romlik a helyzet, ha az alacsony kdbel - 
vesztesegek erdekeben az anten- 
nafejben helyezik el a transzvertert. Ez 
esetben a kornyezeti homerseklet szel- 
soseges valtozasai meg kegyetlenebb 
trefdt uzhetnek az operatorral A most 
ismertetesre keriilo olcso es egyszeru 
kapcsolas elkeszitese nagymertekben 


csokkentheti a frekvenciastabilitasi es 
pontossagi problemainkat. 

Az 1. abran ldthato klilonfele keve- 
resi eljarasok lenyege, hogy leggyak- 
rabban egy 96 MHz-es kristallyal meg- 
epitett felhangoszcillator kimenojelet 
felsokszorozzlk a lokdlagban, majd 
megfelelo harmonikusszures utdn e je- 
let vezetik a keverdbe. Minel maga- 
sabb frekvenciara sokszorozzuk a kris- 
taly jelet, annil inkabb romlik a jel 
pontossdga es a frekvencia stabilitasa. 
Ha p€ld£ul a 96 MHz-es jelet 1152 
MHz-re sokszorozzuk, azaz 12-szerez- 
ziik, akkor az alapfrekvencian 16trejb- 
vo pontatlansag, vagy instability is a 


(Folytatas a 200. oldalrol) 

kozvetlen a megfelelo transzformator 
kivezeteseire forraszthatjuk. 

A Tr4-es transzformator a nyak-bol 
van kialakitva. A keresztmetszet nove¬ 
lese erdekeben a feliileteket futtassuk 
be onnal. Szinten celszeru hasonloan 
eljami a nagyfrekvencidt szdllito tobbi 
vezetosavval is. A K2b es a J2 a kozotti 
foliaszakaszt 02 mm-es csupasz rez- 
vezetekkel megerosithetjiik. 

Beallitas 

Kezdjiik az alulatereszto szurok 
hangolasaval, amelyhez vobler sziikse- 
ges. Ha epites kozben a felhasznalt ka- 
pacitasokat megmeftiik, valogattuk, az 
induktivitasokat pontosan keszitettiik 
el, akkor a szurok kiilondsebb beallitast 
nem igenyelnek. Ha megsem vagyunk 
megelegedve a szkopon lathato gorbe- 
vel, akkor a kapacitasok cserelgetese- 
vel erhetiink el eredmenyt. Minden 
egyes szurot ugy kell beallitani, hogy a 
tablazatban megadott Fk kiiszobfrek- 
vencian a csillapitas elerje a 3 dB-t, es 
ettol kezdve meredeken novekedjen. 

Ha a vegleges osszeszereles utan 
mindent pendben talaltunk, akkor allit- 
suk be a Ti-es tranzisztor egyenaramu 
munkapontjat! Az Ft6-os es az Ftg-as 
fojtok tapegyseg feloli kivezetesenek 
leforrasztasaval bontsuk meg a Ti, T3, 
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es a T4-es tranzisztorok kollektorkoret! 
Az Ft6-tal kossiink sorba arammerot, a 
Ki-es kapcsoldt allitsuk SSB allasba, 
adjunk tapfesziiltseget a vegerdsftore! 
Ebben a pillanatban - a bekapcsolasi 
tranziens miatt - a jelfogok meghuznak 
es az idoallando altal meghatarozott 
ideig a kesziilek adason marad. Az ON 
AIR, a PWR valamint az indikator 
LED-jei teljes fennyel, az SWR- 
ALARM LED-je halvanyan vilagit. A 
P2-es trimmerrel allitsuk be a 80 mA-es 
nyugalmi aramot! 

Ellenorizhetjuk a szabalyzo aram- 
kor mukodeset. Pakaval melegitve a 
D4-es diodat, a nyugalmi aramnak 
csokkennie kell. Kapcsoljuk at Ki-et 
CW helyzetbe, a nyugalmi aramnak 
nullanak kell lennie. Ha minden rend- 
ben van, akkor visszaforraszthatjuk az 
Ft6-ot. 

Tegyiik az arammerot a vegtran- 
zisztorok megbontott kollektorkorebe. 
A Ki SSB-allasaban a P3-as trimmerrel 
allithatjuk be a 200 mA-es nyugalmi 
aramot. CW-helyzetben a nyugalmi 
aram nulla. A diodak melegitesevel ezt 
az aramkort is ellenorizhetjuk. Ha az 
aramkorok helyesen mukodnek, akkor 
a megbontott Fts is visszaforraszthato. 

Csiptessiik a tapfeszultseg-agba az 
arammerot! Csatlakoztassunk a kime- 
netre SWR es teljesitmenymeron ke- 
resztiil 50 Q-os muantennat! Az adds- 
vetel-atkapcsolast valamelyik PTT- 


csatlakozorol valthatjuk ki. CW-adas- 
modban kapcsoljunk adasra es adjunk 
100... 200 mW-os meghajtojelet az ero- 
sitore! Ha nem tapasztalunk rendel- 
lenes mukodest, akkor a 125 W-os ki- 
menoteljesitmeny-szintig tovabb no- 
velhetjiik a meghajtojelet. Ekkor a ke- 
sziilek aramfelvetele nem haladhatja 
meg all A-t. A P4-es trimmerrel bedl- 
lithatjuk az indikator kitdrdset a skala 
kb. 80%-ara. Meg kell jegyezni, hogy 
a vesztesegek novekedese miatt, 
14 MHz felett egyre nagyobb meghaj- 
tojel sziikseges a nevleges kimenotelje- 
sitmdny eleresehez. Hangolas kozben 
elofordulhat, hogy az SWR-ALARM 
yamkor mukodesbe lep. Ezt ugy aka- 
dalyozhatjuk meg, hogy a Pi-es trim- 
mert teljesen lecsavart helyzetbe 611ft- 
juk. 

A vegleges bedllitashoz csereljiik 
kiamuantennat lOOQ-osra.Ezakime- 
neten l:2-es SWR-t eredmenyez. A Pi¬ 
es trimmerrel beallithatjuk a riaszto 
aramkor erzekenysegenek hatarat. Ad¬ 
junk a tirisztorra akkora nyitofesziiltse- 
get, hogy az meg eppen ne gyujtson be! 
Az SWR tovabbi romlasakor az aram¬ 
kor azonnal mukodesbe lep. A vegero- 
sfto aktfv elemei nem viselik el az 1:5- 
nel rosszabb SWR-t, ezert a riaszto au- 
tomatika utanepftese indokoltnak lat- 
szik. 

A megepfteshez es a hasznalathoz 
sok sikert, jd DX-eket kfvanok! 
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L dbra . Gyakran alkalmazott frekvenciatervek 432 MHz-es es 1,3 GHz-es transz- 

vertereknel 


12 -szeresere novekszik a sokszoroz&s 
utdn. Az oszcilldtorban tehdt csak ala- 
csony hdfokfiiggesu kristdlyt alkal- 
mazhatunk. Egy 96 MHz-es, 5 ppm-es, 
precizids kvarc nem olcs6, az dra 20-25 
DM kozotti. Nem'elegendo drdga, ala- 
csony hdmersdkleti tenyezdvel rendel- 
kezo kristalyt beepfteni az oszcilldtor- 
ba, a megfeleld frekvenciastabilitds er- 
dekeben a fokozat tobbi alkatreszenek 
is alacsony homdrsdkleti tenyezojunek 
kellene lennie. A kimeneti rezgdkdr 
elemei is jelentdsen elhangolhatj£k az 
oszcillator frekvencidjdt, ha megvdlto- 
zik a komyezeti homersdklet. Az el- 
mult evekben a nemzetkozi szakiro- 
dalomban tobb leirds is napvildgot 1£- 
tott, mely megolddsok jelentdsen csok- 
kentettSk az oszcillator ffekvencidja- 


nak pontatlansdgat, de megvaldsftasuk 
nagyon koltsdges. Az egyik megoldas 
egy nagy pontossdgu melegtermoszt£t- 
ban feldpftett oszcilldtort javasol, hd- 
kompenzdlt alkatrdszekkel feldpftve. A 
mdsik egy drdga PLL-rendszer, mely 
egy precizids TCXO referencia-oszcil- 
ldtort tartalmaz. Mindkettd elodllMsi 
koltsdge osszemdrhetd egy szokdsos 
1,3 GHz-es transzverter drival. 

A szdmunkra megfeleld mindsegfi, 
de olcsd megold&s kialakMs&hoz most 
is a hiraddstechnikai ipar nagy szdri£- 
ban eloallitott, konnyen hozzdfdrheto 
egyik termdkdt, a tokozott kris- 
taly oszcilldtort (PXO) valasztjuk a drd- 
ga, speci£lis termdkekhelyett. Sajnos a 
sz£mitdgdpek gydrtdsakor nem hasz- 
ndljdk a sziiksdges 96 MHz-es frekven- 



ci£ju oszcilldtort, de majnem minden 
gydrtd kataldgusdban megtalalhato e 
frekvencia harmadresze, a 32 MHz-es 
tfpus. (Az oszcillator belso felepitdse- 
vel nem foglalkozunk, ennek leir£s&t 
megtaldlhatjuk a Radiotechnika 1996. 
janudri szamanak 35. oldal£n.) 

Az elmulf kdt evben szamtalan 
gyartd hasonld tipusait kiprdb£ltuk, es 
szomoruan tapasztaltuk, hogy a 
frekvenciastabilitdsuk £ltalaban egy 
nagysagrenddel jobb volt ugyan, mint 
a diszkret elemekbol eloallitott kris- 
talyoszcillatorokd, de a frekvenciajuk 
1-2 kHz-cel eltert a feltiintetett 32,000 
MHz-es ertdktdl. Eldszor a ktilsd kapa- 
citiv terhelds valtoztatasaval prdb&ltuk 
trimmelni a frekvenciat, de ez a megol¬ 
das csup&n nehlnyszor 10 Hz elhuzdst 
eredmenyezett az alapfrekvencian. Ez- 
utan a t£pfesziiltsdg v£ltoztatdsa kovet- 


3. dbra. Az oszcillator panclrajza 




4. dbra. Az oszcilldtor beiiltetesi raj - 
za (alkcttreszoldal) 


kezett. Ez m&r a legtobb tfpusndl ered- 
mdnyre vezetett. Az olcsd, 100 ppm-es 
hdfoktdnyezovel rendelkezd tfpusokat 
vizsgdlva meg£llapfthatd, hogy a kata- 
ldgusban szereplo 5 V ±0,5 V-os t£pfe- 
sziiltsdg-hatirokon kivtil is kifogdsta- 
lanul mflkodnek. A legtobb pdld&ny 
mdg 3 V-on is megbfzhatdan berezgett. 
A tdpfesziiltsdg noveldsdvel dvatosan 
kell bdnni, 6 V felett lehetdleg ne 
kisdrletezziink, mert a fokozat mara- 
danddan karosodhat! Kdzenfekvd 
megold&skdnt kfn&lkozott egy vdltoz- 
tathatd feszultsdgu tdpegysdg-IC alkal- 
mazdsa, mely segftsdgdvel a vizsgdlt 
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5. dbra. A kimeneti frekvencia vdlto- 
zdsa a tapfeszultseg fUggvenyeben az 
egyik kiserleti peldanynal (IQD gyart- 
manyu IQXO-500C tipusnal) 

pelddnyok 90%-anal pontosan be lehe- 
tett allftani a felsokszorozott frekvenci- 
dt 1152 MHz-en ±100 Hz (!) pontos- 
sdggal. A maradek 10% is pontosabb es 
stabilabb frekvencidt szolgaltatott, 
mint peldaul az SSB Electronic kozis- 
mert transzverterei. 

Az oszcillatorfokozat ismertetese 

A kesz dramkdr kapcsoldsi rajzat a 
2. abrdn ldthatjuk. Az oszcilldtort egy 
LM317L tfpusu, 100 mA-es, vdltoztat- 
hato fesziiitsegu stabilizdtor tdpldlja. 
Az osztd megvalasztdsa lehetove teszi 
a legtobb PXO frekvencidjdnak bedllf- 
tasat a nevleges ertekre ±100 Hz-en 
beliil, 1152 MHz-re vonatkoztatva. A 
100 £ 2 -os potentiometer elegendoen fi- 
nom beallftdst biztosft, meg 9 digites 
frekvenciamerd haszndlata esetdn is. A 
stabilizdtor szurokondenzdtorai jd mi- 
ndseguek legyenek, a tdpfesziiltsegen 
drkezd esetieges zavardjelek kiszdrese 
erdekeben, mert ezek moduldlhatjdk az 
oszcilldtort. Vigydzat, a 12-szeres ki¬ 
meneti frekvencia miatt a legkisebb za- 
var 6 jel is kellemetlen lehet! Az osz- 
cillator kimenetdn egy 50 os ter- 
hel 6 st taldlunk, kapacitiv levdlasztds- 
sal. Ez azdrt sziiksdges, mert az amator- 
laboratdriumok tobbsegeben ugy gon- 
dolom hidnyzik az OMH dltal hitelesi- 
tett, 9-10 digites, 2 GHz-es frek- 


venciamero. fgy a kesz dramkort el kell 
vinni egy olyan laboratdriumba, ahol 
megfelelo pontossagu muszer dll ren- 
delkezesre. Nagy valoszinuseggel abe- 
allitaskor a muszer mds terhelest jelent 
az oszcillator kimeneten, mint a vegle- 
ges dramkorben a sokszorozd fokoza- 
tok, ezert hiaba a pontos meres, a 
transzverter frekvenciaja megis el fog 
terni a nevleges ertektdl. Az dllandd 50 
Q-os terheles e hibdt kikiiszoboli. 

A C 3 jelu kondenzator azert sziiksd- 
ges, mert egyendramulag nines leva- 
lasztva a kimenet (CMOS illetve TTL 
szint). A C 4 -es trimmerkondenzatorral 
tudjuk beallitani a kimeneti szint nagy- 
sagdt, nehogy tulvezereljiik a sokszo- 
rozdkat. 

A 3. abra alapjdn keszitsiik el az 
aramkor paneljet, a 4. abra segitsege- 
vel pedig iiltessuk be az alkatreszeket! 
Celszeru egy kiserleti panelt is keszfte- 
niink, melybe IC-foglalatot szereiiink. 
Igy egymds utan tobb oszcilldtort is 
kiprobalhatunk es ellendrizhetjiik, 
hogy beallithato-e a frekvencidjuk a ki- 
vdnt ertekre. Amennyiben olcsdbb 
frekvenciamerovel, vagy ismert frek- 
venciaju jelforrassal, illetve jeladoval 
2-3 kHz pontossaggal bedllitottuk az 
oszcilldtort, celszeru elvinni egy olyan 
laboratdriumba, ahol nagy pontossag- 
gal frekvencidra tudjdk allftani. 

A beallftas nagyon egyszeru. 7-15 
V kozott bdrmilyen fesziiltseggel (akar 
egy 9 V-os teleppel) megtdpldljuk a 
fokozatot, majd 4-5 perc „bemelegftds” 
utdn a kimenetdre kapcsoljuk a frek- 
venciamerot 6s a trimmerpotenciome- 
terrel beallftjuk a ndvleges frekvenciat. 
(Az ilyen egyszeru merest a legtobb 
laboratoriumban szfvessdgbdl is elvdg- 
zik. Termdszetesen en magam is drom- 
mel segftem a mikrohulldmok irdnt 
drdeklodo amatdrtdrsak munkdjdt ilyen 
bemeressel.) 

A frekvencia bedllftasa utdn mdrjtik 
meg egy digitdlis multimdterrel az osz¬ 
cillator 14-es ldbdn a feszliltsdget 6s 
jegyezziik ezt fel. Esetieges eldllftodds 
utdn csupdn ezen fesziiltsdg visszadllf- 
tdsdval is korrigdlhatjuk kdszulekiink 
frekvencidjat. 

Az 5. abrdn az egyik IQD gyartmd- 
nyu mintadarab kimeneti frekvencid¬ 
jdnak vdltozdsat ldthatjuk a tapfesziilt- 
seg fuggvdnyeben. A 6. dbra ugyanen- 
nek az oszcilldtomak az dramfelvdteldt 
mutatja a tdpfesziiltsdg fiiggvdnydben. 
E kdt diagram segftsdgdvel konnyen 
eldonthetjuk, hogy a megdpftett*kap- 
csoldsunk helyesen mfikodik-e. 


Eziddig csupdn a frekvencia pontos 
beallftdsaval foglalkoztunk es nem 
vizsgaltuk a fr ekvenciastabilitas kerde- 
set. Ez utdbbi tenyezo sem kevesbe 
fontos, ezdrt ennek vizsgalatdra is erde- 
mes egy kis iddt fordftanunk. Amint a 
bevezetdben is emlftettuk, nemesak a 
hdzilag epftett, de a gyari kivitelezesu 
transzverterek is instabilak. Kiilonosen 
kedvezotlen a hofokstabilitasuk az 
ujabban kifejlesztett, rendkiviil kis me- 
retu SMD-transzvertereknek, mert az 
oszcilldtorral kozos panelen, hozza ko- 
zel helyeztek el a jelentos hot termelo 
vdgfokozatot is. Ezdrt osszehasonlftas- 
kent megvizsgaltunk egy szokdsos 96 
MHz-es FET-es oszcilldtort es a minta 
aramkoriinket kulonfele hdkozlesi mo- 
dok soran. Probdlkoztunk egyenletes 
melegftessel kemenceben, tovdbba 
drasztikus hokozlessel: az egyes alkat- 
reszek labainak forrasztasaval muko- 
des kozben, illetve kb. 60 °C-os levego 
rdfuvasaval, szabdlyozhato hdldgfiivo 
szerszammal. 

A hagyomanyos oszcillator egyes 
alkatreszeit mds es mds modon eri a 
kozolt ho, ezert a frekvenciavdltozas 
semmily en torveny szeruseget nem mu- 
tatott. A frekvencia nemesak a kristaly, 
de szinte barmely ik alkatresz melegfte- 
sere erosen valtozott. Termeszetesen 
az alkatrdszek hofokfiiggesenek meg- 
felelden hoi csokkent, hoi novekedett, 
de osszessegeben nem sikeriilt a ho- 
kompenzalast megvaldsftani. Ennek az 
az oka, hogy nem egyszerre valtozott 
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6. dbra. Az IQD gyartmdnyu IQXO- 
500C tipus aramfelvetelenek vdltozd - 
sa szobahomersekleten, a tdpfeszult - 
seg fUggvenyeben 
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az alkatreszek homerseklete. A toko- 
zott kristalyoszcillatomal a hokozles 
gyakorlatilag egyertelmu frekvencia¬ 
valtozast okozott es sokkal kisebb mer- 
tekut a 100 ppm ellenere is, mint a 
draga 5 ppm-es kvarckristaly eseteben. 
A legdrasztikusabb hoelvonast az 
iizemmeleg, kb. 40 °C-os tokra helye- 
zett jegkocka okozta, ami 32,000 MHz- 
en merve nem okozott meg 1 kHz-es 
frekvenciavaltozast sem! 

A gyakorlati alkalmazasok sordn 
sohasem ilyen kritikus a helyzet, mert 
ellentetben a driszket elemekbol felepi- 
tett oszcillatorokkal, a tokozott kris- 
talyoszcillatorokat a felvett 40-60 mA- 
es aramerosseg 2-3 perc alatt „felfuti” 
30-40 °C koriili homersekletre. Ekkor 
meg kult^ri elhelyezes eseten sem okoz 
jelentosebb frekvenciavaltozast a kor- 
nyezeti homerseklet ingadozasa. Az 
oszcillator tapfesziiltseget biztosito IC 
is hasonlo homersekletu, igy ennek ho- 
foktenyezoje sem okoz eszreveheto 
valtozasokat. 

Meglevo 1,3 GHz-es transzverter 
modositasa 

A 7.a abran egy szokasos, nagy- 
aramu FET-tel megvaldsitott, kiszaju 
felhangoszcillator kapcsolasat lathat- 
juk. A legtobb 1,3 GHz-es transzverter- 
ben ilyen, vagy ehhez hasonlo megol- 
dast alkalmaznak, ezert vizsgalodasa- 
inkat mi is ezen vegeztiik el. A felsok- 
szorozott kimenojelet 1152 MHz-en 
mertiik, az elmondottak erre vonatkoz- 
nak. A kristallyal parhuzamosan kap- 
csolt L x induktivitds segitsegevel lehet 
elvileg a pontos frekvenciat beallitani. 
Az 5 darab vizsgalt 5 ppm-es, 96 MHz- 
es kristaly kozul haromnal ezt nem si- 
keriilt elerni! Erdekes modon a source- 
korben levo induktivitas is jelentosen 
befolyasolja a rezgesi frekvenciat. 
0,5-pH-tol 2,2 (iH-ig valtoztattuk erte- 
ket es ennek hatasara a frekvencia tobb 
kHz-et valtozott. Szinten erosen befo- 
ly asolta a rezgesi frekvenciat a kimene- 
ti rezgokor hangolasa es elemeinek ho- 
fokfiiggese. 

A kimeneti, 5061 jelzesu NEOSID 
tekercs vasmagjanak hdfokfiiggese 
sokkal jelentosebb, mint a kristalye. 
Hangolasa szinten befolyasolja a rez¬ 
gesi frekvenciat. A kimeneti terheles 
valtozasa pedig akar tobb kHz-cel is 
modosfthatja azt. Az eredeti kapcsolas 
elemzese utan n^zzuk meg, hogy a leg- 
kisebb atalakitdsok utdn hogyan tudjuk 
felhaszndlni megldvd transzverteriink- 



7. dbra. Az 1,3 GHz-es transzverterek- 
ben altalanosan alkalmazott kris- 
talyoszcilldtor kapcsolasi rajza (a). A 
kapcsolas modositasa es a 32 MHz- 
es oszcillator jelenek becsatolasa (b) 

ben az uj, pontosabb es stabilabb osz- 
cillatorkapcsolast. 

Tdvolitsuk el a kristalyt es az L x 
induktivitast az oszcillatorbol. Ezut<in 
kossiik az uj oszcillator kimenetet a 7.b 
abranak megfeleloen a T source elekt- 
rddajara. Allftsuk az oszcillatorunk C 4 
jelu kondenzdtorat kb. 1/3 kapacitasra, 
a kimeneti rezgdkor Li induktivitdsat 
pedig hangoljuk a maximalis kimend- 
fesziiltsegre, azaz 96 MHz-re. Ezutan 
addig noveljiik az oszcillator C 4 -es csa- 
tolokondenzatoranak kapacitasdt, amig 
novekszik a kimenofesziiltseg 1152 
MHz-en. Ezt kovetden a tulvezerldsek 
megakad&lyozasaerdekeben csokkent- 
siik a kimenofesztiltseget kb. 10%-kal. 
Az igy beallftott kapcsolas az eredeti 
arantkdrrel azonos nagysagu jelet biz- 
tosit a keveroknek. Mindket esetben 


osszehasonlitottuk az oszcillatoijel zaj- 
savszelesseget az alapvevon S9 + 40 
dB-es vett jelszintnel, de nem tapasz- 
taltunk kUlonbseget. A ket oszcillator 
jelet osszehasonlitottuk azonos fe- 
sziiltsegszintek mellett 96 MHz-en 
spektrumanalizatoron is. Erdekes mo¬ 
don a digitalis Sramkorok szamara ter- 
vezett TTL oszcillator kimendjele zaj- 
oldalsavok szempontjabdl egyenerteku 
volt a nagyaramu FET-tel kivitelezett 
kapcsolas^val. Az uj oszcillatorral meg 
nagy jelek eseteben sem keletkeztek 
nemkivant keveresi termekek 1296 
MHz-en. 

Miutan a kapcsolas hossziiideju 
stabilitasa is nagyszeru, sokszorosan 
felUlmulja a hagyomanyos oszcillato- 
roket, igy kivaloan alkalmazhato hite- 
lesito generatorokban is. Helyezzlink 
az aramkorbe a 32 MHz-es oszcillator 
helyebe egy 48 MHz-eset, amely szin¬ 
ten olcso, kommersz termek, es allftsuk 
be a trimmerpotenciometer segitsege¬ 
vel a frekvenciat minel pontosabban 
48,000 MHz-re. Ha ezzel a jellel meg- 
hajtunk egy diodas vagy tranzisztoros 
sokszorozot, akkor 144,000 MHz-en, 
432,000 MHz-en es 1296,000 MHz-en 
rendelkezesunkre all egy hitelesitojel- 
forras, mellyel vevokesziilekeink frek- 
venciapontossagat es erzekenyseget 
egyarant ellenorizhetjuk. 

Jeladok keszitesenel is jdl alkal¬ 
mazhato lenne ez az elv, de a stan¬ 
dard” frekvenciaju oszcilldtorok va- 
lasztekaban nem all rendelkezesre a je- 
ladosavokban mukodo oszcillator. A 
gyartok nemi felarert azonban a katalo- 
gusaikban szereplo ertekektol eltero 
frekvenciaju oszcillatorokat is legyar- 
tanak. 

Ertesiilven ilyen torekvesekrol, e 
helyen szeretnem felhivni a fi- 
gyelmet, hogy jeladot mukodtetni 
csak az IARU-ajanldsoknakmegfelelo 
frekvenciatartomanyban szabad. A 
konkret frekvenciat egyeztetni kell a 
MRASZ Elnoksegen keresztiil a kor- 
nyezd orszagok jeladdinak frekvencia- 
ival €s ADOENGEDELYT kell kemi! 

Ezen egyszeru, de sokoldaluan fel- 
haszndlhato aramkor leirasat annak re- 
menyeben bocsatom utjara, hogy az 
UHF- es SHF-sdvokban minel tobb sta- 
bil es pontos frekvenciaju amatoraddt 
fogunk hallani. 

Felhasznalt irodalom: 

1. Grystal Product Data Book 1993, 1995. 

IQD Limited England 

2. Short Form Data. AVX Limited, KYOCE¬ 
RA GROUP KS 0591 3K. 
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CQ de HA... CQ de HG... 1996 

Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ/7 


A Radiotechnika folyoirat 1996. 
szeptemberi szamaban a „Radioamat6- 
rok Vilagnapja” alkalmabol, - de evek, 
evtizedek ota szamtalan kiilonbozo fo- 
rumon is -, szo volt a radioamatdr moz- 
galom celjairol, hagyomanyarol, az 
„Amator radiozas - mint nemzeti ero- 
forras”-rol. A komoly ervek, tenyek es 
felsorolasok kozott mindig volt sze- 
reny utalas - nem utolso szempontkent 
-ahobbira, szorakozasra is. Evkony- 
viinknek e.nehany oldalan most azt sze- 
retnenk bemutatni, hogy kik es milyen 
modon uzik ezt a foglalatossagot (mes- 
terseget?, tudomanyt?, sportot?, jate- 
kot?); ki mertekkel, ki olykor szenve- 
delyesen. Ha a valtozatos, szmes torte- 
netek, kuriozumok koze megis egy-egy 
„komoly” mondat keveredne, akkor az * 
nem veletlen, elvegre hasznos, nem on- 
celu hobbi az amator radiozas... 

Szmes paletta... 

... a mi vilagunk; az ado-vevo ke- 
sziilekek kezelese nines nemhez es kor- 
hoz kotve es nines olyan masodperce 
az ido mulasanak, hogy az engedelye- 
zett savokban ne hallanank a forgalma- 
zok tomeget. A berendezeseket az 
„igaziak” meg ma is maguk epitik, bar 
a csucstechnologiat megtestesito es a 
kereskedelemben konnyen hozzafer- 
heto gyari eszkozokkel sok teren mar 
nem vehetik fel a versenyt. Messze van 
az az ido, amikor „Mexiko luxustargy- 
nak nyilvanitotta a radiot es megtiltotta 
annak importjat” {Radio Technika 
1947/10.)... 

Tobb orszagban eltoroltek az ado- 
engedelyek megszerezhetosegenek al¬ 
so korhatarat. Igy azutan peldaul: 


- Az tij-zelandi radioamator szo- 
vetseg is fiatalit: szervezi az iskolakban 
az utanpotl&st, eldadasokat, kiallitaso- 
kat, alkalmi adoallomasokkal bemuta- 
tokat tart. A 10 eves Pamela Blackett 
22 perc alatt tett kozepfoku vizsgat, igy 
most ZL1WPB a hivojele, - kiilonben 
3. generacios adoamator a csaladjaban. 
Az engedely atvetelet koveto 1 oran 
belul mar radiozott 6s 2 honap mulva a 
MIR urallomas szemelyzetevel is be- 
szelgetett! 


□PEL© xi-'o'X 

JUVMiasSIG IN Olt ZUKUNFT Ajr 

Bogoly ohg (1 

KiralystraB« 9 V J 

A- 24 60 Bruckncudorf v '' 

iJSTERRElCH 

0700 

GROSCHEN 




To Hadio. HA5-Q2M 



Alex Bogoly nemesak gepkocsikfor- 
galmazasdval , hanem amator radio- 
zassal is foglalkozik 


- Az iden 11 eves angol Matthew 
Kennedy 1995 decembereben jutott tul 
az A-vizsgan es a lis melle az MOAAP 
hivojelet kapta. Elotte 7 honapig volt 
„novice”, mint 2E1DRF. Es hogy mi¬ 
lyen nehez a radioamatdrkddest abba- 
hagyni, fme ket pelda: 

- Earle M. Cadwell N2EC 1995. 
november 26-an volt 100 eves. Az 
USA-ban 6.-kent kapott annak idejen 


amatoradora engedelyt. Az I. vilagha- 
boruban egy hajon volt radios. Kesobb 
gepeszmernok^lett es tanaesadokent 
dolgozott meg j oval a nyudijazasa utan 
is. Bar latasa es hallasa gyenge mar, a 
maga modjan most is radiozik - Brail- 
le-morzeol vaso val. 

- Roger Claridge ZL1RH junius 
14-en toltotte be a 100. evet. Az elso 
hivojele ZL2GV volt 1928-ban. Ma- 
napsag „csupan” 2 m FM-re korlatozta 
a napi radioamatorkodest. 

Az amator radiozas a hobbik kira- 
lya, de nemesak a kiralyok hobbija: a 
tarsadalom minden reteget meghodf- 
totta, nem kotodik vilagnezethez, val- 
lashoz, foglalkozashoz... Nehany hivo¬ 
jelet, - amely kozismert szemelyiseget 
es „hivatast” takar, - megemlitenenk: 


A41AA 

Qaboos Bin Said Al-Said, 
Oman szultanja 

CN8MH 

Hasszan, marokkoi kiraly 

EA0JC 

Juan Carlos, a spanyol ki¬ 


raly 

F05GJ 

Marlon Brando, szinesz 

HAS AH 

Csapo Karoly, nepdalene- 
kes, nepzenekutato 

HA5XY 

Hildebrand Istvan, opera- 
tor 

HG5IY 

Szerencsi Eva, szfnesznd 

HG5TZ 

Horvath Lajos, radiobe- 
mondo 

HS1A 

Bhumipol Adulayadej, 
Thaifold kiralya 

KI JT 

Dr. Joseph Taylor, Jr., fizi- 
kai Nobel-dfjas (1993) 

K20RS 

Jean Shepard, szmesz, hu- 
morista 

K4ZVZ 

Paul Tibbets, az atombom- 
bat szallito repiilogep pilo- 
taja 

K7UGA 

Barry Gold water, korabbi 
szenator 

KB60LJ 

Paul J. Cohen, matemati- 
kus 

LU1SM 

Carlos Saul Menem, Ar¬ 
gentina elnoke 

N6YOS 

Priscilla Presley, szinesz- 
no, Elvis Presley ozvegye 


SV2ASP/A Apollo, szerzetes (Mount 
Athos) 

VU2SON Sonia Gandhi, a nehai in- 
diai miniszterelnok ozve- 
gye 

W6FZZ Samuel F. B. Morse III. 
W6QYI Roger Mahony, kardinalis 


(Folytatas a 204. oldalrol) 


Alkatreszjegyzek 

IC LM317L 100 mA-es stabilizator 

OSC 32 MHz-es tokozott kristalyoszcillator IQD: IQXO-500C X501A TTL 100 ppm, 
vagy AVX KYOCERA: KHO-HC1 -CSE 
Ri 200 Q 0,125 W 5% femreteg-ellenallas 

R 2 560 O 0,125 W 5% femreteg-ellenallas 

R 3 50 H 0,125 W 5% femreteg-ellenallas 
P 100 PT10V PIHER trimmerpotenciometer 
Ci , 100 nF 63 V RM5 keramiakondenzator 
C 2 1 pF 10 V RM2,5 tantalkondenzator 
C 3 100 pF 63 V RM2,5 keramiakondenzator 
C 4 1,8-30 pF 7,5 mm trimmerkondenzator 

Kimeneti es tapfeszultseg csatlakozok: 2-2 polus tordelheto, egyenes, egysoros tuske- 
sorbol levagva 36G STIFL (RET Kft. Szeged) 
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WA2MKI Larry Ferreri, orgonista 
WA^CZD Chet Atkins, country-ene- 
kes, gitaros 

WA7WYV Andy Griffith, szrnesz 
WP4CO Jose Feliciano, enekes 

Mindenki maskeppen csinalja... 

Van, akit a hfrkozles egy-egy uj 
teriiletenek meghdditasa, a keszlileke- 
pites, a kiserletezes izgat, van olyan is, 
akit a minel tobb es minel ritkabb vagy 
tavolabbi allomassal letesitendd kap- 
csolat dsztonoz, masokat a QSL-lapok 
gyujtese vagy a diplomavadaszat er- 
dekli... Meg elenk fantaziaval sem tud- 
juk azonban elkepzelni, hogy mi min- 
den radiostema foglalkoztathat egy 
amatort. Ime, nehany erdekesseg, ne- 
hany epizod: 

- Az el so keptovabbitasi kiserlete- 
ket a brit 2TV hivojelu adoallomds ve- 
gezte 70 evvel ezelott; a „John Logie 
Baird’s Company” (kesobb Television 
Ltd.) 1926. aug. 5-en elsokent kapott 
hivatalos engedelyt televizios adasra. 
Elso bemutatojukat a londoni Moto- 
graph House-ban tartottak a 200 m-es 
hull&msavban, 250 W-os adoval, 
G2TV hivojel alatt. Mindossze 3 vevo- 
keszuleken l£thatt&k a programot. 1928 
nyaran mar 500 W-tal sugaroztak es 
nem sokkal kesobb a Crystal Palacebol 
mar 43 MHz-en, 10 kW-tal mukodtek. 
A kiserletezo csoport tagjai kozott „ter- 
meszetesen” fokent radioamatorok 
voltak, pi. G6HP, G60P. Kozben mar 
a BBC-nel is folytak a munkalatok - 
1935-ben megszakftasokkal —, 1936- 
ban 30-soros fclbontast hasznaltak, am 
a G2TV 1939 juliusaig iizemelt, az 
utolsd idokben mar 400 sorral. 

- Kovacs Zoltan (HA5FE) elso¬ 
kent epitett a hazai radioamatorok ko- 


ziil tranzisztoros addt. A berendezds 28 
MHz-re kesziilt es 4 db P402 tipusu 
felvezetdvel mukbdott. (1958 decem- 
bereben mdg csak europai allom&sok- 
kal volt bsszekottetes, 1959 februarja- 
ban Dobogdkdrol m£r US A-amatort is 
sikervilt elerni.) Ugyancsak HA5FE 
volthazankban azelso (1959. aug.), aki 
SSB-re is keszftett (fdzistolos) adobe- 
rendezest. Ugyancsak Zoli baratunk 
nevehez fuzodik az elso hazai radiotdv- 
gepiros (RTTY) amator-dsszekdttetes. 
(Lorenz-gepe volt.) 

- Halasz Ivan Tamast (PY2AH-t), 
aki elsokent szerkesztett portug&l nyei- 
vu radidamatdr kezikonyvet (1994.), a 
legmagasabb brazil irodalmi dijjal - a 
Jabuti Awarddal - tiintette ki a brazil 
Konyvkiadok Kamaraja. 

- Az Europa-szerte ismert LX1JW 
Jean Wolf 92 eves koraban elhunyt. 
M&r 1920-ban tagja volt a luxemburgi 
„LR-Radio-Clubs”-nak. 1923-ban ve- 
vokesziilekeket kezdett fejleszteni, te- 
kintettel az egyre surusodo transzatlan- 
tik kiserletekre. (1921. februar 2-£n, 
4-en es 6-an - 75 eve -, eloszdr figyel- 
tek meg amerikai radidamatdroket 
Angliaban, mintegy 200-an (!), mdgpe- 
dig 1,5 MHz-en. A vevok 2-csoves, 
„0-V-l”-esek voltak, cserelheto te- 
kercskeszlettel. Jean Wolf 1924-ben 
elsokent kdszftett 3-savos vevot. 1925 
aprilisaban rdszese volt az IARU meg- 
alapitasanak es kesobb is motorja volt 
a szervezetnek, - 72 evig allt az IARU 
szolgalataban! Uttoro szerepe volt a 
„hatarok nelkiili” (CEPT) adoengede- 
lyek szorgalmazasaban. 

- A Pitcairn-szigeteken 1996. 
szept. 4-en 4 db-bol alio, radidamator- 
temaju belyegsort adtak ki. Az egyiken 
a VR6A1T adoallomas es az operatora 
lathato, mint az elso engedelyes innen. 


1938-ban. A Bounty hajo tortenete 
kapcsan kozismertte valt szigeten a vi- 
lag legnepesebb radid-addamator po¬ 
pulation a el, amintegy lOOlelketszam- 
Mlo allando lakos kozul minden negye- 
dik addengedelyes! 

- A wellsi GW2HCJ 1 nap alatt 
demonstralta a klubtagjainak a legma¬ 
gasabb (fenytartomanyu) es a legala- 
csonyabb (73 kHz-es) savban a beren- 
dezeseit - osszekottetesekkel egylitt, 
16 km-es tavolsaggal. 

- Januar 15-en a ho, a fagy es a 
-30 °C-os jeges szel sem gatolta meg 
azt a 36 kezdo, ill. halado kanadai ama- 
tdrt, aki reszt vett Ottawa tartomany 
s^vszuro-dpito versenyeben. A 2 m/10 
cm-es savokra eldre megtervezett szu- 
rokhoz 50 alkatresz-keszlet volt eloke- 
szitve. Az elso helyezett 2 es fel ora 
alatt vegzett a feladattal, 1m ez utan 
kezdodott a bemeres. Delutanra ossze- 
sen 20-an birkoztak meg a szerelessel, 
bemdressel, a tobbiek mdsnap folytat- 
tak... A sikereken felbuzdulva, a nyar 
elejere is terveztek hasonlo verseftyt, 
feltehetoleg mas eszkoz(ok) kiviteleze- 
sere. 

- 1995. jun. 16-an DL6NEB Her¬ 
mann egy mindossze 500 p,W-os ado- 
val es egy G5RV-antennaval a horvat- 
orszagi 9A3EE/QRP allomdssal for- 
galmazott 7 MHz tavirdn. 

- Az Antique Wireless Associati¬ 
on, Inc., muzeuma uj helyisegekkel 
gyarapodott, ahol bemutatjak a nehai 
Louise Ramsey Moreau (W3WRE) 
tavirobillentyu-gyujtemenyet is. A bil- 
lentyu/telegraf-kollekcio kozel 1500 
darabos! A muzeum a New York al- 
lambeli Bloomfieldben talalhato: Vil¬ 
lage Green, Rts 5 & 20. alatt. Aki arra 
jar, ne mulassza el a megtekintdset. A 
belcpes di"jtalan. HI! 


C/l<*LA>4Ev 
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line, a vilagszerte ismert es haszndlt „G5RV-antenna" meretei, a legilletekesebbtol: a HA5-032 (ma HA5EA) reszere Louis 

Varney G5RV-tol erkezett nyugtalap ket oldala 
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- A MRASZ-titkarsag levelet ka- 
pott egy nyelviskolabol, tobbek kozott 
ilyen szoveggel: „Segftseguket kerem 
abban, hogy a radioamatdr-munkam- 
hoz sziikseges terkepeket (QTH-loka- 
tor, Radioamatdrok vildgterkepe. - A 
szerk.) beszerezhessem... Megragadva 
az alkalmat, egy kerdesemre is szeret- 
n6k valaszt kapni. Mivel diplomas an- 
gol nyelvszakos tandr vagyok’es URH- 
A vizsgaval rendelkezem, hasznalha- 
tom-e az angol nyelvet a forgalmazds 
soran?... (B£rcsak mindenkinek hason- 
16 problemaja volna! A szerk.) 

- Bob Baird U8CWR es Al Khan 
9BB1, ket amerikai amator, eloszor 
1923. nov. 17-en talalkoztak egymas- 
sal taviron. A masodik osszekottetesiik 
mar W9NN, illetve K4FW hfvojellel 
jott letre 1995. (!) nov. 17-en. Elhatd- 
roztak, hogy nem vamak ujabb 72 evig, 
- ezentul gyakrabban keresik egymast. 

- Jo visszhangja volt a majus 19-i 
angol Yeovil Amateur Radio Club 12. 
QRP-kongresszusanak, amelyen a bri- 
tek mellett hollandok is reszt vettek. A 
mintegy 200 (!) erdeklodo szamos elo- 
ad£st, tdjdkoztatdst hallhatott, fokent az 
uj konstrukcidju kisteljesitmenyu ado- 
berendezesekrol. 

- K3UOC Mike 1995 oszen visz- 
szatert Szaud-Arabiaba, ahonnan 
7Z500-kent legtobbszor 12-15 UTC 
kozott tavfrozik. Azt keri, hogy aki 
nyugtaiapot kiild a szamdra, tartsa tisz- 
teletben az ottani iszl6m-kotelmeket: a 
QSL ne utaljon kereszteny vagy zsidd 
szimbdlumokra, sorre, alkoholra, hia- 
nyos ruhazatu holgyekre, sertesekre, 
mert ezeket kirekesztette az iszlam kul- 
tura. 

- Az uj-zelandi ZL2JR kora osztol 
tavaszig rendszeresen kiserletezik a 
britekkel, fdleg a 160 m-es savban. Ki- 
hasznalja a napkelteket/napnyugtakat, 
valamint a WWV addallomds teijedesi 
elorejelzesei alapjan az egyeb lehetose- 
geket. Peldaul egy ilyen 7 honapos ido- 
szakban 36 x G, 2-2 GM es GW, vala¬ 
mint 1-1 GD, GI, GU partnerra akadt. 
Ily modon sikeriilt az elso C31-es es 
OY osszekottetese is. Csupan 15 wattja 
van! 

- A japan amatdrok a kobei fold- 
rengest kovetoen mintegy 200-an se- 
gitettek a hatosagoknak a hirkozles 
fenntartasaban, az eletmentes, az ele- 
lem- es vizellatas teriileten, az utvi- 
szonyok kozleseben stb. A japan ra- 
dioamator szovetseg (a JARL) es a 
Japan Amateur Radio Equipment In¬ 
dustry Association 3 atjatszoval es 

RT EK ’97 



Kiilonleges, eredetileg A/4-es meretu 
nyugtalap 


200 db 430+1296 MHz-es k6zi add-ve- 
vdvel tdmogatta a mentdakcidt. A koz- 
ponti dllomdsok a JA3RL, JA3YRL, 
8J3AAA 6s 8J3AAB voltak. 

- Letezik egy Medical Amateur 
Radio Council Ltd. (MARCO) nevu 
szervezet, amely nek tobb mint 500 tag- 
ja van: orvosok, fog£szok, eg6sz- 
segiigyiek, fllatorvosok, - valameny- 
nyien addamatdrok. A tagsag mintegy 
50%-a az USA-ban taldlhatd, az elnok 
is amerikai: dr. Robin Staebler , NN3L. 
Rendszeres kor-QSO-juk van meg- 
adott idopontokban, egy lllando frek- 
vencian. 

- 1996. mdjus 18-an uj amator-tv 
(ATV) vitegrekord sziiletett 10 GHz- 
en EA3/HB9AFO/P (Montseny, 
JN11ET, 1650 m) 6s FIJSR (Korzika, 
JN42RQ, 960 m) viszony latdban. A ta- 
volsag 592 km. M£r majus 15-tol aktfv 
munkak folytak a svdjci HB9AFO, 
HB9RXV/P es francia radidamatordk 
kozott, amikor is tobb 500 km-en tuli 
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A fotyoiratunk liechtensieini QRP-s 
expedi'cioit Europa-szerte orommel 
nyugtdztak 


videokapcsolat jott letre a jovoltukbdl 
ebben a sdvban. 

- George Jacobs W3ASK immdr 
45. eve szerkeszti a CQ Magazine ter- 
jedes-elorejelzesi rovatat. Koteles- 
segbol? Hivatastudatbdl? Megszokas 
altal vezereltetve?... Ki tudja? 

- A fmnorszagi KP20 negyszog- 
bol OH2BUA Jukka baratunk lgy ara- 
dozott: »144 MHz megnyflt a szort E- 
retegu terjedes elott - FEBRUAR- 
BAN!! Az automata figyelo-riaszto 
rendszerem februar 3-an 10:30:01-kor 
144,625 MHz-en a kovetkezo packet- 
iizenetet vette: „KISS Data. AX25: 
F5XN-8 > F1GKN v F5KOR- 
2*FA1PRV RR(F)NR=3.” Ez igaz?!? 
A rendszer mar masfel eve mukodikes 
ez az elso eset, hogy valodi DX-et jel- 
zett! A berendezes 3*5/8 whip, FT-23R 
HT. Nem goldoltam volna, hogy febru- 
arban itt, eszakon, Es teijedes letezhet 
144 MHz-en. Kar, hogy nem allt md- 
domban minden iizemmddban figyel- 
ni!« 

- Gus Browning W4BPD volt ta- 
ten az elso „nagy” DX-expedicios: 168 
DXCC-orszagot jart be es ezekbol 
mintegy 600 ezer osszekottetest letesi- 
tett. 82 evesen, 1990. aug. 22-en halt 
meg. 

- Eszak-Koreaban is vannak ra- 
didamatorok, am ennek a „szakmanak ,, 
csak nehdny agazatat (radids irdnyme- 
rest, rddios tobbtusat) muvelik, de a 
rovid- es ultrarovidhull6mu savokban 
meg nem hallhatok. Hiaba kaptdk a 
P5-os prefixu hivdjel-lehetoseget az 
ITU-tol, hiaba kiilon DXCC-korzet az 
orszag!... Ha ok egyelore nem forgal- 
mazhatnak, megprdbaljak hat masok, a 
kulfoldiek! Japanok, kinaiak, ameri- 
kaiak, fmnek, multinacionalis keszii- 
lekgyarto cegekprobalkoznak dvek ota 
sikerteleniil, az illetekesek meg csak 
nem is vdlaszolnak az engedelykere- 
sekre. 

Nos, az iden megtort a jeg! HA7VK 
Sanyi amatort£rsunk, aki a kozelmult- 
ban tobb even it sikeresen forgalma- 
zott XU7VK 6s XU95HA hfvdjelek 
alatt Kambodzsabol, a nyaron mintegy 
m£sf61 hdnapig hivatalos uton jart 
Phenjanban. Szabad idejeben szeretett 
volna rddiozni, ezert vitte magaval a 
riget is, valamint a kambodzsai kiraly 
elismero levelet (referenciakent), ami- 
ben koszonetet mondott Sanyinak, 
hogy a kiemelkedo radidamator mun- 
kajaval himevet szerzett az orszagnak. 
Imigyen felkesziilve kert az ottani ille- 
tdkesektol engedely t a mukodesre. Ne- 
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hany nap multan a kovetkezo tartalmu 
sorokat vette kezbet „Kedves Csige 
Sdndor urf 1996. julius 5-en megkap- 
tam sztves levelet, amely arrol infor- 
malt, hogy on jo celokat szolgdlna. En- 
nek ellenere arrol kell ertesitenem , 
hogy nem adhatok Onnek pozitiv va~ 
laszt. Oszinte tisztelettel Kim Hdk Sob , 
postaiigyi es tavkozlesi miniszter. ” 

A „Nagy Bumm”, a vilagot meg- 
rengetd DX-eles tehdt nem sikeriilt, de 
annyit legalabb elert Sanyi, hogy szoba 
dlltak vele. A kalozallomasok pedig 
megelolegeztek neki a „lis”-t, P51VK, 
P75VK, P51HA, HMODX es HM1DX 
hivojelekkel boly gattak fel a sdvokat, - 
QSL-menedzserkent HAOHW-t meg- 
jelolve, HI! 

- A New Orleans Int. DX Conven¬ 
tion „Az Ev DX’ere” megtisztelo cfmet 
adom&nyozta a japan JAIBK-nak. 

- WD5FFH, aki „kerekpdros mo- 
biP’-kent epp az Illinois allambeli 
Mundeleinben kerekezett, 12 wattal es 
egy 2,4 m-es botantennaval 20 m SSB- 
n beszelt dr. Richard Niemtzow 
N5EV/AM-mel, aki 500 W-ot hasznalt 
es egy US AFC-141 tipusii berelt repu- 
logdppel uton volt Charlestonbdl New 
Jersey-be. 

- A nemet DX-MB informacids 
bulletint eloszor Walter Geyrhalter 
DL3RK szerkesztette es pulbikalta 
1953/1954-ben. A kiadvany neve 
1977-ben DX-NL-re (News Letterre) 
v&ltozott. Jelenleg DL9GOA Uwe a ki- 
adoja es DL7VOA Bob fordftja le an- 
gol nyelvre. Az eltelt evtizedek soran a 
DX-vadaszok kedvelt informacio-for- 
r£sa lett, 1996. junius 22-en jelent meg 
ezredszer! 

- A 4. Japan EME-konferenciat 
aprilis 27-28-an tartottak Hekinan vd- 
rosban, Nagoya mellett. A 43 aktfv 
„holdk6ros” nagy erdeklodes mellett 
elsosorban a holdvisszaveroddses ki- 
serletek technikai megoldasaival fog- 
lalkozott. Ekkor mar javaban szervez- 
tek az aug. 15-18. koze meghirdetett 
Nemzetkozi EME-konferenciit az 
amerikaiak - Bowie, Maryland hely- 
szrnnel. Az eloadasokkal kapcsolatos 
iigyekkel Bill Lakatosh , AA4TJ foglal- 
kozott... 

Mi viszont szanddkosan nem fog- 
lalkozunk evkony viinknek e lapjain az 
amatorok „urdriilete”-\e \, - ezt a hob¬ 
bit inkabb a jovo evben meltatjuk - 
hiszen 1997-et az IARU a „35 eves az 
amator radidzas a vilagurben” egisszel 
szeretne a figyelem kozeppontjdba al- 
lftani es ehhez mi is csatlakozunk. Te- 


m<mk - a kedvenc idotoltesek bemuta- 
tasa korebol - meg boven van. Ilyen 
peldaul... 

...a versenyzes 

A tobbfele lehetoseg koztil lassuk a 
radioforgalmi versenyeket! Prdbara 
kesztetik az emberi es a technikai kd- 
pessegeket. Igazi sportertekuk van, hi¬ 
szen komoly szellemi es fizikai erdfe- 
szitest igenyelnek az allomaskeze- 
lo(k)tol. Gondoljuk csak meg, hogy mit 
jelent egy 24 vagy 48 oras vilagver- 
seny, amelynek a tetje: mindl tobb or- 
szdggal (hivojel-variacioval vagy 
egyeb, a vegeredmeny szamitasakor 
szorzonak minosiild tenyezovel) es mi- 
ndl tobb, lehetoleg mas kontinenseken 
levd allomdssal kapcsolatot teremteni! 
A „mendk” percenkent, felpercenkent 
letesftenek osszekottetest es rogzitik 
jegyzokonyvbe az adatokat! Egy-egy 
ilyen teljesftmeny a Guinness kony- 
vekbe kivankozik, megha nem is jelent 
uj rekordot! Aki csak (jozanul is!) at- 
szorakozik egy ejszakat, masnapra 
ugye milyen faradt? Hat, ha meg. mor- 
zezni vagy mikrofonba kell beszelni es 
figyelni a szunyogdongicseles-szeru 
valaszt 24-30-36-48 oran keresztul! S 
mi haszna van? A szenvedely kielesen 
tul rutinra tesz szert az allomaskezelo, 
amit kesobb az eletben, amunkaja vagy 
a hi vatasa soran kamatoztathat, megbe- 
csiilest, himevet szerezhet maganak, a 
kozossegenek es a hazajanak, levizs- 
gdztathatja az add- es vevdkesziileket, 
antennait, no es az osszekottetesek se- 
gitsegdvel szaponthatja a QSL-lapjait 
es a diplomait. (Ez utobbiak a hobbi 
tovabbi targyait kepezhetik.) 

- Az utobbi evekben - a CQ Ma¬ 
gazine kezdemenyezesevel - mar nem 
csak a vildghiru DX’ereket, hanem a 
tartosan kimagaslo erdemeket szerzett 



HGOHO, tobbkezeloskent, 1988-ban 3- 
ik volt az ARRL holdvisszaverodesi 
versenyeben 


versenyzdket is erkolcsi elismeresben 
reszesitik; szakertok szavazatai alapjan 
a „Hiressegek Csamoka”-ban jegyzik 
oket. A Daytoni HamVention alkalma- 
val 1996-ban a kovetkezoket juttattak 
be a „CQ Contest Hall of Fame”-be: 
Ville Hiilesmaa OH2MM, Bob Cox 
K3EST, Lew Gordon K4VX. 

- A nagy versenyekben nemzetko- 
zi vagy hazai erdemeket szerzett ma- 
gyar amatdrokrol folydiratunk - a Ra- 
diotechnika - hasabjain folyamatosan 
beszamolunk. Amirdl meg evkony- 
vunk nyomdai leaddsdig nem irtunk - 
es eldzetes jd Kir az, hogy az 1995. 
evi CQ-WW-DX-CW versenyt 160 m- 
en HA8EK nyerte es a 2. helyen is 
magyar dllomas, HA8BE vegzett! 
Mindannyiunk oromere szolgalhat, 
hogy nalunk az „ilyesmi” mdr nem uj- 
donsdg. 

- A CQ-WW-DX-CW-vel kap- 
csolatban egy rekord-tdblazatot kozol- 
tek az Internetben. Ebbol kidertilt, 
hogy az 1994. evi versennyel bezarolag 
melyik tobbkezelds-egyados kollekti- 
va volt valaha is a legjobb a 15. ARRL- 
zonaban. Az elen az 1989-es eredme- 
nyevel OL8A all: 9296518 ponttal, 
5462 QSO-val, 174 zona- es 563 
DXCC-szorzdval, utana haromszor is 
IQ4A kovetkezik, majd az 5. helyen 
HG5A (8 963 058-5279-177-584, 
1990-ben), a 8. es 13. ismet HG5A, mig 
a 17., 21. es 22. HG1S , 23. HG0X. A 25 
legjobb pontszamon 13 allom&s oszto- 
zik. 

- Ha ndmelyik versenyben keve- 
sebb is az ordm es tobb a „szenvedes”, 
azdrt az operdtorok nem veszitik el a 
humorukat. Az IARU Region 1 teriileti 
(majusi) URH-versenyerol kapott 
egyik jegyzokonyv mellett, tobbek ko- 
zott, ezeket a sorokat olvashattuk: „A 
verseny nagyon tetszett, sok volt a resz- 
vevo, csak az iddjards-felelos ne lett 
volna durcas! Kiildott felenk nemi zd- 
port f villdmot, meg recsegest-ropo - 
gast, nem ki'melve a radiot. A Trahan - 
tokat nem 6kiildte , negy kereken jottek, 
meg szerencse , hogy a zajuk tobbsege 
kiszurheto (N.B.). Csakhogy ilyenkor 
Y02../P es a tobbiek 100 kHz-es szeles- 
segben irtjak a savot (bekapcsolt 
N.B.)... A terjedes neha a kozepesnel 
kisse jobb volt , neha pocsek... ” 

Diplomavadaszat 

Ez is nagyszeru szdrakozdsj'd/ mu- 
lasztja az idot. Kapora jon ennek bizo- 
nyftdsakent egy ndhdnysoros idezet 
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Matusinka Laszlo HA7PW levelebol: 
»...Elertem a 200. DXCC-orszagot es a 
WPX oklevelhez az 1100. hivojel-pre- 
flxet, tovdbba 11 033 db QSL-lapra 
gyarapodott a kollekciom. Remelem, 
hogy a pillanatnyilag „elo” 328 
DXCC-orszaghoz a maradek 128-at 
ugyanennyi nyugtalappal sikeriilosz- 
szegyujtenem. Ha nem, akkor ujabb 25 
evet szanok majd rl..HI!« 

Ha a diplomagyujtes drdmeibe aka- 
runk betekinteni, ime egy ujabb idezet 
HA7PW-t6i , az 1996. £pr. 25-i leveld- 
b<51: „Az elmult het igen boseges ter- 
mest hozott diplomakbol: 1100 eves 
Magyarorszdg (No.4.), FIRAC Hun¬ 
gary (7.), Millecentenarium (15.) es 
ugyanez CW-n, SSB-n (15-15.), Gyor 
725 eves (15.), Pannonhalma 1000 
eves (15.), White Rose (1053.), New 
Bp. Award (50.), ugyanez URH-n 
(51.), W-Frankford-RC (...?), WA- 
HUC (1.), ugyanez CW-n (L), 896- 
HA-1996 (3.), - szdval nem panasz- 
kodhatok. Ha meg az 1994. szept. 4-en 
kerelmezett Puskas Tivadar emleklap 
is befutna (No.l.!), akkor teljes lenne 
az drOmdm. Most csinalok egy listat a 
MALEV celallom6sairol, - a DIG re- 
piiloteres-okleveledrt. Biztosan ossze- 
jon az 50 varos! Ezzel pedig a 165. 
(166.?) diplomat fogom a trofeak koze 
tenni, amelyet a DIG-tagsag kovet 
majd. Kellemes meglepetes volt az LY- 
os diploma-Cigyintezo villdmgyors 
munkaja, az LY Trophy-t (No. 220.) 6s 
a Baltic Way-t (No. 280.) minddssze 2 
het alatt kiildte meg. A trofea egy 
20 x 15 cm-es borlap, viaszpecsettel - 
ez is sertetleniil erkezett...” 

- Jo programot nyujt a diploma va- 
daszoknak a „klasszikus” DXCC, 


♦ LIIOWG ♦ 

One d tour special aMgM uaed b, (be local group* 
of (he NORWEGIAN RADIO RELAY LEAGUE 


at each at the Olympic sites daring the 

XVII Olympic Winter Games 



A lillehammeri teli olimpia alkalmi 
amator adodllomasdnak QSL-lapja 


WAZ, WAC, WAS trdfedkmegszerze- 
sen tul, ezeknek a kovetelmenyeit 5 
vagy 6 savon egyenkent, vagy csak 
CW-n, SSB-n, RTTY-nal, SSTV-n, 
vagy a szatellitak utjan is teljesiteni. 
Bizony sok munkat, faradsagot, de 
ugyanakkor rangot is jelentenek. 
HA3NU peldaul a 343., HA5WA pedig 
a 825.5-savos WAZ tulajdonosa, de az 
5-savos DXCC-t is tudomasunk szerirtt 
csak HA4XW, HA5NK, HA5WA, 
HA5XW ; HA7PF , HA8fE, HA8XX, 
HA9RE, HA0DU es HA0MM birto- 
kolja a magyarok kozlil. 

- 1996. jul. 1-jeig a vilag minden 
tajarol tobb mint 250-en iratkoztak fel 
az olaszok „Top list”-ajara. Ennek 
alapkovetelmenye, hogy 10-tol 160 m- 
ig, a 9 rovidhullamu amatorsavot fel- 
hasznalva, legalabb 1000 DXCC-or- 
szdgot kell QSL-lel bizonyitani. A 
rangletra tetejen OH1XX allt 2782 kor- 
zettel, HA0DU 2475-tel a 14-ik, 
HA7PF pedig 1413-mal a 78-ik volt. 

- Nehdny ev alatt futott fel a „szi- 
getek diplomaja”, - az Islands On The 
Air vagy roviden: IOTA. Ndpszeruseg- 
ben manapsag mar a DXCC-vel vetek- 
szik. Lenyege: minel tobb sziget - de 


legalabb szaz, - amator adoallomasd- 
val kell radiokapcsolatot teremteni. A 
lehetosegek szinte korlatlanok, - egye- 
lore nem gydzik a szigeteket az amato- 
rok- ill. az oklevel kiirasa szempontja- 
bol kodjelzdsekkel ellatni. 1996 aprili- 
saig mar 860-an palydztak a diploma 
valamelyik fokozatara es a listat a fran- 
cia F9RM vezette 864 szigettel. Az ad- 
dig benevezett ot magyar kozul a 115. 
helyen volt HA0DU 619-cel, 153. 
HA8XX (526)7 316. HA3NS (313), 353. 
HA1AG (303) es 806. HA1AD 106 szi¬ 
gettel. Lesz ez meg jobb is! 

- Igazi virtuoz teljesitmdnyekrol is 
tudunk. Az USA-County Award azo- 
kat illeti, akik mind a 3076 USA-me- 
gye legalabb 1-1 amator adoallomasa- 
val forgalmaztak. Ez eddig kb. 900-nak 
(tobbseggel eszak-amerikainak) sike- 
riilt. De: 1995 vegeig 39-nek 4-szere- 
sen, kozuluk 22-nek 5-szdrosen is sze- 
rencseje volt. NT9V Ed 2 ev 8 honap 
alatt 4-szer tett eleget a felteteleknek, 
am azdta 6 es az XYL N9HRX Katie is 
mar dtodszor teljesitette az USA-CA 
kovetelmenyeit. (Ez 15380 osszekotte- 
test jelent!) Szinte hihetetlen! 

Lam, kik is azok a radidamatdrok es 
mi mindennel toltik ki a „szabad” ide- 
jiiket?! Pedig meg nem is szoltunk a 
morzejeleknek hddold CW-klubokrol, 
az old-timerek programjairdl vagy 
azokrol, akik a barlangok melyerol, 
vagy ahegycsucsokrol lezerrel kiserlik 
meg, fejlesztik a kommunikacidt, vagy 
a digitalis hirkozlest, a szdmitdgepes 
radiozast kedvelik es azokrol, akik DX- 
expediciokat indftanak a vildg vegere 
es... De roluk talan majd egy masik 
alkalommal lesz szo. 


Rezgokuarc felhaszndlok! Amatorok I M uszereszek! 

Minden alkatrfszt nihrnk nem tudnak bcszerezni, de az biztos, hogy a rezg5kvarcok legszflesebb viiasztdcit 6s a legjobb 
beszerz&i lehetdsdgeket mi Idniljuk dndknek! K6zei 80.000 db-os k^szJetdnkWl tfibb, mint 12.000 kfildnbdzd frekvenciiju 
rezg&kvarc URH 6s CB rididkhoz, konverterekhez, modelliiinyitAshoz, komputerekhez, mfiszodchez, egy^b cdlra. 

CFW 455 G kerimiaizfird 455 kHz-re 

Egyedi igdnyekre redlis iron, elfogadhatd szillitisi hatdridfin bclfll 

SO kHz -210 MHz tartom&nyban bdrmilyen frekvencidju rezgSkvarcot 

- mennyisegi korldtozAs - n&kffl legydrtatunk, beswnaink is szdlUtunk. 

A tolunk visiroh rezgdkvarcok param6tereit garantiljuk, eUenfiizS mWseket a helyszmen v^gzQnk. Focduljoo hozzink bizalommal! 
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Bizalmas frekvenciak 

Bemutatom az USA-legiero legfontosabb hirrendszeret, a GHFS-t 


A DX-erek koreben a utility-allomd- 
sok vdltozatlanul nepszeruek, sokan va- 
dasznak ilyen frekvenciakra, s erdekes, 
erdeklodesre szamot tartd eredmdnyei- 
ket egymas kozott, gyakran kicserelik. A 
nem a nagykozonsegnek szant radidada- 
sok (ezek gyujtdneve a utility) koziil is 
megkulonboztetett figyelem kfseri a 
megfigyelok koreben a katonai radid- 
zast Aradid felfedezese ota a hadseregek 
mindig a legnagyobb felhasznaloi voltak 
e hirkozlesi eszkoznek, s ma is szamtalan 
„military station” talalhatd a rovidhulla- 
mokon, ahol erdekes forgalmazasuk a 
legkonnyebben megfigyelhetd a DX- 
erek szamara. ( Radiotechnika 1994/12.) 

Termdszetesen az adasok tartalma 
az esetek tobbsegeben nem ertheto, mi- 
vel rejtjelezettek; de a megfigyelok 
szdmdra az azonosftas s a kiilso jegyek, 
sajdtossagok egybevetese jelenti a „ka- 
landot”, amelyek alapjan mdgiscsak 
sok minden megtudhatd ezekrol az dl- 
lomasokrol. Mivel az IFOR (Radio- 
technika 1996/9.) katonai erdk, vala- 
mint az Amerikai Hadsereg rddidzasa 
konnyen eldrhetd lett a kelet-eurdpai 
megfigyeldk szamdra, fgy teljesen ert- 
hetd, hogy a DX-erek figyelme ndlunk 
is e kevesse ismert radidzdsi teriilet fele 
fordult. Tobben is azzal a keressel ke- 
restek meg, hogy - amennyiben ez 
lehetseges - tekintsem dt, mutassam be 
a katonai radiozas e formajat. 

A kereseknek a sajdt megfigyeloi 
tapasztalatom, valamint a kulfoldi, leg- 
inkabb amerikai DX-erek osszegyuj- 
tott tapasztalatai alapjan kiserlek meg 
eleget tenni. Azt azonban eloljaroban 
el kell mondani, hogy a radiozas e terii- 
leten sok es gyors a valtozas, s a meg- 
figyelo „feltetelezesei” is sok esetle- 
gesseget tartalmaznak. Az attekintes 
fgy is erdekesnek lgerkezik. 

Azt a radidhalozatot mutatom be, 
amelyet az Amerikai Hadsereg mukod- 
tet, s minden bizonnyal a vilag egyik 
legnagyobb s legjobban szervezett hir¬ 
kozlesi rendszere. De mindjart helyes- 
bftenem is kell, mivel a rendszer - mint 
latni fogjuk- igen szeleskoru szolgala- 
tot lat el, de megsem az egesz hadsereg 
halozata. 

A „Global High Frequency 
System”, a GHFS elsosorban az ame- 


Horvath Lajos bemondd, Magyar R^dio 

rikai ldgiero, a US Air Force (USAF) 
hirkozlesi rendszere; de ha ndmi gya- 
korlatra teszunk szert megfigyeldseben, 
hamar dszrevehetjiik, hogy ez a hatalmas 
hfrkozldsi rendszer kiilonbozd alrend- 
szerekbdl dll, s idonkent haszndlja a ha- 
ditengerdszet (US Navy), sot mdg Ame- 
rikdn kiviil ndhany mas orszag is. 

A rendelkezdsemre dlld adatok sze- 
rint a GHFS 1992 dta mukodik a jelen- 
legi formdjdban, s a megeldzo hfrkoz- 
lesi rendszer ket elemet, a Global Com¬ 
mand and Control System-et (GCCS) 
es a Strategic Air Command Giant Talk 
System-et, tovdbbfejlesztve magdban 
foglalja. 

Az uj rendszer, a GHFS letrehoza- 
sdval az volt a cel, hogy egy, az egdsz 
vildgot dtfogd, a vildg minden pontjdrdl 
megbfzhatdan elerhetd hirkozlesi rend- 
szert hozzanak 16tre. Az elmult eszten- 
ddk vdltozdsai ugy hoztdk, hogy ma a 
vilagon legnagyobb katonai hatalom- 
mal az Amerikai Egyesult Allamok 
rendelkezik. Katonai egysegeinek egy 
jelentds rdsze tartdsan a hatdraitol meg- 
lehetdsen tdvol dllomdsozik, fgy igen 
fontos szdmdra a jdl szervezett es min¬ 


den koriilmenyek kozott megbfzhatoan 
mukodo hirkozlesi osszekottetds. (Itt 
jegyzem meg, hogy mivel rovidhulld- 
mu megfigyeld vagyok, fgy a katonai 
hfrkozlesben ketsdgteleniil nagy szere- 
pet jatszd muholdas es egydb korszeru 
rendszerek ismertetdsere vdllalkozni 
nem tudok.) 

A korszeru hadseregekben is letez- 
nek olyan fegyvememek, melyek meg 
hosszu-hosszu ideig a rovidhulldmu 
hfrkozldsi rendszerekre vannak utalva, 
s a jdl szervezett rendszerek ezeket az 
igdnyeket maraddktalanul kdpesek ki- 
elegfteni. Az ilyen felhasznaldk a mo- 
bil, mozgo fegy vememek (s hdt valoja- 
ban mely katonai egysdg nem mozgd?) 
de kiilonosen ilyen a repules, a ld^ierd 
minden vdltozata. Az Egyesult Alla¬ 
mok katonai szerepvdllaldsa kovetkez- 
tdben a vildg sok-sok pontjdn tapasz- 
talhato az Amerikai Legierd gepeinek 
mozgdsa, ezdrt olyan radidhdlozatra 
van szuksdgiik, melynek segftsegevel 
mindeniitt, minden korulmdnyek ko¬ 
zott azonnal es fennakadasmentes kap- 
csolat teremtheto az iranyftdpontok, az 
ellenorzo dllomdsok, a parancsnoki 



Munkaban az Amerikai Legierd (USAF) tdrzsormestere a GHFS „, SCOPE Cont¬ 
rol” ellenorzd-kezelo keszuleke mellett, a MacDill bazison , afloridai Tampaban. 
A GHFS lehetove teszi a US- es a szovetseges legieroknek - szukseg eseten a ha- 
jozo es afoldi dllomdsoknak is - a vilagmeretu kommunikdciot 
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posztok es a kiilonbozo tfpusu es ren- 
deltetesu repiilogepek kozott. 

A halozat 

Mivel globalis rendszerrdl van szo, 
ez csakis ugy valdsfthato meg, ha a 
foldkerekseg kiilonbozo pontjain tele- 
pftett radioallomasok haldzatdt hozzak 
letre, amelyek onallo allom&skent es 
kozvetfto allomaskent is (Relay Stati¬ 
on) funkciondlnak, s biztosftjak, hogy 
pdldaul a Csendes-ocean tersegeben 
haladd repiilogep szemelyzete kapcso- 
latot teremthessen az Egyesiilt Alla¬ 
mok keleti partjan levo Andrews legi- 
bazissal. 

A haldzatot 14 allomas alkotja, 
amelyek az Egyesiilt Allamok teriile- 
ten, valamint kiilfoldon levo katonai 
b£zisokon nyertek elhelyezest (zdrdjel- 
ben az Gliomas hivojele; a frekvenciak 
kHz-ben): 

- Andrews, Maryland (AFA) 
6683, 6730, 6750, 6812, 6830, 11055, 
11246, 13204, 13247, 15018, 15041, 
18027, 

- MacDill, New Yersey (AFE) 
4746, 5688, 11179, 11246, 13210, 
13244, 18019, 

- A1 brook, Panama (AFH) 15015, 
18019, 20885, 

- Offutt, Nebraska (AFS) 3229, 
3232, 6902, 6905, 11118, 11121, 
19324,19328, 

- Hickam, Hawai (AGA) 6738, 
8964, 11179, 18002, 

- Andersen, Guam (AIE) 6738, 
8967,9023,11226,13201,18005, 

- Yokota, Japan (AIF80) 8967, 

- Croughton, Anglia (AJE) 3067, 
5703, 6750, 9011, 9237,5, 9242,2, 
9334,3,10537,8,11226,11229,13214, 
16041,3, 

- Incirlik, Torokorszag (AJO) 
13214,15015, 

- Elmendorf, Alaszka (AKA) 
13201, 13247, 

- McClellan, Kalifornia (AFI) 
6730, 6738, 9017, 11239, 13201, 

- Thule, Gronland (XPH) 6738, 
8967, 9057, 11175, 11243, 11494, 
13201, 17975, 20631,23337, 

- Lajes Field, Azori-sz. (CUW) 
4746,8964,8967,9173,11226,11271, 
13244, 

- Ascension, Izland (AFD14) 
6750, 7715, 8822, 8918, 8993, 10780, 
11407, 13204, 13244, 15015, 18019, 
19554,7,20390. 

Az egdsz vildgon hfvdfrekvencia: 
11175 kHz. 



A MacDill GHFS-operatorai ket 
ilyen „SCOPE Pattern" kezelopultot, 
tovabba ket koordinaldkonzolt hasz- 
nalnak a havi tobb , mint ketezer Uze- 
net(hir, taviratstb.) kezelesere. Mind- 
ket kezelopult iranyitott vagy korsu- 
garzo antennakat, 5 ado-vevot, vala¬ 
mint maximalisan 15 telefonvonalat 
kepes vezerelni ill fogadni 

Hogyan mukodik a rendszer? 

Ha atfogd kepet kfvanunk kapni a 
hatalmas hfrkozlesi rendszer mukode- 
sdrol, ugy a legegyszerubb, ha vevdnk- 
kel a 11175 kHz USB-n leparkolunk. 
Ezen, az egesz vilagon hasznalt 
(Worldwide) hfvofrekvencian az egesz 
„forgoszfnpadot” nyomon kovethet- 
jiik. 

Az itt hallhatd rddidkozlemenyek 
egy resze nyflt szoveggel folyik (mar 
amennyire arepiilesben dltalaban hasz- 
nalatos angol nyelvu fonia nyflt szo- 
vegnek sz£mft, benne a sok beturovidf- 
t6s es speci&lis kifejezesek). Ezek a 
kozlemdnyek a kiilonbozo rendeltetesu 
(sz£llft6-, felderito-, bombazo-, va- 
dasz- stb.) gdpek s valamely foldi allo- 
mis kozott folynak. Altalaban a celre- 
piildter iddjarasi adatait, az erkezes 
szamftott iddpontjat, valamint a repii- 
logepre vonatkozo adatokat tartalmaz- 
zak (azonosfto jelek szam- 6s betukom- 
bindcidja, a szemelyzet, s az utasok 
szlma, kiilon a VIP, a kiilonosen fontos 
utasok szdma). A celrepiiloter megjelo- 
ldsere negybetus kodot haszn&lnak, pi. 
Frankfurt = EDDF, az angliai Finning- 
ley = EGXI, a torokorszdgi Incirlik = 
LTAG, Ferihegy pedig HABP. 

Megfigyelesem szerint ezen a csa- 
tomdn a hfvas a „Mainsair („Fovitor- 
la”) kdddal tortdnik, a foldi dllomasok 
pedig a sajdt neviikkel vdlaszolnak. 

A GHFS-en termeszetesen masfaj- 
ta iizenetek is hallhatdk, s ezek mir 


nem nyflt szovegek, hanem kiilonbozo 
betuk es szamok kombinacioi. Lassu, ki- 
mert utemben, 30 ... 40 karakterbol alio 
egysegek hangzanak el, minden esetben 
megismetelve. A rovidhullamu megfi- 
gyelok koreben ezt az iizenettfpust 
foxtrot message”-nek hfvjak, mert a 
legtobbszor„Foxtrottal” kezdodnek. 

A megfigyeldkkdziil nehanyan ugy 
velik, hogy ezek az „iizenetek ,, csupan 
a repiileshez nelkiilozhetetlen meteo- 
rologiai adatokat tartalmaznak; masok 
azt dllftj&k, hogy az atomfegyvereket 
hordozo strategiai bombazok szamara 
jelentenek iizenetet. A foxtrot messa¬ 
ge,, mindig csak egyiranyu iizenetto- 
vabbftast jelent, s noha megfigyelheto 
a szoveg indftasabol, hogy valakit 
„meghfvtak”, de - ugy tunik - a vetelt 
soha nem igazoljak vissza. 

A US Air Force GHFS-radiohdl6- 
jan az eddig elmondottakon kfviil meg 
a kovetkezo forgalmazdsi tfpusok fi- 
gyelhetok meg: 

- rovidhullamu RTTY (radiotav- 
gepfro) es mas adattovdbbfto uzemmod, 

- veszhelyzeti kozlemenyek, 

- parancsnoki es ellenorzo kozle- 
mdnyek, 

- radi6-ir£nyadd szolgalat a gepek 
sz£m£ra, 

- utvonaliranyftasi feladatok (Air 
Traffic Control, ATC) hasonloan a pol- 
gariiranyMshoz. 

Erdekes megfigyeles, hogy a GHFS 
szolgdltatisait az USAF gdpein kfviil 
ndhdny mis nemzet gdpei is igdnybe 
vehetik, lgy: Izrael, Egyiptom, Pakisz- 
tan, Kolumbia, Panama, valamint a 
RAF, az Angol Kiralyi Legiero gepei 
is. Egyebkent illetektelenek hfv^sara 
egyik dllomas sem v£laszol. Vannak 
esetek, amikor ezt a rendszert a legie- 
ron kfviil az amerikai haditengereszet 
is igenybe veszi, de - megfigyelesem 
szerint - a hajok a 6739 kHz-et hasz- 
naljak. A radiozasi fegyelem rendkfviil 
szigoru ezeken a csatomakon, s a for- 
galmazds strukturaja a kovetkezo: 

- a foldi allomas hfvasa, 

- a repiilogep hivojele, 

- a celallomas megnevezese 6s az 
drkezes szamftott idopontja, 

- kiilonbozo parancsnoki es ellen- 
drzo iizenetek, 

- megjegyzdsek: VIP-k6d es kii- 
lonleges iizenetek. 

A foldi allomasok berendezesei 

A 14 GHFS allomas koziil az egyik 
megkiilonbdztetett szerepet jatszik. Az 
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Gyari CB-keszulekek 

Bucsay lstv£n 


Szerkeszt^segunk a lehetfisegeihez 
merten itt es a tovabbiakban is megje- 
lenteti gydri CB add-vev<5k kapcsoldsi 
rajzait, s a kesziil6kek legfontosabb 
muszaki jellemzdit. A gydri kapcsold- 
sok kozlesevel - mint eddig is - celunk 
a szerviztevdkeny sdgnek, a meglevo de 
meghibdsodott keszlilekek ujraeleszte- 
senek segitese. Sajnos a legtobbszor 
nem all modunkban az utdnepithetos^g 
szintjet elero dokumentaciot (pi. te- 
kercsadatok, nydk-rajzok) kozolni; te- 
hat az ilyen rovatainkban nem epftesi 
leirasokat szolgaltatunk. 

Ket eve, e helylitt kivonatosan mar 
erintettuk a szakhatdsagi rendeletet, 
amelynek ertelmeben a CB-savokban 
nehany even beliil at kell allni az FM- 
adasmodra (vagy frekvenciamodula- 
cid, vagy fazismodulacid). Reszlete- 
sebb felvilagositas tovdbbra is a Hir- 
kozlesi Fdfelugyelettol (1525 Buda¬ 
pest, Pf. 75, tel.: 175-7777) vagy a te- 
riileti kirendeltsegeitol kerhetd. Ado- 
vevo keszilldkek eladasa, vasarlasa, 
ajandekozasa, az orszagba tortdnd be- 
hozatala, tovabba epitese, uzemeltete- 
se elott egy^bkent is tanacsos e helyek 
egyikdn tdjdkozddni a keszlilekek bir- 
tokldsat es haszndlatdt szabdlyozd 
szakhatdsagi rendelkezesekrol! 

A alabbiakban szinten ket, FM- 
adasmodban mukodo CB-savu ado-ve- 


(Folytatas a 211. oldalrol) 

figyelheto meg, hogy ennek a hirkozle- 
si rendszernek a kozpontja vagy vezetd 
allomasa a floridai Tampaban levd 
MacDill Idgibdzis. Ma mar az is ismert, 
hogy ez az dllomds milyen berendeze- 
sekkel dolgozik. Az antenna altalaban 
kdrsugdrzd „mono-cone”, de a sziik- 
segletnek megfeleloen az allomas ke- 
zeldje elektronikus kapcsoldssal, ma- 
sodpercek alatt valaszthat mas antennat 
is. 

Az antennafarmon rendelkezdsre 
allnak kulonbozo log-per, irdnyt 6s su- 
gdrzasi szoget dllithatd antenndk is. Az 
antenndk ndhdny merfoldre vannak a 
bazistol, a rddiddllomastdl, s tdviranyi- 
tassal kapcsolhatdk. 

A MacDill-i kozpont hiradoterme- 
ben SCOPE Pattern szamftdgdpek iize- 


v6 kdsziiieket mutatunk be, ezuttal a 
stabo-MCOFUNK cdg kfndlatdbdl. 

stabo GAMMA II kezirddid 

Az 1995-os evkonyviinkben sze- 
repld BETA II utddjdnak tekintheto. 
Kihuzhatd teleszkdpantenndval, egy 
darab 9 V-os rddidelemrdl (blokkte- 
leprdl), k6t dtkapcsolhatd csatorndn 
lizemel. Ndhanyszaz meteres tavolsd- 
gok dthidalasdra alkalmas. A mind- 
ossze 280 gramm tomegu „hasabrddio” 
alapteriilete 64 x 37 mm, magassaga 
170 mm. A kesziiiek kapcsoldsi rajzdt 
az 1. abra szemieiteti. 

Vetelkor (az SW2, adas-vetel dt- 
kapcsold R jelu alldsa) az antennajel a 
T1 illesztotranszformatoron at a Q1 je¬ 
lu tranzisztorral feldpitett RF-eloerosi- 
tore jut. A felerdsftett jel a kevero, KF- 
erosito, limiter, FM-demodulator es 
zajzar funkciokat ellato IC1 integrdlt 
dramkor egyik bemeneti (16.) ldbara 
keriil. Q2 a hozzd csatlakozo kvarcok- 
kal a vevoresz helyioszcilldtordt alkot- 
ja, melynek kimeneti jele az IC mdsik 
bemeneti (1.) labara jut. 

A KF erteke, azaz a T2 es a T3 
szurokor rezonanciafrekvencidja 455 
kHz. A keveres kivono, lgy: 

- SW4 A dlldsdban a bedpitett f X i= 
= 26,730 MHz eseten a veteli frekven- 
cia 27,185 MHz, 


melnek, s az itt dolgozd allomaskezeld 
30 frekvencidt kepes ellenorizni. A 
rendszer RTTY-addsmodban is dolgo¬ 
zik. Jelenleg az dllomds Rockwell/Col¬ 
lins 28U10 tipusu 10 kW-os addkkal 
dolgozik, s a vevokesziiiekek ugyan- 
csak Rockwell/Collins gyartmanyuak. 

MacDill operdtora egyszerre negy 
frekvencidn figyel. Nappal a 8992, a 
11175, a 11244 es a 15016 kHz-en, 
ejszaka pedig a 6739 kHz-et is hasznal- 
jdk 

A tobbi GHFS dllomds a leggyak- 
rabban (a felsoroltakon kiviil) a 4724, 
6750, 8968, 13200 es 17976 kHz-et 
haszndlja. 

A MacDill-dllomds dltaldban nyug- 
tdzza a DX-erek korrekt veteli jelen- 
teseit, s ezekre vdlaszol, fdleg level 
vagy levelezdlap formdjdban. A veteli 
jelenldst a kovetkezd cimre lehet kiil- 


- S W4 B dlldsdban a beepitett f X 3 = 
= 26,770 MHz eseten a veteli frekven- 
cia 27,225 MHz. 

A kikevert, felerosftett, hatdrolt, 
majd pedig demoduldlt KF-jel, tulaj- 
donkeppen mdr a hangfrekvencias jel 
az ICl-bdl C18-R16-on dt a VRl hang- 
eroszabdlyozora jut. Utdbbi csuszkdjd- 
rdl pedig az IC2 bemenetere keriil. 
SW2 dbrdzolt dlldsdban az IC2 a hang- 
szdro szdmara erositi ajelet. Kozvetle- 
nul az IC1 alatt, R30-C48 es R14 kozott 
az ezen IC zajzar-reszehez kapcsolodd 
alkatelemek talalhatdk. A zajzdr-aram- 
kor mukodese klasszikus: a demoduldtor 
kimeneti jeienek osszetevoit figyeli... 

Addskor (az SW2 atkapcsolo T jelu 
allasa) a mikrofon jele jut az IC2 beme¬ 
netere. A kimeneterol hajtuk meg a D2- 
D3-Q3 amplitudokorlatozd (lgy tehat 
loketkorlatozo) fokozatot. Utobbi ki¬ 
meneti jele a D5 varikapra jut. 

Q4 a hozzd csatlakozd kvarcokkal 
alkotja az addoszcilldtort. A kvarcok 
(X2 vagy X4) frekvenciajdnak modu- 
ldciojat az azokkal RF-szempontbol 
soros varikap hozza ldtre. A varikapot 
addskor zdroiranyban elofeszitik; en¬ 
nek mditeket valtoztatja Q3 kimeneti 
jele. A 2 kHz-es ndvleges frekvencia- 
loketet az R99-cel kell bedllitani. 

Az adasi frekvencia a mindenkori 
kvarcfrekvencia dupldja, mivel Q5 az 

deni: MacDill GHFS Station. NCOIC, 
6th Comm. Squadron/SCSRO, 8004 
Cypress Stand Street, MacDill AFB, 
Tampa, FI. 33621-1454. USA. 

* 

Hangsulyozni szeretndm, hogy az 
amerikai katonai hirrendszer egyetlen 
elemdt tekintettem at, azt is csupdn vdz- 
latosan. A kiilonbdzd fegyvememek 
szintdn rendelkeznek sajdt hfrkoziesi 
rendszerekkel. Ezek ismerteteset a Ra- 
didtechnikaban folytatom, s remdlem, 
jo szorakozdst jelent majd a probdlko- 
zdknak a fent leirtak kiprdbaldsa a gya- 
korlatban. 

A cikk elkeszitesehez a sajat meg- 
figyeldseimen kivul felhaszndltam a 
Monitoring Times c. amerikai DX-er 
lapban, valamint a Ferrell’s Confiden¬ 
tial Frequency List-ben s a Klingenfuss 
Utility Guide-ban megjelent adatokat. 
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elvalasztdson kivul frekvenciaketsze- 
rezest is vegez. Q6 az add-vegerdsito, 
ennek kimeneti jelet a C41-C42-L4... 
alkatelemekbol felepitett sztfro tisztitja 
meg a harmonikusoktol. 

Az LI hosszabbitotekercs a hul- 
lamhossz egynegyedehez kepest is 
igen rovid teleszkdpantenndt elektro- 
mosan kiegesziti, s lgy rezonancidra 
hangolja. 

.Nehany gondolat a kesziileken be- 
liili taparamkorokrol. A „nyers” 5 V-ot 
kapja: IC2, az elektretmikrofont elofe- 
szfto R47, tovdbba addskor R32, R19, 
Q3, Q5 es Q6. Vetelkor IC1 6s Q2 az 
R7-tel lecsokkentett, Q1 pedig az R33- 
mal tovabb csokkentett tapfesziiltseget 
kapja. Adaskor Q4-et az R34-D4 taggal 
stabilize es C32-vel szurt fesziiltseg 
taplalja. 

Megemlitjlik, hogy a gyari eredeti 
rajzon szereplo jeloleseket es a pozici- 
oszamokat megtartottuk; L2 6s T4 hi- 
anyzanak az alkatreszek sorabdl. A 
tranzisztorok a „2N” tipuskezdetu so- 
rozat tagjai. 


stabo xm-5000 mobilradio 

Mig az elobbi - egyebkent parban 
arusitott - keziradio joszerevel csak j6- 
teknak tekintheto, az xm-5000 mdr egy 
komoly, jo parameterekkel rendelkezo, 
igaz, meglehetosen bonyolult felepfte- 
su keszulek. Mind mobil (pi. g6pkocsi- 
ban), mind pedig helyhezkotott (pi. la- 
kasban, muhelyben halozati t^ipegy- 
seggel) uzemeltetesre alkalmas. Mu- 
szaki adatai teljesftik a CEPT-egyez- 
meny idevonatkozd kovetelm6nyeit 
(RTEK ’95. 155.0). 

A PLL-szintezeres keszulek a „ko- 
z6ps<5” CB-sav 40 csatomdjan, azaz 
26,965 MHz es 27,405 MHz kozott, 
FM-addsm6dban iizemel. Az adoresz 
RF-kimen6teljesitm6nye az elolaprol 
atkapcsolhatoan 4 W (Hi) vagy 0,5 W 
(Low). 

Az antenna nevleges csatlakozasi 
impedanciaja - az addstechnikiban 
szabvanyos - 50 Q. A vevoresz beme- 
neti erzekenysege 0,5 (iV, szomszed- 
csatoma-elnyomasa jobb, mint 65 dB. 


A ketszeres transzponalds elso kozep- 
frekvencidja 10,695 MHz, a masodik 
pedig 455 kHz. A hangvegfokozat 
kimenoteljesitmenye eleri a 3 W-ot. 

A keszulek nevleges tapfesziiltse- 
ge 12 V (de 16 V-ig meg nem kdroso- 
dik), negativtestelt. Addskor (4 W) az 
dramfelv6tel kb. 1,6 A, vetelkor a 
hangerotol fiiggoen 0,4 ... 1 A. Az 
elolap merete 55 x 150 mm, a doboz- 
melyseg 190 mm. Tomege nem eri el 
az 1,2 kg-ot. 

Az alkatreszek dominans reszet 
hordozo fopanel kapcsolasi rajza a 
214-215. oldalon (2. abra ), az alolap- 
pal parhuzamosan elhelyezett vezerlo- 
panel kapcsoldsi rajza pedig a 3. abrdn 
talalhato. 

A CB-radiokat, vagy mas hiradas- 
technikai termekeket vdsarolni szande- 
kozok szives figyelmebe ajanljuk a 
szamtalan kereskedoceget, amelyek a 
Radidtechnikaban, a Hobby Elektroni- 
kaban, valamint Radidtechnika ev- 
konyveiben hirdetik a kfnalatukat. 
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Televizio- 

A tv-szabvany betujele: D vagy K 


A tv-szabvany betujele: B vagy G 

musorszoro 


„OIRT” 


Atv-s$v 

neve, 

jele 


„CCIR” 


Acsatorna 
jeie, sorsz. 

A k£pvivo 
fr. [MHz] 

A hangvivfi 
fr. [MHz] 

Acsatorna 
jele, sorsz. 

Ak^pvivd 
fr. [MHz] 

A hangvivo 
fr. [MHz] 

es kabelteve 

csatornak 

01 

49,75 

56,25 


C2 

48,25 

53,75 

frekvenciai 

02 

59,25 

65,75 


C3 

55,25 

60,75 


03 

77,25 

83,75 

LL 

X 

> 

C4 

62,25 

67,75 

Bucsay Istvan 

04* 

85,25 

91,75 






05* 

93,25 

99,75 






A1 

111,25 

117,75 


SI 

105,25 

110,75 

Az „6teri” (sugarzott formaju) es a 

A2 

119,25 

125,75 


S2 

112,25 

117,75 

kdbeMldzatokon it tovdbbi'tott televf- 
zibprogramok mennyisege, s irantuk az 

A3 

127,25 

133,75 


S3 

119,25 

124,75 

igeny, lgy a felhaszndlt csatornak sza- 
ma egyre novekszik. A musorujsdgok- 

A4 

135,25 

141,75 

<D 

S4 

126,25 

131,75 

ban, kozossegi kiadvanyokban, musza- 
ki dokumentacidkban stb. olvashato te- 

A5** 

143,25 

149,75 

1 

S5 

133,25 

138,75 

vecsatorna-jelolesek ertelmezes^re, 
frekvenciajuk megismeresere szolgal 
tablazatunk. E temaban szamtalan 

A6 

A7 

151.25 

159.25 

157.75 

165.75 

S6** 

S7 

140.25 

147.25 

145.75 

152.75 



alapfogalom, adat stb. az iroda- 
lomjegyzekben hivatkozott szakcik- 
kekbol megismerheto. 

A8 

167,25 

173,75 


58 

59 

154.25 

161.25 

159.75 

166.75 

A belso, un. kabelteve-csatornak 
betujele az A, az F es az 5. Az 0 betu 
az OIRT-normara, a C betu pedig a 





S10 

168,25 

173,75 

06 

175,25 

181,75 


C5 

175,25 

180,75 

CCIR normdra utal. (Helytakarekossag 
erdekeben a hiper-sonder sav es az 

07 

183,25 

189,75 


C6 

182,25 

187,75 

UHF-savok csatomainak felsorolasat 
nemi kihagyasokkal kozoljiik; a csator¬ 

08 

191,25 

197,75 


C7 

189,25 

194,75 I 

nak term6szetesen itt is 8 MHz-enk6nt 

09 

199,25 

205,75 

= 

C8 

196,25 

201,75 

kovetik egymast.) 




LL 

X 

C9 

203,25 

208,75 

A tablazatunkban az egy-egy csil- 

010 

207,25 

213,75 

> 

laggal jelolt csatornak sugarzott mu- 
sortovabbitasra mar nem hasznalhatok. 

Oil 

215,25 

221,75 


CIO 

210,25 

215,75 

A ketcsillagosak lefedik a 2 m-es, ill. a 

70 cm-es radioamator-savot; ezek al- 

012 

223,25 

229,75 


C11 

Cl 2 

217,25 

222,75 

kalmazasa eseten fokozott es kolcso- 





224,25 

229,75 

nos azonosfrekvencias zavarok vMia- 
tok a rddidamator keszvilek(ek) es a 

FI 

231,25 

237,75 


S11 

231,25 

236,75 

kabelteve hdlozat(ok) kozott [1 es 3]. 

F2 

239,25 

245,75 


S12 

238,25 

243,75 

Az ezredforduld utan megnyitasra 
tervezett UHF VI. savra vonatkozo elo- 

F3 

247,25 

253,75 


S13 

245,25 

250,75 

zetes ismereteket a [2] taglalja. j 

F4 

255,25 

261,75 


S14 

252,25 

257,75 

Megemlitjuk, hogy az URH-FM- 


In. 

CD 



musorszoro radiozdsra hasznalatos i 

frekvenciasavokat a [4] szemlelteti. 

F5 

F6 

263,25 

269,75 

c 

8 

515 

516 

259,25 

264,75 

271,25 

277,75 

’8 

266,25 

271,75 

Javasolt irodalom: 

F7 

279,25 

285,75 

£ 

S17 

273,25 

278,75 

1. Radiotechnika 1993/3. 

2. Rddijbtechnika 1995/10. 

3. RT Evkonyve ’94,184. o. 

F8 

287,25 

293,75 


S18 

280,25 

285,75 

4. RT Evkdnyve ’95, 170. o. 

F9 

295,25 

301,75 


S19 

287,25 

292,75 





• 

S20 

294,25 

299,75 
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A tv-szabviny betujele: D vagy K „OIRT” 

A csatorna A kepvivo A hangvivo 
jele, sorsz. fr. [MHz] fr. [MHz] 


Atv-$6v 

neve, 

jele 


A tv-szabvany betujele: B vagy G „CCIR 


A csatorna 
jele, sorsz. 


A kfovivo. A hangvivo 


A kepi 
fr. [Ml 


i hangvivc 
fr. [MHz] 


303.25 

311.25 


327,25 


423.25 

431.25 

439.25 


447.25 

455.25 

463.25 


471,25 



332,75 


444,75 


452.75 

460.75 


476,75 


492.75 

500.75 


596.75 

604.75 
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Musorszoro tv- es radioallomasok Magyarorszagon 


Orszagunk musorszdro adohaloza- 
ta tovabbra is szdpen fejlodik, boviil. 
Az 1995-os evkonyviinkben meg csak 
az Antenna Hungaria kezelesebe tarto- 
zo dllomasokat tudtuk ismertetni. Ezut- 
tal - a Hirkozlesi Fofeliigyelet jdvolta- 
bol - a teljes orszdgos lista a rendelke- 
zesiinkre dll (1996. augusztus 1-i dlla- 
pot). No persze az adatokban ujabb 6s 
ujabb vdltozasok tovdbbra is varhatok. 
A studid- es a radioengedelyezdsi elja- 
ras hosszadalmas. A kiirt, megpdlydz- 
hato frekvencidk szdma meg mindig 
sokkal kevesebb, mint az lehetne. Saj- 
nos az is elofordul helyenkent, hogy pi. 


Osszeallftotta: Bucsay Istvan 


a mdr frekvencia-kijelolessel es studio- 
engedellyel rendelkezdk civakodnak 
egymassal. 

A tabldzatos formaju, a telephelyek 
abece-sorrendjeben szerepld felhasz- 
naloi adatokban, az „Irany” oszlopban 
az , ,ND” korsugdrzast (nem irdnyftott 
sugdrzdst) jelol, a szdmjegyekpedig az 
eszakhoz kdpest drtelmezett irany foko- 
kat. A „Pol.” (polarizacio) oszlopban a 
„H” a vizszintes (horizontalis), a „V” 
pedig a fuggoleges (vertikalis) jele. 

A Szuldfoldunk adds ait hdrom te- 
lephelyrdl su'gdrozzak (KAF: Magyar 
Radio, Kiilfoldi Addsok Foszerkeszto- 


sege.) A frekvenciakat mindhdrom te- 
lephelyen feltuntettlik, de a telephe¬ 
lyek, a frekvencidk es az alkalmazott 
antennak idoszakonkdnt valtakoznak; 
lgy itt sem iranykarakterisztikat, sem 
polarizdciot nem jeloliink. 

Megemlitjlik, hogy az evkonyvein- 
ken kiviil a Radiotechnikaban 1994-tol 
kezdddoen szinte minden honapban 
erintjiik a musorszdrd radiozas tema- 
koret is. „Eteri” megfigyeldseikrdl, ter- 
veikrdl, netan a tabldzathoz kepest ta- 
pasztalt elteresekrol szivesen fogadjuk 
olvasoink tenykozloleveleit! 
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120/210 


0,052 240 


0,068 180/300 


0,26 | 240/330 



Hffttozo 

Ml 

Horn 

Ml 

Hoot 

M2 

E22HMI 

KAF 

Egg* 


mam 

KAF 


KAF 

E TSMffl 

KAF 

ESSHH 

KAF 

i 

KAF 

f wiMiaiig 

KAF 

Jfezbwlny 

KAF 

J6szbwtey 

KAF 
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Telephely 

Ozd-Forkoslyuk 

tizd-Farkaslyuk 

Nika_ 

_Poks_ 

_Paks_ 

Paks 


Iriny Pol. 


TV-1 

TV-2 

TV-1 

Fortuno R6cfi6 
TV-1 

V6rosi TV 
VfrosiTV 
TV-1 
TV-2 
TV-1 
TV-2 
TV-1 
TV-2 


Pefflfi R6tfi6 
PeWfi R6di6 
Bflft6k R6di6 
Kossuth R6cfi6 
Portion R6di6 
Szubjektfv Rddt6 


VrfoaTVPfo 

TV-1 

TV-1 

TV-2 

Mecsek TV 
TV-1 
TV-2 


519.25 27 

623.25 40 

543.25 30 - 
96,3 

207.25 10 

551.25 31 

639.25 42 

495.25 24 

623.25 40 

175.25 6 

575.25 34 

207.25 10 

487.25 23 

0,873 _ 

1,35 

67,19 _ 

67,97 

71,81 _ 

101,2 _ 

101,2 

101,2 

591.25 36 

511.25 26 

59.25 2 

559.25 32 

591.25 36 

695.25 49 

695,25 49 


0,187 20/110/200 H 

0,759 ND H 

25,119 NO V 

426,579 ‘ ND H 

0,187 20/110/200 H 

457,088 NO H 


TV-1 

TV-TV 

503,25 

TY-2 

TV-IV 

527,25 




Sz6zhoTombotto 

Vftrosi Tdevizi6 

TV-V 

Szfezvftf 

TV-1 

TV-TV 

Sz&zvfo 

TV-2 

TV-V 

Szeged 

Danubius R6di6 

URHCCIR 

Szeoed 

Medio-6 R6di6 

URH-CCIR 



37 

60/100/350 

,943 

ND 

5,121 

ND 

,075 

ND 

,006 

ND 

,006 

ND 

0,2 

ND 

,363 

ND 

1,363 

ND 

1,36 

ND 

),089 

ND 

),089 

ND 

),089 

ND 

81,97 

ND 

0,22 

25/115/295 



SztkesfehM 

Vorosmarty R6di6 

URH-CCIR 

99,2 


TV-V 687,25 


AkoR&to I URH-CCIR 105,1 



TV4V 543,25 


Pop TV - I TV-V 775,25 


Szeksz. V6rosi TV TV-V 775,25 


91,1 


I URH-CCIR I 91,1 


VfirosiTelevfcti 1V-V | 703,25 




0,354 0/90/180 


0,275 0/90/180 


0,1 


0,1 


0,089 |35/120/300 










































































































































































TelepbeJy 


Szentes 

Szentes 

Szentes 

Szentgotth6rd 

Szigefvfif 


Sztvfcvfifod 


S*v 

Fnkv. 

[MHz] 

IBIHEil 

URH-OtRT 

66,29 

■Kama 

URH 01 RT 

67,85 

■Dno 

URH-OIRT 

68,72 

man 

URtKClR 

95,7 

■EIHESEEin 

URtfCCIR 

95,7 

■Ksamu 



TopobVTV 


tafrRfcfo I URtKClR I 97,8 



TVHIWIRT 175,25 


TV4V 


TotnWwyo K&zOs 


647,25 43 
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A fenti tablazatos adatok zdrasat kovetoen ujabb 611om£sokr61 ertesiiltunk (1996. szeptember 2-i allapot): 

Balatonfiired, Delfin R., 98,1 MHz V — Balatonlelle, Del-B. TV, 41. cs. H - Bekes, Radio Beach es Torony Radio es 
Electric Radio, 94,4 MHz V - Budapest, Radio Budapest 6s Melody Radio, 96,4 MHz V - Budapest, Europa 1 R., 100,3 
MHz V - Debrecen, Radio 6 es Radio Lady, 95,0 MHz V - Dombovar, Joker R. es Dombd R., 95,3 MHz V - 
Esztergom, Kek Duna R., 92,5 MHz V - Kaposv£r, Zselic R. 99,9 MHz V - Kiskunfelegyhaza, R. Felegyhaza, 91,1 
MHz V - Kiskunmajsa, R. Majsa, 88,2 MHz V - Lenti, Varosi TV, 37. cs. H - Oroshaza, Vdrosi TV, 31. cs. H - 
Salgotarjan, R. Focus, 100,4 MHz V - Szarvas, Cervinus R„ 95,2 MHz V - Szeghalom, Sarret R., 99,4 MHz V - 
Torokszentmiklos, R. Tszentmiklos, 96,4 MHz V - Gyongyos, Dio R3dii6, 101,7 MHz V. 

A „Telephely” oszlopban csillaggal jelolt, sugarzasi enged611yel rendelkezett allomdsok idokozben megszuntek, megval- 
toztak stb. 








Emn eg na gyo£j 

Xcelite Weller 

Wire-Wrap / ' or S almalt> 


1134 Bp. Angyalfoldi tit 38. 



Kiziszerszdmok, 

szerszdmtdskdk 


MCszerventilldtorok 


C+F Kft. 

Tel.: 140-8456 & 140-8476 
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HE repeta-revu 

Sok kis kapcsolas 



2. dbra 


Hobby Elektronika timu folydira- 
tunk 1990. juniusi, elso szdmdtdl igen 
nagy nipszerusegnek drvend az abban 
rendszeresen jelerttkezd ,,skk - sok kis 
kapcsolas” rovat. Napjainkban ezen 
regebbi szdmok gyakorlatilag mar be- 
szerezhetetlenek, es a kozismert mottd 
- Egy ujszulottnek minden vice uj! - 
elektronikabeli varidnsa is igaz. 

Evkonyvunkben most tovabbfoly- 
tatjuk a hdrom eve nyitott rovatot: a 
regebbi Hobby Elektronika evfolya- 
mok skk-tallozdsat. 

24 V-os rele 12 V-rol 

Az elektronika fejlodese ellenere 
esetenkdnt meg elofordul, hogy kap- 
csolasi feladatok elvegzesere celszeru 
relet alkalmaznunk. Bosszanto, ha a 
hazi alkatresztarunkban fellelheto - 
meretre es kapesolo kontaktusra meg- 
felelo - jelfogonk 24 V-os, fgy az a 
rendelkezesre alio 12 V-os tapfesziilt- 
segrdl nem mukodtethetd. Egy egysze- 
ru triikkel a problema megoldhato. Eh- 
hez esupan az sziiksegeltetik, hogy a 
24 V-os relenk tartofesziiltsege kisebb 
legyen, mint 12 V. Ez a feltetel rend- 
szerint teljesiil. 

Az 1. abra szerinti helyzetben levo 
kapesolo a 47 ... 470 pF-os elektrolit 
kondenzatort az ellenallason keresztiil 
12 V-ra tolti fel. A dioda ilyenkor lezart 
allapotu, a rele feszultsegmentes. A 
kapesolo atvaltasakor a kondenzator 
12 V-os fesziiltsdge sorba kapcsolodik 
a 12 V-os lapfesziiltseggel. A rele a 
24 V-t61 a horgonyat meghuzza, s ez- 
utan a diodan keresztiil biztosftott 
12 V-rol tartasban marad. 

Az ellenallas esak az elkd toltoara- 
mat korlatozza, az el is hagyhato. Cel- 
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szertf germdniumdidddt haszndlni, 
mert azon esak kb. 0,2 V a feszult- 
sdges^s. A bemutatott elv term6- 
szetesen mas fesziiltsegeknel is alkal- 
mazhato. A lenyeg az, hogy a minden- 
kori tapfesziiltseg elegendo legyen a 
mar meghuzott jelfogo tartasahoz. 

Szarazelem-regeneralo 

Mai - nem olesd - vildgunkban a 
hordozhatd elektronikus kdszuldkek 
(zsebradiok, walkmanek) tomeges 
haszndlata ujra fel veti az azokban hasz- 
nalatos szdrazelemek elettartamanak 
kerdeset. A szdrazelemek, mint koztu- 
domasu, nem tolthetoek, tehat ezert 
esak azok regeneralasarol beszelhe- 
tiink. 

A 2. dbrdn ldthato elvi es gyakorlati 
kapcsolas az un. aszimmetrikus vdltod- 
ramu szarazelem-regeneralo berende- 
zest mutatja. E megoldas lenyege ab¬ 
ban dll, hogy 50 Hz-es periodussal 
aszimmetrikus fesziiltseget juttat a sza- 
razelemre. Ettol felperiodusonkent tfz- 
szer nagyobb toltoaram, illetve egyseg- 
nyi kisiitd dram „veszi kezelesbe” a 
szdrazelemet. Elobbit D 6s Ri allftja be, 
utobbinal a 10 • Ri erteku R 2 a megha- 
tdrozo. 

A megepi'tesre javasolt kapcsolas- 
ban csengotranszformatort haszndlha- 
tunk. Ri szerepet a ket sorbakapcsolt 
;,skalaizzo” latja el, ami egyben toltda- 
ram-stabilizdlast is biztosft. R 2 a kb. 
220 Q-os ellendllas. A javasolt regene- 
raloban 1 ... 4 db 1,5 V-os szdrazelem 
(ceruza, bebi, goliat elem) vagy zseb- 
ldmpatelep kezelheto. 


A szarazelemek regenerdldsa iga- 
zdn kfs6rletez6sre alkalmas terep. Kiin- 
duldskent vegytink figyelembe nehany 
tapasztalati adatot! Akb. 1,3 V-nal job- 
ban kisiitott elemek falan mar varhat6- 
an megjelennek az elso lyukak. (Az 
edenyrol, a negati'v femelektrodarol 
van szd, ezert ezen lyukak a mai „csi- 
nosan dobozolt” elemeknel gyakorlati- 
lag nem ldthatok!) A toltoaram 
100 ... 250 mA, a regeneralasi ido 
10 ... 15 dralehet. A teljesen lemeriilt, 
mdr „foly6” elemek toltesevel ne is kf- 
serletezziink. Az ujabban divatos 
hosszu elettartamu (Alkaline) szaraz¬ 
elemek regeneralhatosdgarol nincse- 
nek ada taink. Az ezekkel val6 kiserle- 
tezesnel legyiink ovatosak: robbanas- 
veszely! 
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Erzekeny AM demodulator 

Az amplituddmodulacid (AM) a 
hosszu-, kozep- ds rovidhulldmu mu- 
sorszdrd sdvokban ds a CB-radidzas- 
ban hasznalatos. A mai modem vetel- 
technikai megolddsokban leggyakrab- 
ban germaniumdidddk mukodnek az 
AM demoduldtorokban. Ezen fokoza- 
tok kimeneterdl mar kisszintu hang- 
frekvencias jel veheto Ie. 

A 3. dbra AM demodulatoranak er- 
dekessege az, hogy a germanium (eset- 
leg szilicium) diddat a 2,2 M£2-os el- 
lendllas igen enyhen, de nyitasba viszi. 
(Ettdl a detektor drzekenysege megnd, 
mar gyenge jelek feldolgozdsara is ke- 
pes lesz.) A vele kombindlt szilicium 
tranzisztor pedig jelentosen erositi a 
demoduldlt hangffekvencids jelet. 

Infrared-LED teszter 

Az inffavdros - lathatatlan - feny- 
tartomanyban sugdrzd LED-ek muko- 
ddkdpessegenek ellendrzese a szoka- 
sos diodavizsgdldkkal nem lehetseges. 
A 4. dbrdn Idthato egyszeru aramkorrel 
konnyen tesztelhetjiik a tv-vevok, vi- 
deomagndk stb. tavvezerldadojdnak 
ezen fontos alkatreszet. 

Az infra-LED vizsgdlo Ti-es foto- 
tranzisztoranak bdzis oldali vezdrldsdt 
a vizsgdlt infradidda fdnysugara adja. 
Attol Ti kinyit, es a kollektoraban levd 
normal LED vildgitasa jelzi, hogy a 
tesztelt inffared-LED jd, uzemel. 

Az dramkor 3 ... 12 V kozottmuko- 
dokdpes, abban gyakorlatilag bdrmi- 
lyen tipusu fototranzisztor 6s lehetoleg 
kis aramu (03 mm-es) LED hasznalha- 
td. (A fototranzisztomak lehet bdziski- 
vezetese is, pdlddul BPX43, azt nem 
kell bekotni.) 

Vigydzzunk arra, hogy az inffared- 
LED-ek es a fototranzisztorok zome 
fdnygytfjtdlencsevel szerelt. Ettdl azok 
igen irdnydrzekenyek! Legjobb, ha a 
vizsgdlt infra-LED-et szinte „rafektet- 
jiik” a fototranzisztorra. Ha tv- vagy 
video-tdvvezdrldaddt vizsgdlunk, ak- 



kor a teszter LED-je villogni fog, mert 
ezen rendszerek impulzuscsomagokat 
kiildenek ki. 

Erintesvezerelt idozito 

Az 555-os tipusu IC sokoldalu fel- 
haszndlhatdsdgdra pdlda az 5. dbra sze- 
rinti erintesvezdrldssel indithatd idozi- 
to dramkor. A kapcsolds drzdkeloleme- 
zenek megdrintdsdvel bekapcsolha- 
tunk egy fogyasztdt (pdlddul ldmpdt, 
csengdt), ami igen rovid iddtartamtdl 
maximum kb. 60 percig ebben az alla- 
potban maradhat. 

Az erintesvezerlest az 555 2-es la- 
bdnak igen nagy drzekenysdge (impe- 
dancidja) teszi lehetove. Az IC „bebil- 
lentesehez” elegendo, ha itt 1 jiA dram 
folyik. (Az erzdkenyseg R 2 ertekevel 
allithato.) A bekapcsoldsi idotartam az 
RiCi szorzattal ardnyos, amegadotter- 
tekekndl (8,2 M£2 6s 330 nF) ez kb. 3 
mdsodperc. Az iddtartam noveldset Ci 
drtdkdnek noveldsdvel drhetjiik el. (C\ 
lehetdleg jd mindsdgu, stabilitdsu elkd, 
pdlddul tantdl legyen.) 

Az alkalmazott reld behuzo drama 
maximum 200 mA, a meghuzasi fe- 
sziiltsdge 4,5 ... 18 V kdzotti lehet. 
Egyben az utdbbiak adjdk az dramkor 
tapfesziiltseghatdrait is. A didda az IC 
kimenetdt vedi. Elnyomja a reld kikap- 
csoldsakor keletkezo induktfv fesziilt- 
seglokdst. Az drintdlemezt a lehetd leg- 
rovidebb (dmydkolt) huzallal csatla- 
koztassuk. 

Feklampa-ellenorzo 

A gdpjdrmuvek egyik legfontosabb 
fdnyjelzo berendezdse a fdkldmpa. En- 
nek ellendre - sajnos - nem dltaldnos 
alapfelszereltsdgi kovetelmdny a fdk- 
ldmpa-ellendrzdk megldte. A 6. dbra 


szerinti nehany alkatresz utolagos be- 
epitesevel folyamato$an tajekoztatdst 
kaphatunk gepkocsink (motorunk) fdk- 
Idmpdinak mukodokepessegerdl. 

A Kgy gyujtdskapcsold bekapcsold- 
sa utdn a kdt LED vilagitani kezd. A 
fdkpeddl lenyomdsakor, ha mind a kdt 
feklampa kigyullad, akkor a LED-ek 
kialszanak. 

Kiegett fekldmpaizzdk, kontakthi- 
bas foglalatok eseten a megfelelo ol- 
dalhoz tartozo LED-ek nyugalomban 
nem gyujthatnak be, mivel azok dram- 
kore csak az izzdkon keresztiil csatla- 
kozhat a testpontra. A feklampakap- 
csolo hibdjat a benyomott peddlndl is 
vilagitd LED-ek jelzik. A bal es jobb 
oldali Idmpdk egymastdl fiiggetlen el- 
lenorzeset biztositd dioddknak (Di es 
D 2 ) el kell bfrniuk a fekldmpaizzdk dra- 
mdt! (I=P/U) 

Meghosszabbitott utaster-viligi- 
tas 

A gepkocsik utasterdnek vildgitds- 
hdldzatdt a legkiilonbozdbb varidcidk- 
kal oldjdk meg. Tfpusa vdlogatja, hogy 
azt melyik ajtd nyitdsdval lehet ki-be 
kapcsolni, illetve gyakori egy kulon - 
bezdrt ajtdk mellett is - mfikodtetheto 
utaster-vilagftds kapcsold alkalmazdsa. 
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7. abra 



9. abra 


Az esti, ejszakai autozast kenyelme- 
sebbe tehetjlik, ha a beszdllast, az indi- 
t£st m6g kivilagitott utasterben vdgez- 
hetjlik el. A 7. abra szerinti egyszeru 
£ramkor a gepkocsi osszes ajtojanak 
bezardsa utan kb. 10-20 masodperces 
kesleltetessel automatikusan kapcsolja 
ki az utastdr viMgMsat. 

Az 4ramkor beszerelesehez nem 
kell megbontani a gepkocsi elektromos 
h£16zatat. A ketpolusu kapcsolas nega- 
tiv kivezetdset a gepkocsi testpontjara, 
pozitiv agat a vezetdiiles melleti ajto 
vilagftdskapcsolojara kell kotni. Alap- 
helyzetben - lez£rt gepkocsi, nyitott 
vilagMskapcsolo - a C\ elk 6 12 V-ra 
toltott allapotban van. Ha a vezetoulds 
melletti ajtdt kinyitjuk, akkor az utas- 
tervilagftas kigyullad, es a Ci a Dj-es 
diod&n keresztiil kistiL Az ajto zarasa 
utan a vezeto dllapotba keriilt Darling- 
ton-kapcsolasu Ti-T 2 -n keresztul az U 
izzo tovabbra is vilagit, mikozben a Ci 
toltodni kezd. Amig az elko kapocsfe- 
szultsege el nem eri a Ti lezaroddsi 
fesziiltsegdt, az utastervitegitis bekap- 
csolva marad. A T 2 -t hutobordaval cel- 
szeru ellitni. 


Antennaerositok tavtaplalasa 

T&vols£gi URH radid- 6s tv-vdtel 
eseten a nagy nyeresegu antenndkat cdl- 
szeru erosftdvel is ellitni. Ezen anten- 
naerdsftoket pedig az antenndhoz mi- 
nel kdzelebb, lehetdleg azok kapcsaira 
kell telepiteni. (Jo eredmenyt a vevdke- 
szulek bemeneti zajdnal kisebb zajszd- 
mu erdsito biztosft, hosszu 6s ezert 
nagy csillapMsu levezeto antennakd- 
bel eseten.) Az antenn&khoz kozel tele- 
pftett erositoket nevezik fejerosftok- 
nek, es ezek tdpfesziiltsdg-elldtasdt 
leggyakrabban un. tavtdpldldssal old- 
j$k meg. 

Az antennafej-erdsftoket szim- 
metrikus 240 Q-os szalag vagy 
aszimmetrikus 75 Q-os koaxidlis k£- 
bel koti ossze a r£di 6- vagy tv-keszulek 
antennabemenetevel. A lenyeg az, 
hogy ezzel rendelkezesiinkre £11 egy 
vezetdkp£r, amelyen - nemi ugyeske- 
dessel - az antennaerosito t£pfesziiltse- 
get is feljuttathatjuk. 

A 8. dbran Idthatd tekercs es kon- 
denzator kombinaciokkal vdlaszthato 
szet az egyen&ramu (DC) tavtapl£l£s es 


az erdsftett nagyfrekvencias jel (RF) a 
levezeto tapvezetdken. A fojtoteker- 
csek nem engedik az erdsfto tdpegyse- 
gere (telepere) az RF-jelet, a csatolo 
kondenzatorok pedig a vevobemenetet 
v£lasztj£k le az egyen-t£pfeszultsegrdl. 
A foldre csatlakozd 1 nF-ok az atjutd 
csekdly RF-jelet hidegftik. Az URH 
tartom£nyban az Ft-ket 00,2 mm-es 
CuZ-bol (zom£ncszigetelesu rezhuzal- 
b61) 5 menettel keszithetjuk s£rga vagy 
kdk szfnjeizesu (N10, N20 vasanyagu), 
kb. 5 mm hosszusagu, kb. 03,5 mm-es 
menetes hangolo ferritvasakra. Az 
1 nF-ok keramia tarcsakondenzatorok 
legyenek. 

Diodas dinamikakompresszor 

Magnok, radidaddk, -vevok hang- 
frekvencias fokozatanal hasznalj£k az 
un. dinamikakompresszorokat. Ezek 
mukodesenek lenyege abban all, hogy 
a bemenetiikre kapcsolt szdles amplitu- 
dotartomanyban valtozd hangftekven- 
cias jeleket viszonylag dllando nagy- 
sdggal (amplitudoval) jelenftik meg a 
kimenetiikon. Igy a gyengebb vagy 
erosebb terereju rididdllomdsok vete- 
Idnel is allandd hangerot kaphatunk, 
illetve magndknal, radioadoknal a hal- 
kabb es a hangosabb mikrofonhangok 
is kozel egyforma kivezerlest adhat- 
nak. 

A 9. abran lathatd kapcsolasu egy¬ 
szeru dinamikakompresszor legatebb 
100 mV szinten, vagy afolott mukodd 
hangfrekvencias lancba kapcsolhato. 
A bemeno jel a C 3 -on at az R 4 -D 2 -es 
osztora jut. A D 2 valtozo ellenallasaval 
vegzi a komprimaciot. E dioda ellenal- 
lasvdltozdsat a Di altal a hangfrekven¬ 
cias jelbol egyeniranyitott fesziiltseg 
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biztositja. A kompresszor fel- ds lesza- 
balyozasi gyorsasagat (idoallanddjdt) 
az R 2 C 2 , illetve az R 3 C 2 szorzata adja. 

T ulfesziiltsegvedd 

A legmegbizhatobbnak velt haloza- 
ti stabilizalt tdpegy segek elektronikaja- 
ban is elofordulhatnak meghibasoda- 
sok, aminek kovetkezteben a nagyerte- 
ku ny ers egyen- (puffer-) fesziiltseg ra- 
keriilhet a kimeneti kapcsokra. Ezen 
tulfesziiltsegek gyakran katasztrofalis 
kovetkezmdnyekkel jdmak a tapegy- 
segre kapcsolt keszulekekre nezve. A 
10. abra szerinti kapcsolas jo vedelmet 
nyujt az ilyen kimeneti tulfesziiltsegek 
ellen. Az aramkor utdlag barmilyen 
tapegysegbe konnyen beepitheto. 

A tulfeszultsegvedd egy 13,5 V-os 
kimeneti fesziiltsegu stabilizalt tdpegy- 
seghez kesziilt. Mukdddse azon alapul, 
hogy a kimeneten levd Ti tirisztor tul- 
fesziiltseg eseten bekapcsol es kiegeti a 
pozitiv agban levd Bi biztositekot. Nor¬ 
mal esetben a tirisztor lezdrt, mert a 
kapu (gate) elektrddajdba nem folyhat 
nyitdaram. A ket - megfelelden meg- 
vdlasztott feszultsdgerteku - soros Z- 
diodan csak 5,6 V + 8,2 V = 13,8 V 


kimeneti fesziiltsdg felett kezd el dram 
folyni. Tovdbbi kb. 0,7 V-nyi fesziilt- 
segnovekedestol (ez mar 14,5 V) be- 
gyujt a tirisztor, „megszolal” a vdde- 
lem. 

A tulfesziiltsegvedd termdszetesen 
md‘s iizemi feszultsegeknel is alkal- 
mazhato a Z-di<5ddk megfeleld megva- 
lasztasdval. A biztositeknak el kell bir- 
nia a taplalt kesziilek aramfelvetelet, 
mig a tirisztor tipusat (dramat) a „kiol- 
vasztdsi” aram hatdrozza meg. 

Nagyerositesu hangfokozat 

'A 11. abrdn ldthato egyendramu 
csatolasu hangerdsitd fokozat nem HI- 
FI cdlokra valo. Rddidvevokben, kiilo- 
nosen az un. szinkrodin rendszeru ge- 
pekben vagy specidlis hangtechnikai 
feladatokra hasznalhatd. 

Erdekessdge a 100 dB-es (100 000- 
szeres) erdsitds, ami azt jelenti, hogy 
nehdny mikrovoltos jelet nehany tized- 
voltos szintre erosft fel. Ennek megfe¬ 
lelden az erositore kb. maximum 40 
pV-os jelet juttathatunk a torzftatlan 
kivezdreleshez! 

Az emlitett igen tekintdlyes erosites 
csak minimdlis sajdt zaj eseten hasznal- 
hat 6 ki. Ennek erdekeben - a sajdt zaj 
szempontjabol meghatdrozo - elso fo¬ 
kozat (Ti) igen kis kollektordramu 
munkapontban dolgozik. (Ici erteke 
100 pA koriili.) 

A T 2 -es masodik erosito fokozat is 
meg milliamper alatti munkaponti 
arammal iizemel. Az utolsd, harmadik 
fokozat T 3 -as tranzisztora mar 2-3 mA* 
rel jar, mint „nagyjelu vegerdsito”. 

A kapcsolds kimeneterdl a bemene- 
tere visszahatd egyendramu csatolds 
biztositja a hdrom fokozat j 6 egyen¬ 



dramu munkaponti stabilitdsdt. A nagy 
eredo erosftds indokolja az eros tapszu- 
rdseket a kollektorkorokben (3 db 
22 pF, illetve a 10 k£2, 5,6 kO es a 
220 Q). Ti ds T 2 helydn az npn BC-szd- 
ria kiszaju (...C) tipusait hasznaljuk. 
Pdlddul: BC109C, BC184C, BC239C, 
BC413C stb. T 3 tipusa nem kritikus. Az 
erdsitd bemend ellendlldsa 1 k£ 2 , a ki- 
menetet celszeru nagyohmos fejhallga- 
tdval (2-4 k£2) terhelni. 

Teljesitmeny-villogo 

Az 1995-os evkonyv skk-tall 6 zasa- 
ban energiatakarekos LED-es es kistel- 
jesitmenyu izzolampds villogdkat mu- 
tattunkbe. A 12. abra villogdkapcsold- 
sa 12 V-os (pi. gepkocsi) iizemre ke- 
sziilt (veszvillogd) es 15 W-os izzdval 
mukodik. Ezen megoldds elektroni- 
kaja eltero az emlitettekdtdl, normal 
un. astabil multivibratoros. 

A Ti ds T 2 -es pnp tranzisztorokbdl 
alld szimmetrikus feldpitesu dramkor 
jellemzoje, hogy bekapcsolds utdn az 
egyik, majd a mdsik fdivezeto jut veze- 
to, illetve lezdrt dllapotba. Ez a folya- 
mat kb. 1 s-os periodicitdssal (ismdtld- 
dessel) zajlik, ami azt jelenti, hogy a 
tranzisztorok vezeto dllapota kb, 0,5 
s-ig tart. 

Amikor T 2 vezet, akkor T 3 is nyitas- 
ba keriil, ds ettdl begyujt a kollektoraba 
kotott izzoldmpa. (Mivel T 3 nagyara- 
mu teljesitmenytranzisztor, azzal akar 
21-45 W-os 12 V-os izz 6 t is mukodtet- 
hetiink.) 

Az izzdt kapcsold T 3 -at nem kell 
tulzottan nagy meretu hutoborddra sze- 
relni, mert bekapcsolaskor (dgd izzo) 
azon viszonylag csekdly a fesziilt- 
sdgesds, a disszipacid. (Viszont mar 
4 A-es kollektordramndl, ha pi. 50 W- 
os Idmpdt haszndlunk, kb. 1 V lesz T 3 
maraddkfeszultsege, ezdrt azt jdl kell 
huteni!) A villogds tempdja, illetve ki- 
toltdsi tdnyezdje a 2 db 22 pF-os elkd 
drtekmddosftdsdval allithatd. 
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1. dbra 


ARadiotechnikaEvkanyve 1995-ds 
es 1996-os szamaiban hasonldfelepite- 
su elektroncsoves vegerosito kapcsola- 
sokat ismertettiink. Az elso 10 W-os 
teljsitmenyii, viszonylag egyszeru ki- 
mendtranszformatorral keszillt. Az 
1996-os Evkdnyben 20 , illetve 40 W-os 
vegerositok muszaki leirasat kozoltiik. 
A kapcsolasok a meg ma is fellelheto 
televizios sorvegcsovekre epiiltek. Ezek 
mar HIFl minosegu hangot produkal- 
nak. A jo hangminoseg ara a munka- 
igenyes, osztott kimendtranszformator. 
Elkeszitesehez nagy gyakorlat es igen 
sok tiirelem szukseges. 

A most ismertetesre keriilo eloero- 
s(to es hangszinszabalyozo ezekhez a 
vegerdsitokhoz hasznalhato . A korabbi 
cikkek tapasztalatai alapjan olyan 
elektroncsovekre epitettiik a kapcso- 
Idst, melyek meg beszerezhetok . Az 
egyes csdvek kivalto tipusait is megad- 
tuk bekoteseikkel egyiitt. Az eloerosito 
megepitesehez nemi elektroncsoves 
aramkori ismeret szukseges. 

Az elderosito dinamikus hangsze- 
do, CD-lemezjatszo es magnetofon, va- 
lamint tuner (radio) jelet kepesfogadni 
egy programvalaszto kapcsolon ke- 
resztiil Az eloerosito ki-, es bekapcsol- 
hato fiziologiai hangeroszabalyozoval 
rendelkezik . A hangszinszabalyozo ku- 
lon magas es mely emelest, illetve va- 
gast tesz lehetove. A balansz-szabdlyo- 
zasta kimeneten levopotenciometerek- 
kel vegezziik. 

Az eloerosito es hangszmszaba- 
lyozo mukodese 

Az elektroncsoves eloerosito es 
hangszinszabalyozo tombvazlata az 1. 
abran lathatO. Tekintve, hogy sztereo 
rendszerrol van szo, ertelemszeruen 
csak egy csatoma rajzat kozoljiik. (A 
balansz aramkor kialakitasdnal belep a 
masik csatorna is.) Az alkatresz-pozi- 
cioszamok 100-zal magasabbak a ma¬ 


sik csatorndnal. Az elvi kapcsolasi rajz 
a 2.abran MthatO. Az egyes aramkori 
egysdgeket a tombvdzlat szerinti sor- 
rendben targyaljuk. 


RIAA-korrektor: 

A hanglemezek vagasa valamilyen 
nemlinearis amplitudO-frekvencia ka- 


Muszaki adatok: 


Migneses hangszedo 

- bemeneti 
erzdkenysdg: 2 mV 

- bemeneti 

impedancia: >33 kQ 

(f = 1 kHz-en) 

-jel-zaj 

viszony: >60 dB 

(Uki = 100 mV-n6l) 

- korrekcios 

gorbe: RIAA 

CD-lemezjatszo 

- bemeneti 

erzdkenyseg: 100 mV 

- bemeneti 

impedancia: >100 kQ 
-jel-zaj 

viszony: >65 dB 

(Uki =100 mV-n&l) 

Magnetofon 

- bemeneti 

erzekenyseg: 100 mV 


- bemeneti 

impedancia: >100 kQ 
-jel-zaj 

viszony >65 dB 

(Uki = 100 mV-nSI) 

Radid 

- bemeneti 
OrzekenysOg: 50 mV 

- bemeneti 

impedancia: >47 kQ 

- jel-zaj 

viszony: >60 dB 

(Uw = 100 mV-nal) 

Hangszinszabalyozo 

- szabalyozas 

20 Hz-en: +15,2 dB ... -20,2 dB 

- szabalyozas 

20 kHz-en: +15,6 dB ... -20 dB 

- balansz- 

szab£lyozas: 11 dB 
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rakterisztika szerint tortenik. Lejdt- 
szaskor az eloerosito a vdgasi karakte- 
risztika tiikorkepevel dllitja vissza az 
eredeti hangkepet. A lemezek fel vetele 
melyhang vagassal es magashang eme- 
lessel kesziil. A vdgas es emeles okta- 
vonkent 6 dB. A magashang emeles es 
melyhang vagas elonye akovetkezo. A 
kiemelt magashangokat vagva (lejat- 
szasn&l) csokken a tuzorej, tehdt javul 
a jel/zaj viszony. A melyhang vagasa 
felvetelkor a tul szeles bardzdak atsza- 
kadas veszelyet csokkenti. Az 6\ck so- 
ran igen sok vagasi karakterisztika ala- 
kult ki. Az utobbi idoben a legtobb 
hanglemezgyarto ceg elfogadta az 
amerikai RIAA ajdnlast. Ezzel egyezik 
lenyegeben a magy ar MSZ 2181, vala- 
mint a nemet DIN 4547 szab- 
vanyokban rogzitett gorbe. A RIAA- 
korrekciot harom torespont jellemzi. 
Ezek a kovetkezok: 50 Hz (3183 ms); 
500 Hz (318 ms) valamint 2122 Hz (75 
ms). 

A RIAA-korrektor lelke a Vi pozi- 
cioszamu elektroncso. A mintapel- 
danyba EF86 tipusu noval csovet epf- 
tettiink be. Sajnos beszerz^se ma el£g- 
ge nehezkes. (A szerk. megjegyzese: A 
cikk szerkesztesekor a HAM-bazar ki- 
nalataban szerepelt.) Ezzel teljesen 
megegyezik parametereiben az EF804, 
valamint az EF806 tfpus. Ezek is noval 
foglalatuak, de bekot^siik mds. Igen j6 
eredmennyel haszndlhatd meg az 


EF86, rimlock foglalatu elodje az 
EF40-es elektroncsd. Amennyiben 
nem sikeriil beszerezniink a fent felso- 
rolt elektroncsovekbdl egyiket sem, 
megepithetjiik a korrektort az 50-es 
£vekben kozkedvelt 6AU6-os csovel 
is. Ezzel teljesen megegyezik a szovjet 
gy£rtm£nyu 6ZS5P (a jeloles latin be- 
tus!). Ezeknel a csoveknel a segedracs- 
es a katodellenallas ert6ke valtozik. Az 
R 5 -ot 470 k£2, mfg az R6 ellendllast 
2,2 kft-ra kell cserelni. 

Vizsgaljuk meg a hanglemezkor- 
rektor mukod6set. A hangszedo jele a 


Ci 6s Ri RC-tagokon keresztiil a Vi 
elektroncsd rdcsdra keriil. Az R 4 mun- 
kaellendllas sarkain ldtrejovo felerosi- 
tett jelet a C 3 , R 3 es C 2 RC komplexum- 
mal csatoljuk vissza a pentoda vez6rlo- 
rdcs£ra. Ez a visszacsatolo haldzat ala- 
kftja ki a RIAA-korrekcios gorbet. A 
V 1 cso automatikus rdcselofesziilts^get 
az R6 katodellenallas dllftja be. Ennek 
sarkain a vezerlesnek megfelelo hang- 
frekvencias fesziiltseg jon letre, mely 
gyakorlatilag csokkenti a fokozat ero- 
siteset. Ezt a nem kivanatos negativ 
visszacsatolast ugy szlintetjuk meg, 
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hogy a C 5 elektrolitkondenzatorral at- 
blokkoljuk az R6 katodellenallast. A 
V i pentoda segedracsfesziiltseget az 
R 5 ellenallas allftja be. Ennek sarkain 
is letrejohet a vezerlestol fiiggd valta- 
kozo fesziiltseg, mely csokkenti az ero- 
sftest. Ezt akadalyozza meg a C 4 elekt- 
rolitkondenzator, erteke olyan, hogy 
meg 30 Hz-nel sines szamottevo erosf- 
tescsokkenes. A fokozat erosftese 1 
kHz-en 28,6 dB. A korrektor altal meg- 
valdsftott korrekeios gorbe a 3 . abran 
lathato. 

Az R 7 es C6 RC-tagok szerepe az 
elofokozat tapfeszliltsegenek szurese. 
A hanglemezkorrektor jel/zaj viszonya 
60 dB. Ezt a specialisan eloerdsftes cel- 
jara kifejlesztett csotfpusnak, a Vi cso 
egyenaramu futesenek, valamint a cel- 
szeru mechanikai kialakftasnak ko- 
szonhetjiik. 

Erosfto 

Feladata a kiilonbozo hangforrasok 
jeleit azonos szintre erosfteni, a hang- 
eroszabalyozot meghajtani. A V 2 pozf- 
cioszamu triodas erdsftofokozat fel 
ECC85-re eplil. Ezzel a csovel teljesen 
egyenerteku az orosz 6H1P vagy az 
ECC81, de ezeknel a futes bekotese 
mas. A V 2 csovel felepftett fokozat ero- 
sftese 18 dB. Az erosftest az R 12 ellen¬ 
allas altal letrehozott parhuzamos fe¬ 
sziiltseg-visszacsatolas, valamint az at- 
blokkolatlan R 14 sarkain letrejovd ne- 


A V 2 elektroncsdvel feldpftett ero- 
sitd mukodese a kovetkezd: A hang- 
frekvencias jel a Ki programvalaszto 
kapcsoldn, valamint a C 7 csatoldkon- 
denzatoron at a V 2 tridda racs£ra jut. A 
trioda raesa az R 12 ellenallas £ltal ldt- 
rehozott p&rhuzamos fesziiltseg-visz- 
szacsatolas miatt, viszonylag alacsony 
impedancidn van. Igy igen egyszeruen 
soros ellenall&sokkal tudjuk beallftani 
a kiilonbozo bemeneti erzekenysege- 
ket. 

CD allasban az eredo erosftes mind- 
ossze 2,5-szeres, TAPE (magnetofon) 
allasban szinten, mfg tuner (radio) al- 
l£sban 4,5-szeres. A felerositett hang- 
frekvencias jel a V 2 tridda anddj^rdl a 
C8 csatolokondenzatoron keresztiil a 
PI potenciometerre jut. A megcsapolt 


tolopotenciometer 100 kQ-os RUWI- 
DO gyartmanyu logaritmikus karakte- 
risztikaju. A megcsapolls a foldponttol 
szamftva 25 kQ-n£l van. A megesapo- 
lasra a K 2 kapcsolo segftsegevel a C 9 , 
R 15 , C 10 , Rl 6 RC-tagokat ki-, illetve 
bekapcsolni tudjuk. Ezzel lenyegeben 
a fiziologia hangero szabalyozast valo- 
sftjuk meg bekapcsolt allasban. A K 2 
kapcsolo zart allasaban mukodik a fizi- 
ologiai hangeroszabalyozas. A hang- 
eroszabalyozo gdrbei kiilonbozo pozf- 
ciokban a 4. abran lathatdak. 

Hangszmszabalyozo 

Feladata a magas es mely hangok 
emelese, illetve v£gdsa alacsony torzf- 
t£s mellett. Aki jaratos a hangtechnika- 
ban, egybol felismeri a Baxandall 
hangszfnszabalyozot. Az elektroncso- 
ves hangszmszabalyozo mukodese a 
kovetkezd: A Pi hangeroszabalyozo 
potentiometer csuszkdjdrdl a jel a Cn 
csatold kondenzatoron at a V 3 tridda 
raesara jut. A cso elofesziiltseget nem 
katddellenallassal, hanem az R 17 es 
Rl8 ellenallasokbdl felepftett osztoval 
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gatfv ar am-visszacsatolas allftja be. 
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allitjuk be. A V 3 cso katodkoveto kap- 
csolasban iizemel. Jellemzi a nagy be- 
meno-, es a kis kimenoimpedancia. Fe- 
sziiltsegerositese 0,9-szeres. Tudnunk 
kell, hogy a Baxandall hangszinszaba- 
iy ozo akkor mukodik korrektiil, ha ala- 
csony forrasimpedanciardl hajtjuk 
meg. Az R 19 katodellenallasrol a jel a 
C 12 kondenzatoron at a szabalyozo 
aramkdrre jut. A szabalyozo szervek 
linearis karakterisztikaju potenciome- 


7. abra 

terek. Ennel az aramkomel az emelo es 
vago tagok emelesi es vagasi frekven- 
ciaja allando es a frekvenciamenet me- 
redeksege valtoztathato. A fokozat ke- 
resztezesi frekvenciaja 800 Hz, itt a 
csillapitds 0,75-szeres. A szabalyozas 
tartomdnya viszonylag szeles. A mely 
hangokndi (20 Hz) +15,2 dB es -20,2 
dB; a magashangoknal (20 kHz) 
+15,6 dB es -20 dB az emeles, illetve 
a vagas merteke. A hangszinszabalyo- 


zo frekvenciamenetet kozepes, illetve 
maximalis emeles es vagas allasban az 
5. abra szemlelteti. A P 2 potenciometer 
a mely, a P3 pedig a magais hangokat 
szabalyozza. 

A trioda eldfesziiltseget az R 27 ka- 
todellenallas allitja be. A C\e katod- 
kondenzator a negativ visszacsatolast 
sziinteti meg a katddellenallason, mely 
a fokozat erosfteset csokkentene. A 
hangfrekvencias jel aCis kondenzato- 
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ron at keriil a P 4 balansz-szabalyozd 
potenciomdterre. A P 4 kettds potencio- 
meter linedris karakterisztikdju. A po- 
tenciometerek keresztbe vannak kotve. 
Tehdt amikor az egyik leosztfsa csok- 
ken, a mdsike no. Erre azdrt van sziik- 
seg, hogy ne jojjon letre foldhurok, 
mely rendszerint kellemeden bugast 
eredmenyez. A balansz potentiometer 
bekoteset szemlelteti a 6. abra. A ba¬ 
lansz aramkor szab£lyoz£si tartom£ny a 
11 dB. 

Tipegyseg 

Feladata az elderosito tapfesziiltse- 
geinek eloallitasa, kapcsolasi rajza a 7. 
dbran lathatd. Mukoddse a kovetkezo. 
A hllozati transzformator m szekunder 
tekercse 200 V-os, a Di ... D4 Graetz- 
hfdra csatlakozik. Az egyeniranyftas 
utan letrejoyd egyenfeszultseg simftd- 
sat a C 21 kondenzator vegzi. A halozat 
felol jovo zavarokat a C 19 es C 20 kon¬ 
denzator csbkkenti. Az egyenfeszult¬ 
seg szureset es stabilizalasat az emitter- 
kovetd kapcsolasban mukodo T 2 tran- 
zisztor vegzi. A tranzisztor bazispoten- 
cialjat, es ezzel a kimeno feszultseget a 
sorba kapcsolt D12 es D13 Z-dioda al- 
litja be. A sziikseges bdzis-, es diodaa- 
ramot a J jelfogoval soros R32 ellenal- 
las szolgaltatja. A reie meghuzas£t a T 1 
tranzisztor vegzi. Az aramkor feladata 
az anodfesziiltseg kesleltetett bekap- 
csolasa a futofeszultseghez kepest. A 
kesleltetett anodfesziiltseg-kapcsolas 
sziiksegessegerol a RTEvkony ve 1995. 



szdmanak 181. oldalan olvashatunk. 
Ugyancsak itt taldlhatjuk a kesleltetd 
aramkor mukodesdnek leirasdt is. A 
kesleltetd aramkor 12 V egyenfesziilt- 
sdggel mukodik. Ezt a feszultseget a 
D 5 ... Ds diodakbdl alio Graetz-hfd al- 
litja eld. 

Az emitterkovetds stabilizator - 
mely az anodfesziiltseget adja - nem ve- 
dett zarlat ellen. Rovidzarlatndl (csavar- 
huzds anodfesziiltseg meres!) a T 2 tran¬ 
zisztor dtut Ezt ugy vessziik eszre, hogy 
egybol megjelenik az anddfesziiltseg, 
valamint no az erositd zaja. Dyen esetben 
a zdrlatos ateresztd tranzisztoron nem 
esik fesziiltsdg, tehdt a kimeneten 280 
V-os feszultseget merhetiink. 


Az alacsonyabb zaj erdekeben a 
RIAA-korrektor csoveit (Vi es Viol) 
egyenfeszultsdggel futjiik. A futofe- 
sziiltseget - a 6,3 V-os egyenfesziiltse- 
get - a 7805 tfpusu stabilizdtortokkal 
illitjuk eld. Az IC 5 V-os kimend fe- 
sziiltsdgu. A 6,3 V-os kimendfesziiltse- 
get ugy dllftjuk eld, hogy a stabilizator 
talpat (foldpontjat) 1,3 V-tal megemel- 
jiik. A pontos beszabdlyozdst a P 5 po- 
tenciomdterrel vdgezziik. A csovek fu- 
tofesziiltsege az R 36 es R 37 osztdn ke- 
resztul van a foldpontra kdtve. Ezzel az 
ellendlldsos szimmetrizalassal tovabb 
csokkenthetd az elderosftd zaja. 

A V2... V4, valamint a V102 ... V 104 
csovek futeset az n4 tekercs biztositja. 
Errdl a tekercsrdl kap feszultseget az 
elderdsitd eldlapjan elhelyezett indika- 
tor izzo is. 

A futesbol eredo brumm csokken- 
tdsere a kovetkezo dramkori megoldast 
vdlasztottuk. Az R 33 es R 34 ellenal- 
lasokkal szimmetrizdltuk a ffitdkort. 
Ebbe az 1:1 osztaspontba kapcsolodik 
a +65 V-os egyenfesziiltsdg. Ezt a fe¬ 
szultseget az R 30 es R 31 ellenal- 
lasokbol alio oszto allitja eld. A fold- 
hoz kdpest +65 V egyenfeszultseg 
megsziinteti a katod es futoszal kozott 
esetleg fellepd atvezetest, mely brumm 
formajdban jelentkezik. 

Megepites, bemeres 

Az anodkori csatoldkondenzatorok 
iizemi fesziiltsege 250 V. Terme- 
szetesen a 400 V Iizemi fesziiltsegu is 
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kiv£loan megfelel. Alacsonyabb fe- 
sziiltsegu kondenzatort ne epitsiink be, 
mert atvezetese a csovek meghibasodd- 
sahoz vezethet! 

A RIAA-korrektor nyomtatasi raj- 
za a 8. abrdn , mig beiiltetesi rajza a 9. 
abrdn ldthatd. Az alacsony zaj erdeke- 
ben a korrektor kiilon dobozban kapott 
helyet. A doboz anyaga bdrmilyen j61 
hajlfthato fem lehet. A panelt a doboz- 
ba forrasztassal, vagy csavarkotessel 
rogzithetjiik. A dobozt csak egy ponton 


12, abra 

(bemeneti pont) foldeljuk a korrektor- 
hoz! Elk^szithetjuk a dobozt folirozott 
lemezbol is. A csofoglalatot a 10. ab- 
ran latottak szerint rogzitsiik a doboz- 
hoz! A csofoglalat labai 6s a nyomtatott 
aramkori lap kozotti osszekotest ve- 
kony, hajlekony, tobbszalas, szigetelt 
vezetekkel vegezziik! Celszeru a Vi, 
iiletve a Viol csovet amyekolt (serle- 
ges) foglalattal szerelni. Amyekolas 
nelkiili foglalat eseten feherbddogbdl 
amyekold hengert kell huzni az elekt- 


roncsore. Az amyekolo hengert hajle¬ 
kony vezetdkkel foldelhetjiik a doboz- 
hoz. A futest osszesodort vezetekkel 
kell a csofoglalathoz vezetni. A korrek- 
ci6s gorbe pontosslga az R 3 , C 2 es C 3 
RC elemektol fugg. Ide lehetoleg 2% 
pontossagu alkatreszeket epitsiink be, 
lgy a jobb es bal csatoma frekvencia- 
menete egyforma lesz. 

A felerdsitett jelet rovid amyekolt 
huzallal vigyiik a Ki programvalaszto 
kapcsolohoz! A Ki celjara olyan tfpust 
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valasszunk, ahol a pozfciovaltas pilla- 
nataban nem zarddnak a leszedo kefe 
altal a szomszedos szegmensek. A 
KT... tfpusu kapcsoloknal ez konnyen 
megoldhato az egyik arretaldgorgo ki- 
vetelevel. 

Az anod es a fold kdzott merheto 
egyenfeszultseg az EF86, EF804, 
EF806 es EF40 csovek eseten 60 V 
±10 V. A 6AU6 - vagy orosz megfele- 
loje, a 6ZS5P - anodfesziiltsege 130 V 
±15 V. A segedracsfesziiltseg ezeknel 
a csoveknel 80 V ±10 V. 

Az erosito es hangszfnszabalyozo 
nyomtatasi rajza a 77. abran lathato. A 
beiiltetesi rajz a 72. abran talalhato. 

A K 2 kapcsolo az elolapon helyez- 
kedik el. Nagyobb hangeronel eseten- 
kent celszeru kikapcsolni a korrekcios 
tagokat. A hangszinszabalyozoba RU- 
WIDO gyartmanyu linearis potencio- 
metereket epitettiink be. A C 12 csatolo- 
kondenzator uzemi fesziiltsege 250 V 
legyen! 

A V 2 es V 102 triddak anodjain az 
anodfesziiltseg +140V ±15 V. A hang- 
szinszaMlyozo uzemkepes, haaz alab- 
bi egyenfesziiltsegek merhetok: V 3 
(V 1 Q 3 ) katodjan 40 V ±10V, a V 4 
(V 104 ) anodjan 190 V ±15 V. 

A P 4 balansz-szabalyozd potencio- 
meter csuszkajardl a jel a vegerosfto 
bemenetere jut. A csatlakoztatast a le- 
heto legrovidebb drnyekolt vezetekkel 


oldjukmeg! Probaljunkalacsony kapa- 
citasu, amyekolt kabelt felhaszndlni! 
Egyes kabelek kapaeitasa 1 m-nel eleri 
1 nF-ot. Ez kisimpedanci^s fdlvezetos 
erositdknel nem okoz problemat. A 
csoves, nagyimpedancias aramkorok- 
nel azonban jelentekeny magashang 
csokkenest eredmenyez. 

A tapegyseg nyomtatasi rajza a 13. 
abran lathato. Az iiltetesi rajz a 14. 
abran taldlhato. 

7. tablazat 


A halozati transzformator adatait 
az 7. tablazat tartalmazza. A transzfor- 
matormag gerjeszteset alacsonyra vet- 
tuk, az elerheto minimalis zaj miatt. A 
kondenzatorok uzemi feszultseget a 
kapcsolasi rajzon feltiintettuk. A 7805 
stabilizator IC-t es a T 2 -t huteni kell! 

Eloszor a Vi es Viol csovek futo- 
kore helyett 10 QJS W-os muterhelest 
kapcsoljunk a futes-stabilizator kime- 
neti pontjaira! A P 5 potenciometerrel 


Tekercs jele 

Menetszdm 

Huzah 

Megjegyzes 

ni 

1425 

00,3 mm MZ 

Soronkent hostafan folia. Az ni es 

02 tekercs kozott 3 reteg 0,2 mm 
prespan vagy varnisvaszon szige- 
telds 

n2 

1300 

00,2 mm MZ 

Soronkent hostafan folia. Az n 2 es 
n 3 tekercs kozott 2 reteg 0,2 mm 
prespan szigeteles 

03 

65 

00,5 mm MZ 

Szigeteles: 0,2 mm prespan. Az n 3 
es n 4 tekercs kozott 1 reteg 0,2 mm 
prespan szigeteles. 

ru 

41 

01,2 mm MZ 

Szigeteles legfelul: 0,2 mm pres¬ 
pan. 

Vasmag: El-84, pakettvastagsag 28 mm J 
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dllftsuk be a nevleges 6,3 V-os fesziilt- 
sdget! Csak ezutan helyezziik be a Vi 
illetve Viol csbveket a foglalataikba! 

Az elderdsitot femdobozba celsze- 
ru beszerelni. A tapegyseg hdlozati tra- 
fojdt a kimenetnel helyezziik el. Az 
elektroncsoves technikaban jol bevalt 
az aluminium, vaslemezbdl kesziilt U 
alakura meghajlitott sassze. Az U profil 
aljan a megszerelt nyomtatott aramkori 
lapok talalhatok. A panelokat tavtarto- 
val fogjuk fel a femh&zhoz. 

Az elektroncsovekndl a femdobo- 
zon 24 mm atmeroju nyflast keszft- 
siink! Ezen szelldsen atfemek az elekt- 
roncsovek. 

A RIAA-korrektor kiilon egyseget 
kepez. Ezt nehany csavar segitsegevel 
rogzithetjuk az eloerositd femhazahoz. 

A 15. abra mutatja az alkalmazott, 
illetve a helyettesito csovek foglalat- 
bekoteset. 

Az eloerosi'to bemeresenel nefeled- 
kezziink el a 250 V-os anddfeszultseg- 
rol! A felvezetos technikan nevelkedett 
szakember batran nyulkal afesziiltseg 



alatt levo berendezesben. Nefeledjuk! 
A 250 V-os anodfesziiltseg rossz eset- 
ben haldlos aramiitest is okozhat! A 
bemerest kello ovatossdggal vegezziik! 

Helyreigazitas: 

Sajnalatos hiba csuszott be a tavaly 
kozolt 40 W-os vegerosito kapcsolasi 
rajzaba. A Wes PL509 elektroncso 
anodja es katddja fel lett a rajzon cse- 
relve. Tehdt helyesen: a kimenotransz- 
formator az anddra megy - ez az elekt- 
roncso tetejdn levo kivezetes. Az R 19 
ellenallas a katodra - ez a 9-es lab, 
mely ossze van kotve a fekezo-raccsal, 
pozicioszama 2. es 7. A vezerloracs az 
1-es, vagy 8-as labra van kivezetve. 


Felhasznalt irodalom: 

Beier: Rdhrentaschenbuch 
Philips: Electron Tube Handbook 
Magyari B4la: Elektroncsd-Atlasz 
Magyari B6la: Radioamatorok zsebkonyve 
Barta Istv^n: Radiokeszulekek es erosi't6k 
Ferenczi Odon: Eiektronikai kdszuldkek 
tapeilatasa 


Akkutolto es adapter camcorderhez 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai Kemia Tanszek 


Muszaki adatok: 


Bemenofeszultsdg: (220) 230 V 
Akkutolto aramkor 
- toltodrama: 


- kimeno- 
feszultsege: 

Stabilizator 

- kimeneti 
arama: 

- kimeneti 
feszultsege: 


195 mA 
7,2 V (alh'thato) 

max. 1,8 A 
6,4 V (dllithatd) 


A camcorder-adapter kapcsolasi 
rajza az 1 . abran ldthato. 

A halozati fesziiltsdg a Tr transzfor- 
mator m tekercsere jut. Az m szekun- 
der tekercsen ebredo fesziiltseget a Gr 
Graetz-hid egyeniranyftja. A pulzalo 
egyenfesziiltseget a C6 elektrolitkon- 
denzator simitja. A C 4 es C 5 kondenzd- 
torok a halozat felol jovd zavarokat 
csokkentik. 

Az uzemmddot a K kapcsoloval vd- 
laszthatjuk ki. Tolto dll^sban a fesziilt- 
seg a 723 IC-bol, valamint a Ti ... T 3 
tranzisztorokbdl dllo dramkorre keriil. 
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Ennek mukoddsi lefrdsa a tavalyi, 
1996-os Rt. Evkonyv 208.oldaldn meg¬ 
taldlhatd az Akkutolto 6 V-os camcor- 
derhez cfmu fejezetben. A tolto kap- 
csolasi rajza ugyanaz, beledrtve az 
egyes alkatreszek pozi'cioszdmait is. 
Ezzel az dramkori rdsszel nem foglal- 
kozunk, ezt a tavalyi cikkben lehet el- 
olvasni. 

Stabilizator iizemmdd. Az egyenfe- 
sziiltsdg a K kapcsol 6 n dt a 7805 stabi¬ 
lizator bemenetdre jut. A kfvdnt 
kimendfesziiltsdget a P 2 potenciomd- 
terrel dllfthatjuk be. A stabilizator 2-es 
(fold) ldbdnak potencidljdt megemel- 
juk a P 2 potenciomdterrel. Amennyivel 
megemeljiik, akkora fes.ziiltsdg adodik 
az egydbkdnt 5 V-os kimenethez. 

A camcorder elektronikdja drzd- 
keny a tulfesziiltsegre. Az akkumulato- 
ros iizemmodnal nem fordulhat eld, 
hogy a berendezds tulfesziiltsdget kap 
(persze csak, ha hibatlan az akku- 
muldtor). A hdldzati iizemmddndl 
azonban mas a helyzet. A C 6 konden- 
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zdtor sarkain a fesztiltsdg 11 V koriili 
drtdkre adddik. Amennyiben a 7805 
szabdlyozdkore tonkremegy, vagy a 
stabilizator dtvezet, a kimend fesziilt- 
s6g eldrheti a 11 V-ot. Ez szinte biztos, 
hogy a kamera elektronikdjdnak a 
pusztulasdt jelenti. A fentiek figyelem- 
beveteldvel vedelmet epi'tettiink be erre 
az esetre. 

A kimeneten a T 4 6s Ts tran- 
zisztorokbol alld sontstabilizator talal- 
hato. A tranzisztoros sontstabilizalas 
elve a 2. abrdn lathato. A bejovo 
fesziiltseg az R ellenallason at a tran- 
zisztor kollektorara keriil. Amig a be- 
jovo fesziiltseg kisebb, mint a Z-dioda 
konyokfeszultsege, addig a tranzisztor 
zarva van. Amikor a bejovo fesziiltseg 
ezt a szintet tulldpi, a Z-diodan dram 
folyik a tranzisztor bazisdba. A nyitas- 
ba vitt tranzisztor kollektordrama fe- 
szultsegesest hoz letre az R ellenal- 
lason. Az Uw fesziiltseg ekkor beall az 
U re f+U cb ertekre. 

Hasonlo elven mukodik az 1. abran 
lathato tulfeszultseg-vedd kapcsolas is. 
A D 9 Z-dioda aramat aT 4 es T 5 tranzisz- 
torokbol dllo komplementer kapcsolas 
erosi'ti fel. Amikor a bejovo fesziiltseg 
tulldpi a Do Z-di 6 da konydkfesziiltse- 
get, az R 15 ellenallason at aram folyik a 
T 4 tranzisztor bazisdba. A megindulo 
kollektoraram az R13 ellenallason at 
nyitja a T 5 teljesitmenytranzisztort. A 
T 5 tranzisztor kollektordrama igyek- 
szik lehuzni a megemelkedett fesziilt- 
seget. A kimeneti fesziiltsdg 
6,2 + 0,6 = 7,2 V-ra dll be. Az Rn es 
Rjs ellendllasok szerepe a bdzisaramok 
korlatozasa. Az R12 es R14 ellenalldsok 
a tranzisztorok hatdrozott lezdrdsat te- 
szik lehetove. A mintapeldany vedda- 
ramkore 6,4 V-ndl kapcsolt be. 
Amennyiben ezt a szintet valtoztatni 
akaijuk, a D 9 Z-di 6 dat kell kicserelni. 

A fesziiltsegstabilizalast a 7805 in- 
tegralt dramkor vegzi. A kulonbozo 
gydrtdk Altai forgalmazott tfpusok ma- 


ximdlis kimeneti dram-adatai eltdroek. 
A ldnyeg az, hogy a beepftendd tfpus 
tudja szolgdltatni azt az dramot, amit a 
kamera a bekapcsolds pillanatdban fel- 
vesz. 

A kimenofesziiltseget a Dg LED jel- 
zi. A didda dramdt az R 11 ellendllds 
dllftja be, kb. 10 mA-re. 

Megepites, bemeres 

Az adapter nydk-rajza a 3. dbrdn, az 
alkatrdsz-beiiltetesi rajz a 4.dbrdn ldt- 
hatd. 

A hdl 6 zati transzformdtort a kis md- 
ret 6s suly miatt hiperszil vasmagra kd- 
szftettiik el. A transzformdtor adatait az 
l.tdbldzat tartalmazza. 

A toltdkor bemdrdsdnek lefrdsa a 
tavalyi RT Evkonyvben megtaldlhatd. 
A kimeneti dramot az R 3 ellendllds dr- 
tdke szabja meg. A maximdlis feszult- 
sdget a Pi potenciomdterrel allithatjuk 
be. Ennek drtdke rendszerint az akku- 
muldtor kezeldsi tdjdkoztatojdban 
megtaldlhatd. A D 2 LED, mely a toltest 
jelzi ki, a doboz elolapjdn nyert elhe- 
lyezdst. 

Az adapter bemerese a kovetkezo 
sorrendben tortdnhet: A C(, kondenza- 
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Anyag: 1,5 mm At. lemez 
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tor sarkain 11 ±1 V-ot kell memiink, 
nevleges halozati fesziiltsegnel. A ki- 
meneti pontra csatlakoztassunk fe- 
sziiltsegmerot! A P 2 potenciomdterrel 
allitsukbe az eloirt fesziiltseget! 

Megjegyzem, hogy az adapterbol 
tobb peidany is elkesziilt. A hasznalt 
kamerdk nevleges tdpfeszultsege 6 V 
volt. A kiprdbalds soran volt olyan ka- 
mera, amely 6 V-os t£pfesziiltsegnel az 
alacsony tapfesziiltseg szimbdlumot 
jelezte ki. Ez a peidany 6,4 V tapfe- 
szultseget kivant. Mindenekelott tehat 
tisztazzuk a beallftando feszultseg 
nagysagat, majd azt a P 2 potenciome- 
terrel dllitsuk be! A D 9 diodaval soros 
rovidzdr ilyenkor legyen kiforrasztva! 
A sontstabilizator ekkor meg nem mu- 
kodik. Kovetkezhet a sontstabilizator 

L tablazat 


beallMsa. Bontsuk meg a T 5 kollektor- 
vezetdkdt! A T 5 kollektora es a kimenet 
koze kossiink egy 6 V/5 W-os izzdt! A 
kimenetre kapcsoljunk egy DC-volt- 
merot! A D 9 Z-dioddval soros rovidzart 
forrasszuk vissza! Kapcsoljuk be az 
adaptert! Az izzonak ilyenkor nem sza- 
bad vilagftania. Ezutan a P 2 potencio- 
meterrel kezdjuk novelni a kimendfe- 
szultseget! Amikor az izzdlampa vite- 
gitani kezd, ott lep be a sontstabilizato- 
ros vedelem. A sontstabilizator bekap- 
csolasi fesziiltseget a D 9 Z-dioda allftja 
be. Cserejevel megvaltoztathatd a 
hatarolasi szint. A ro vidzar helydre ny i- 
toiranyban egy szilfciumdiodat for- 
rasztva kb. 0,6 V-tal megemelkedik a 
bekapcsolasi szint. A didda pi. 1N914 
vagy hasonlo lehet. Miutan beallitottuk 
a tulfesziiltseg elleni vddelmet, for¬ 
rasszuk vissza a T 5 kollektorvezeteket, 
es allitsuk ujbol a P 2 potenciometerrel 
a kivant kimeneti fesziiltseget! 

Tovabb novelheto az adapter biz- 
tonsagaegy soros olvadobetet beepfte- 
sevel. (A kapcsolasi rajzon szaggatott 
vonallal van jelolve.) Az iivegcsoves 
lomha kiolvadasu biztositot a K kap- 
csolordl jovo vezetdkbe forrasszuk be! 
A betetre kb. 5 mm belso atmeroju 
muanyagcsovet huzunk, nehogy zarla- 
tot okozzon. Kiegeset a D 8 LED fenye- 
nekhianyajelzi. 

A mintapeldlnyt muanyagdobozba 
epitettiik be. Az elektronika egy L alak- 
ban meghajlftott alumfniumlemezre 


Tekercs 

Menetszdm 

Huzal 

Megjegyzes 

primer 

(ni) 

2100 

00,25 mm MZ 

soronkdnt 0,05 mm-es transzform^tor- 
papirszigeteles; 

a primer es szekunder kozott 3 reteg 
0,2 mm-es prespan szigetel§s \ 

I szekunder 
(n2> 

100 

00,8 mm MZ 

soronkent 0,1 mm-es presp&i szigete- 
les 


Vasmag: SM-55 (hiperszil) 
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van szerelve. A tartolap az S.abran lat- 
hatd. A Ti, T 5 tranzisztorokat es a 7805 
IC-t szigetelten kell felszerelni. A ho- 
dtadas javitasa celjabol kenjiink szili- 
konzsirt a csilldmlemez mindket olda- 
Mra! Szilikonzsir helvett megteszi a 
savmentes fehdr vazelin is. 

A megepftett AC/DC adapter belso 
elrendezesi rajzat a 6.abra szemlelteti. 
A doboz muanyag elolapjan talalhato a 
D 2 es D 8 vilagftddioda, a K kapcsolo, 
valamint a halozathoz, az akkumula- 
torhoz, valamint a kamerdhoz mend 
tapkdbel. A halozati kabelt bedpfthet- 
jiik fixen is. Az akkumulator es a kame- 
rdhoz mend vezeteket celszeru csatla- 
kozon keresztiil kivezetni. Olyan csat- 
lakozdt vdlasszunk, melyet nem lehet 
fordftva bedugni, fgy nem lehet fordf- 
tott polaritassal csadakozni a terhele- 
sekhez. Jol bevaltak a hangfrekvencias 
celra kialakftott DIN csatlakozok. 

Vegezetiil nehany tanacs az 
AC/DC adapter hasznalatahoz. A min- 
tapdlddny n£l a muanyagdoboz oldalara 
a sulypont figyelembe vetelevel kes- 
keny, allfthato hosszusagu bor hordszf- 
jat szereltiink. Az adapter lgy vallon 
hordhatd. A halozati zsindr hosszat 4 
mdterre vdlasztottuk. Ez mdg ke- 
zelheto, es atlagos lakasmeretet figye¬ 
lembe veve, hossza is elegendo. Az 
elolapon levo Tuchel-aljzatba, vagy a 
kamerahoz csatlakozd vezeteket dug- 
juk, vagy az akkumulatortoltdet. 


Belenezetf mar a HAM-BAZAR kmalataba? 

MegtaMhatt a HiUllll 1 hLHAlIIlA «s a elektronika i ap 0 kban! 
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UHF saverosito 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai Kdmia Tanszek 
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Budapesten az Antenna Hungaria 
dltal sugdrzott AM-mikro addkat sokan 
veszik. A kertes hazak tetejen ott di- 
szeleg a 60, vagy 90 cm dtmeroju para- 
bolaantenna, amely a Szechenyi-hegy- 
re nez. A foldrajzi adottsagoktol fuggo- 
en az adotdl tdvolabb is vehetok az 
AM-mikro ado musorai. Megoszlanak 
a koltsegek, ha egy antennaval tobb 
csaladot latnak el. Sajnos, ma ott tar- 
tunk, hogy a szereles koltsegei ossze- 
merhetok a tiikor es a fejkonverter ara- 
val. Gyakran adddik olyan helyzet, 
hogy a tereptargyak (fa, dpiilet stb.) 
miatt egyik hdztetdn kivald a vetel, a 
m&sikon pedig erre semmi lehetdseg 
sines. Ilyenkor a megoldds kdbelen 6t- 
vinni a fejkonverter jeldt a masik dpii- 
letbe. Az AM-mikro fejkonverter az 
UHF sdvba keveri le a mikrohulldmu 
jeleket. 

A szalag- es koaxialis kdbel veszte- 
sege a firekvencia emelkedesevel nd. A 
gy£rtd cegek a kdbelek csillapitasat 
100 mdterre, ds dltaldban 500 MHz 
frekvenciara adjak meg. Sajnos a csil- 
lapitdst hoi Neper-ben, hoi dB-ben ad- 
j£k meg. Cikkiink kereteben nem kiva- 
nunk foglalkozni ezek atszdmitdsaval, 
ertelmezesdvel. Egy gyakorlati tanacs. 
Akar dB-ben, akar Np-ben van megad- 
va a veszteseg, az a jo kabel, ahol ez a 
szam mindl kisebb. Elmondhatjuk, 
hogy a jel az odavezeto kdbelen ko- 
moly csillaptast szenved. Ez a gyakor- 
latban zajos kepben, esetleg sustorgd 
hangban jelentkezik. A megoldas 
szint-helyreallito erositd alkalmazasa. 
Ismerjuk a kabel, valamint tobb televi- 
zi6 eseten az elosztdk csillapitasdt. En- 
nek figyelembe vetelevel erositot he- 
lyezlink a kdbel elejere. Az erdsfto 
kompenzdlja az elosztdk, valamint a 
k£bel vesztesegeit, fgy elvileg a kepmi- 
n<5sdg nem romlik. 

A kereskedelemben igen sokfele 
sdverdsftokaphatd. Sajnos, minoseguk 
valtozd. Azok a j6 erdsitok, melyeket 
nehez tulvezdrelni, intermoduldcios 
torzitasuk alacsony, nem gerjeddke- 
nyek. Ezeket a tulajdonsdgokat a jdl 
megv£lasztott kapcsolds ds a megfeleld 
tipusu fdlvezetok beepitdsdvel lehet el- 
emi. Az UHF saverdsito megepitesd- 
hez a nagyfrekvencias fdlvezeto tech- 
nikdban vald jdrtassdg sziiksdges. 


Mukodes 

Az erosito elvi kapcsolasi rajza az 
/. dbrdn ldthatd. A 2. abra a saverosito 
tapegysegdnek rajzit mutatja. 

Az erositendd jel a Ci 6s C 2 kon- 
denzatoron at a Ti tranzisztor bdzisdra 
jut. A Ci, Li, valamint a C 2 elemek egy 
feliiteteresztd szurot alkotnak. Alkal- 
mazasdval elkeriilheto, hogy nagy tdre- 
reju zavarjelek tulvezdrldst, kereszt- 
modulaciot okozzanak. A Ti es T 2 tran- 
zisztorok tdbbszorosen visszacsatolt 


szdless&vu RC-csatolt erositot alkot¬ 
nak. A Ti es T 2 tranzisztorok foldelt 
emitteres kapcsoldsban erositenek. A 
kapcsoldsi rajzot szemiigyre veve fel- 
fedezhetjuk a tobbszoros negatfv 
visszaesatolo koroket, melyek az erosf- 
test csokkentik, a s&vszelesseget pedig 
novelik. A Ti tranzisztor munkapontjdt 
az R 5 , Ri valamint az R 2 ellenal- 
lasokbdl felepitett osztd dlltja be. Az R 5 
ellenalldson dt hatdsos DC visszaesato- 
las valdsul meg. Vegyiink egy peldat: 
A kornyezeti homersdklet emelkedese 


Bi 63 mA 1NA001 
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3 . dbra 


4 . abra 


miatt a Ti tranzisztor hamarabb nyit, 
kollektordrama megnd. Ennek oka bd- 
zis-emitter fesziiltsegdrift, melynek 
nagysdga 23 mV/°C. A megnovekedett 
kollektoraram nagyobb fesziiltsegesdst 
produkdl az R6 ellendllason, a T\ kol- 
lektorfesziiltsege csokken. A Ti bdzi- 
sara jut6 feszultsdg kevesebb, lgy hely- 
redll az eredeti allapot. A Ti emittera- 
rama a p&huzamosan kapcsolt R3, R4 
ellendlldsokon folyik dt. Az ellenal- 
ldsokon negativ dramvisszacstolas jon 
letre, mely csokkenti az erositest. Az 
ellendll&sokkal parhuzamos C3 kerd- 
miakondenzator ezt a negativ vissza- 
csatoldst sziinteti meg magasabb frek- 
vencidn, az UHF sav vege fele. Az 
eredmeny a megnovekedett erosites. 

Az erosito fokozat stabilitdsdt no- 
veli az Ri, L2, C 4 es R5 visszacsatolo 
halozat. Hatasara csokken a zaj, vala- 
melyest az erosites, megno a savszdles- 
seg. Az R6 kollektorellenallassal soros 
L4 induktivitds az UHF sav vege fele 
noveli az erositest. 

A felerositett jel kicsatolasa a ko- 
vetkezo fokozat fele a C5 kondenz&to- 
ron at tortenik. A T2 beallitasa kapcso- 
lastechnikailag egyezo a Ti tran- 
zisztoreval. A kiilonbseg a T2 nagyobb 
kollektoraramaban van. A T2 munka- 
pontjat az R7, Rs ellenalldsokbdl felepf- 
tett oszto allitja be. Mukodes szem- 
pontjabol a T2 tranzisztorra ertelemsze- 
ruen vonatkoznak a Ti-re leirtak. A 
felerositett jel kicsatoldsa a C9 konden- 
zdtor segitsegevel tortenik. 

Az erosito 12 V-os tapfesziiltsegrol 
uzemel. Tdpellatasat a 2 . dbran Idthatd 
aramkor vegzi. A szekunder fesziilt- 


s 6 g 6 t a Di ... D 4 diodakbol alio hid 
egyeniranyitja. A hdldzat felol jovo za- 
varokat a Ci 6s C2 kondenzdtor csok¬ 
kenti. A pulzdlo egyenfesziiltseg szure- 
set a C3 elektrolitkondenzator vegzi. A 


kimendfesziiltseget a 7812 tfpusu sta- 
bilizdtortok allitja be. Az erdsitd 
aramfelvdtele koriilbelul 25 mA. A 
kimendfesziiltseg jelenletet a D5 LED 
fenye jelzi. 
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Megepites, bemeres 

Az alkatreszek begyfijtese utan a 
nyomtatott 6ramkori lapok elkeszft6se 
kovetkezik. A saverosfto nyomtat&si 
rajza a 3. dbrdn ldthatd. A nyomtatasi 
rajztdl nem celszeru eltemi, mert mas 
fel6pft6sben vdltoznak az erdsftd tulaj- 
donsigai. A beiiltetesi rajz a 4. dbrdn 
taldlhatd. A Ti 6s T 2 tranzisztorok tfpu- 
sa BFR91. A kapcsoldsban szerepld te- 
kercsek, induktivitdsok adatait az 
1. tdbldzat tartalmazza. Az UHF sdve- 
rdsftd kondenzitorai kerlmia dielektri- 
kumuak. Fel6pft6siiket tekintve a tir- 
csa, vagy gyongy eldnyosebb, mint a 
csd strukturaju kondenzator. 

A tipegysdg nyomtatasi rajza az 5., 
mfg iiltet6si rajza a 6. dbrdn 16that6. 

A Tr transzform£tor un. Puskas tra- 
fo, tfpusa FNT TV A. Szekunder fe- 
sziiltsege 2 x 6 V. A 7812-es stabiliza- 
tort hutobordara kell szerelni. A hutd- 
feliilet 6s a stabilizatortok koz6 szili- 
konzsfrt, vagy feh6r savmentes vaze- 
lintkenjiink. Ezzel a hoataddst javftjuk. 

A Bi jelzesii olvaddbiztosftdt 
nyomtatott aramkori lapba beiiltetheto 
aljzatba helyezzuk el. A tapegyseg be- 
m6rese igen egyszeru. Kapcsoljunk ha- 
16zati feszults6get aTr halozati transz- 
formdtorra! A C 3 kondenzator sarkain 
a kiilonbozo szorasokat figyelembe ve- 
ve 22 ±2 V-ot kell m6miink. A kimene- 
ti ponton merheto fesziiltseg nagysaga 
12 V. A t£pegyseget femdobozba, vagy 
f6mlapra celszeru szerelni. Altaldban a 
padl6st6rbe elhelyezett elektromos be- 
rendezeseket tuzrend6szeti szempon- 
tok miatt, zart femdobozba szerelik. A 
panelt tavtarto segfts6g6vel rogzftjiik a 
dobozba. A fdlia primerkori resze ha¬ 
lozati feszvilts6gen van. C61szeru a for- 
rasztasi oldal, 6s a doboz koze 0,5 mm 
vastag prespan, vagy textilbakelit le- 
mezt helyezni. A D 5 LED-et a doboz 
homlokfalan helyezzuk el. A pozitfv 6s 
negatfv kimendfesziilts6get sorkapocs- 
ra vissziik ki. A polaritdst felt6tleniil 
jeldljiikmeg! 

A megszerelt UHF sdverdsftdt f6m 
(sargarez, feherb&dog) dobozba 6pftjiik 
be. Elk6szfthetd a doboz k6toldalas, fo- 
lfrozott lemezbol is. Az 61eket beliilrol 
forrasszuk ossze! A nyomtatott 6ram- 
kori lapot forrasztdssal rdgzftsuk a do¬ 
boz oldal6hoz! A doboz alja 6s teteje 
levehetd legyen, fgy hozz£f6rhetiink a 
panel mindk6t oldal6hoz. 

Az elektromos bemer6s a kovetke- 
zo sorrendben tort6nik. Tdpfesziilts6- 
get kapcsolunk az erdsftdre. A Tj tran- 



6. dbra 


zisztoron 4,5 ±1 V mfg a T 2 tran- 
zisztoron 5 ±1 V koilektorfeszults6get 
merhetiink. Amennyiben 16nyegesen 
eltemek a kollektorfeszultsdgek, ugy 
az Ri, illetve R 7 ellenalllsok ert6k6nek 
valtoztatasaval lllitsuk be a megadott 
6rt6ket! Az erdsftd bem6r6s6hez UHF 
szign&l es UHF csdvoltm6rd lenne 
sziikseges. Sajnos ezek az eszkozok 
m6g nagyobb c6gekn61 is hiinyoznak. 
Felt6telezziik, hogy olvasdinklegtobb- 


je szint6n nem rendelkezik a fent emlf- 
tett muszerekkel. Az al6bbi mereshez 
mukodd AM-mikro fejkonventer, vala- 
mint egy fekete-feh6r televfzio, peldaul 
TC-1612 VIDEOTON gySrtmany 
sziiks6ges. A m6r6s menete a kovetke- 
zd. Keressunk az UHF sdvban egy AM- 
mikro addt, mely korrektul vehetd! A 
televfzidantenna bemenete el6 helyez- 
ziink egy csillapft6tagot az antennaval 
sorban! Az 61talam hasznalt csillapfto 



7. dbra 


240 


RT EK ’97 





tipusa CS-20 T. A beepitett koaxialis 
potenciometerrel -0,5 dB es -20 dB 
kozott lehet a csillapitast folyamatosan 
valtoztatni. 

Visszaterve a bemereshez, ezt a csil- 
lapitotagot az antennakabel es a televizid 
bemenete koze tesszilk. A potenciome- 
tert addig csavaijuk, mfg a television a 
kep zajos kdzd lenni (szemcses kep). Ez- 
utan a csillapitdtag kimenetet az UHF 
saverosito bemenetehez csatlakoztatjuk. 
Az erosito kimenete a kesziilek bemene¬ 
tehez kapcsolodik. Amennyiben jo az 
erosito, a kepnek zajmentesnek kell len- 


nie. A 7. abrdn lathato ket csaladi haz 
kozott kiepitett rendszer. A kereskede- 
lemben 2, 3 es 4-es SPLITTER-ek kap- 
hatok, taiwani gyartasuak, be- es kime- 
netiikre ,JF” csatlakozd csavarhato. A ko- 
vetkezot illik megjegyezni: A SPLIT- 
TER-ek a szetosztast -3 dB csillapftassal 
vegzik. Tehat a 2-es csillapitasa -3 dB, a 
3-as -6 dB, mfg a 4-es szetosztasu 
SPLITTER -9 dB jelcsokkenest hoz let- 
re. Frekvenciamenetuk korrekt. A ceg 
adatai szerint 5 ... 900 MHz kozotti sav- 
ban hasznalhato. A 7. abrat tanul- 
manyozva mas modon is kialakithatjuk 


az AM-mikro halozatot. Itt jegyzem 
meg, hogy a legtobb videorekorder dt- 
meno csillapitasa szinten -3 dB. Vege- 
zetiil nehany jo tanacs. A ket epiilet 
kozott kulteri koaxialis vezeteket hasz- 
naljunk. Ennek kopenye jobban bfrja az 
UV-sug^irzast, a hoingadozast. A ket 
epiilet kozott 4 mm-es horganyozott 
acelsodronyt feszitsiink ki! Ez tartja a 
koaxialis kdbelt. A tartohuzalhoz 0,5 
meterenk^ntrogzitsiik a koaxkabelt! A 
rogzites vekony alummiumlemez csfk, 
vagy onzaro muanyag szalag (panduit) 
lehet. 


Vedoaramkor buvarszivattyuhoz 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai Kemia tansz^k 


Az egyre novekvo vizarak eloterbe 
hoztak a kutbol valo locsolast. A leg¬ 
tobb regi telken meg megtalalhato az 
asott kut. Vize sokszor mar ihatatlan, 
de a kert locsolasara megfelel. A kut 
vizet a legegyszerubben buvarszi- 
vatty uval lehet kiemelni. Ezek tobbfele 
meretben es tfpusban kaphatok az iizle- 
tekben es a „KGST piacokon”. A szi- 
vattyuk halozati fesziiltsegrol iizemel- 
nek. A gurpimembrant, mely a szivast 
vegzi, egy elektromagnes mozgatja. Az 
elektromagnes tekercse 00,5 mm-es 
huzalbol kesziilt. A konstruktorok 
4 A/m 2 aramsuruseggel szamoltak a te- 
kercset. Emiatt jelentosen melegszik a 
szivattyu, de a viz, mely koriilveszi, ezt 
a hot elvezeti. Akkor tortenik a baj, 
amikor elfogy a kutbol a viz. Ilyenkor 
megszunik a szivattyu hutese, a tekercs 
felmelegszik, menetzarlatos lesz, leeg. 
A sajat szivattyum is igy pusztult el, de 
ismerdseim is leegettek mar nehany da- 
rabot. Ez adta az dtletet az alabbi aram- 
kor elkeszitesehez. 

A vedoaramkor kapcsolasi rajza az 
1. abran lathato. A hoerzekelest a 
470 Q-os NTK (termisztor) vegzi. Ez a 
buvarszivattyu oldalara sziloplaszttal 
van felragasztva. A termisztor tobbsza- 
las, keteres vezetekkel csatlakozik az 
elektronikahoz. 

A vedoaramkor mukodese a kovet- 
kezo: Az Ri, R 2 , R 3 es R 4 ellenal- 
lasokbolfelepitett oszto a tapfeszultse- 
get megfelezi. Ez a fel-tapfesziiltseg az 
ICi (p.A741) neminvertald bemenete¬ 
hez kapcsolodik. A muveleti erosito 
invertalo bemenete es a P potenciome- 
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ter csuszkaja kozott az NTK ellenallas 
talalhato, ellenallasa szobahomersek- 
leten 470 Q. 

A (IA741 muveleti erosito kompa- 
rator kapcsolasban iizemel. Az iizemi 
helyzetben (amikor a szivattyu aramot 
kap) a muveleti erosito kimenete gya- 
korlatilag foldpotencialon van. Ilyen¬ 
kor a Ti tirisztoron nem folyik aram, az 
anodkoreben levd jelfogo nines meg- 
huzva. Amikor a szivattyu femhaza fel¬ 
melegszik, az oldalara ragasztott ter¬ 
misztor ellenallasa jelentosen lecsok- 
ken. Megvaltozik a feszultseg a muve¬ 
leti erosito ket bemenete kozott. Az 
integralt aramkor kimenete pozitiv 


iranyba billen el. A Di Z-diodan, vala- 
mint az R6 ellendllason at aram folyik 
a Ti tirisztor G vezerlo elektrodjaba. A 
tirisztor begyujt, az anodkoreben levd 
jelfogo meghuz, bontva ezzel a szi- 
vattyuhoz mend halozati fesziiltseget. 
A szivattyu ledllasdt a D 3 LED fenye 
jelzi. 

A vedoaramkor ontarto. A Ti tirisz¬ 
tor esak akkor kapcsol ki, ha az Ny 
nyomogombbal megszakitjuk az anod- 
koret. A D 3 LED iizemi aramdt az Rs 
ellenallas allitja be. A D 2 didda feladata 
a LED-et megvedeni a kikapcsolas pil- 
lanataban a jelfogo tekercsen letrejovo 
induktfv fesziiltseglokestol. 
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A tirisztor G (kapu) elektr6dja es a 
fold kozbtt talalhato a Ci kondenzdtor. 
Feladata az esetleges zavarok, zajfe- 
sziiltsegek kiszurese. Ezek a halozatrdl 
is bejuthatnak a tdpegysegen keresztiil 
es hibas bekapcsolast eredmenyezhet- 
nenek. 

A veddaramkor 12 V-os tdpfesziilt- 
seggel iizemel. A mintakesziilekben a 
Tr transzformdtor csengoreduktor volt. 
Ennek uresjarati fesziiltsdge akkora, 
hogy a C 3 kondenzdtor sarkain 15-16 V 
fesziiltseget merhetunk. Ezt stabilizalja 
12 V-ra az IC 2 7812 tipusu stabilizator. 

Megepftes, bemeres 

A veddaramkor nyomtatasi rajza a 
2. abrdn y mig az alkatresz-beiiltetdsi 
rajza a 3. abran lathatd. A halozati 
transzformatort kiilon felerdsitessel 


szereljiik. A mintapdlddnybacsengdre- 
duktort dpitettiink be, de a hasonl6 pa- 
ramdtertf Puskas-transzformdtorok is 
megfelelnek. Az egdsz v6dd£ramkor 
meghuzott jelfogdval kevesebbet vesz 
fel, mint 100 mA. Ennek ellenere huteni 
kell egy kis mdretu hutdzdszldval a 7812- 
es stabilizator tokot. Az integrdlt aramkor 
6s aMtofeliilet koz6 vdkony szilikonzsir, 
vagy fehdr (savmentes) vazelin rdteget 
kenjunk fel, a hddtadds javitasa cdljdbdl. 

A mintapdlddny jelfogdja japdn 
OMRON gydrtmdnyu volt. Helyette 
megfelel a magy ar RE-CO GPM4 tfpus 
is. Uzemi feszultsdge 12 V, a meghu- 
zdtekercs ellenilldsa 200 ft. 

A vedddramkort mtfanyagdobozba 
dpitsiik be! A doboz homlokfaldra sze- 
reljiik a D 3 LED-et, az Ny nyom6gom- 
bot, valamint egy hdldzati konnektor- 
aljzatot, amelybe a btivarszivattyut 
csatlakoztatjuk! A P potenciomdter a 
panelon taldlhatd, csavarhuzd dlltasu. 

Az NTK ellendllds, mint azt mdr 
leirtuk, a szivattyu fdmhazdra van fel- 
ragasztva. A termisztor szdraira hiiz- 
zunk PVC-, vagy zsugorcsovet! A ket- 
eres vezetdket, mely az elektronikdhoz 
megy, a szivattyu tov6n61 mfianyagbi- 
linccsel rogzftsiik, nehogy kiszakad- 
jon! A termisztort a rdforrasztott veze- 
tdkkel ugy kell felragasztani, hogy vfz 
ne keriithessen a forrasztashoz, vala¬ 
mint a termisztorhoz. Ezt tobbszori ra- 
gasztd felhorddssal tudjuk eldmi. A ter- 
misztor felragasztdsit az dramkdr 
elesztdse, bedllitdsa utdn celszeru csak 
felragasztani a szivattyura. 



-/ 
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A vedoaramkor bem6r6se a kovet- 
kezo mddon tortdnik: Melegitsiik fel a 
termisztort pi. hosugdrzdval +40 °C-ra! 
A hdmdrsekletet ellendrizziik egy al- 
kalmas hdmdrdvel! A szivattyu helydre 
kapcsoljunk egy 220 V-os izzdlampdt! 
A P potenciometert ugy dllitsuk be, 
hogy +40 °C-nal huzzon meg a jelfogd. 
Ekkor az izzdlampa kialszik, a dobo- 
zon ldvd D 3 LED vildgit. Amennyiben 
lehtflt valamelyest a termisztor teste, az 
Ny nyomdgomb benyomdsaval meg- 
szakitjuk a tirisztor anddkoret, a jelfo¬ 
gd elenged, 6s az izzdldmpa ismet vila- 
git. Ezzel tulajdonkeppen megtortent a 
vedd&ramkor bemerdse. A veddaram¬ 
kor tovabb bovithetd. A jelfogd szaba- 
don maradt erintkezdire valamilyen 
hangforrdst kapcsolhatunk. Ez lehet 
peldkul egy ziimmer is. Amikor a szi¬ 
vattyu leffll, a jelfogd erintkezoin ke- 
resztiil tdpfesztiltsdget kap a ziimmer 6s 
hanggal jelzi az iizemzavart. 
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Fenycsengo hallasserulteknek 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai Kemia Tanszek 


Az al£bbi dramkort egy hallascsok- 
kent ismerosom keresere keszitettem. 
A hallasserult embereknek komoly 
problemat okoz, hogy rosszul, vagy 
egy£ltal£n nem halljak a villamos csen- 
go hangjat. Az ismertetesre keriilo 
aramkor a cseng< 5 gomb megnyomlsa 
utan, bizonyos ideig, jelzolampakat 
villogtat. Ezeket az izzolampakat 
nagyaramu jelfogd kapcsolja a h&lozati 
fesziiltsegre, lgy akar a lakas osszes 
helyisege is felszerelheto jelzolampak- 
kal. A jelfogo szabad A jelzesu erintke- 
zojere piezo-ziimmer kapcsolhato, ez- 
zel hangjelzest is ad az aramkor. 

Az aramkor mukodese 

Az aramkor kapcsolasi rajza az 1 . 
abran ldthato. A Ti es T2 tranzisztorok 
egy komplementer monostabil multi- 
vibratort alkotnak. Nyugalmi allapot- 
ban a Ti es T2 zdrva van. Az Ny csen- 
gogomb megnyomasakor az Rj ellen- 
allason, vaiamint a Di diodan keresztiil 
nyitoiranyu fesziiltseg keriil a Ti tran- 
zisztor bdzisaira. A Tj tranzisztor ve- 
zet, a megindulo kollektoraram az R5 
ellenalldson it nyitja a T2 tranzisztort 
is. Az R4, Pi es C2 RC tagokon vissza- 
csatolas jon letre. Ennek hatasara a Ti 


tranzisztor addig marad nyitva, amig a 
C2-n itfolyd toltoiram le nem csokken. 
Amikor a kondenzitor feltoltodott, az 
iramkor visszabillen kezdeti allapota- 
ba. A billenesi idot a Pi trimmerpoten- 
ciomiterrel szabalyozhatjuk. A beme- 
neti korben levo Ci 6,8 |iF-os konden- 
zator az aramkor zavarirzekenysegit 
csbkkenti. A csengogombtdl jovo 
hosszu vezetek antennahoz hasonloan 
osszegyujti a zavaro jeleket. Ezek a Ti 
tranzisztor bizisara jutva bebillenthe- 
tik az aramkort. Ezt hivatott megakada- 
lyozni a Ci kondenzator. A Di dioda a 
billenes idejere levalasztja a bemeneti 
kort. 

A szaggatott fenyjelzest a T3 es T4 
tranzisztorokbdl felepitett astabil mul¬ 
tivibrator szolgaltatja. Nyugalmi hely- 
zetben, amig a Ti es a T2 tranzisztor 
zarva van, az R7 ellenallis sarkain 
nines fesziiltsegeses. Ilyenkor a T4 
tranzisztor bazisa sem kap nyitofe- 
sziiltsiget az Rio ellenillason keresz- 
tul. A tranzisztoron aram nem folyik, a 
jelfogd elengedett allapotban van. A 
multivibrator masik tagja: a T3 tran¬ 
zisztor telitesbe van vezerelve az R9 
ellenallason at. A csengogomb meg¬ 
nyomasakor a Ti, T2 tranzisztorokkal 
realizalt monostabil multivibrator be- 


billen. A T2 kollektoran megjelenik a 
tapfeszliltseg, mely az Rio ellenallason 
at nyitja a T4 tranzisztort. A T4 tran¬ 
zisztor kollektorfesziiltsege tehat csok- 
kenni kezd. A C4 csatoldkondenzator 
ezt a fesziiltsegcsokkenest atviszi a T3 
bazisara, melynek potencialja negativ 
lesz. A T3 tranzisztor lgy zart allapotba 
jut. Az R9 ellenallison itfolyo aram 
tolti a C4 kondenzatort, lgy a T3 bazis- 
potencialja ismet emelkedni kezd. Ez a 
novekedes a T3 tranzisztor nyitasi kli- 
szobfesziiltsegeig tart. E foie a kiny itott 
E-B atmenet miatt nem emelkedhet. Ez 
a szint szilicium alapanyagu* tran- 
zisztoroknal kb. 600 mV. Ehhez meg 
hozzaadodik a D3 diddan esd feszliltsdg 
is, melynek nagysaga szinten 600 mV. 
Amikor tehit a T3 tranzisztor kinyit, 
kollektorfesziiltsege csokkenni kezd. 
Ez a csokkenes a C3 elektrolitkonden- 
zatoron keresztiil az eddig nyitott alla¬ 
potban lev6 T4 tranzisztor bazisara jut. 
Ennek kovetkezteben a T4 tranzisztor 
kollektorfesziiltsege emelkedni kezd, 
mivel kollektorarama egyre kisebb. A 
T4 tranzisztor kollektorfesziiltsege ve- 
gezetiil eldri a tapfesziiltseget, a felve- 
zeto zdrt dllapotba jutott. Ismet megin- 
dul az attoltes a C3 elektrolitkondenza- 
torba az Rio ellenallason it, Az elobbi- 
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ekben ismertetett jelenseg periodiku- 
san ismetlodik. Az itkapcsolds igen ha- 
tarozottan gyorsan rriegy vegbe az erd- 
teljes pozitiv visszacsatol£s miatt. Az 
astabil multivibrator rezg6s6nek frek- 
venci£j£t az R 9 , C 4 , valamint az Rio es 
C 3 RC elemek erteke szabja meg. A 
szimmetrikus felepites eredmenyek6p- 
pen az aramkor hd-, es tdpfesziiltseg 
vdltozdsra kevesbe erzekeny. A D 3 es 
D 4 diddak feladata a T 3 6s T 4 tran- 
zisztorok E-B dtmenetenek vedelme. 

A T 4 tranzisztor kollektorkoreben 
levo jelfogd az astabil multivibrator 
frekvenciajanak megfeleloen villogtat- 
ja az 1 es 2 kapcsokkal sorba kapcsolt 
izzolampakat. A jelfogoval parhuza- 
mos D 2 didda a kikapcsolaskor a jelfo¬ 
go tekercsen letrejovo induktiv loke- 
sektol vedi meg a T 4 tranzisztort. A 
fenycsengo tapegysdge igen egyszertf. 


A haldzati fesziiltseget a Tr csengore- 
duktor csokkenti le 8 V-ra. A transzfor- 
mdtor iiresjdrati fesziiltsdge enndl ma- 
gasabb, de ez nem okoz gondot az 
aramkor mfikodeseben. A le- 
transzformalt vdltakozdfesziiltsdg a D 5 
Graetz-hidra jut. Az egyenirdnyitott 
pulzdlo feszultseg szureset a viszony- 
lag nagy kapacitisu C 5 elektrolitkon- 
denzator vdgzi. 

Megepites, bemeres 

A fenycsengo nyomtatott aramkori 
lemezdnek foliarajza a 2 ., mig az alkat- 
reszek beiiltetesi rajzaai. abran latha- 
t 6 . 

A megepitett aramkort bekapcsolds 
elott ellendrizzuk, nincs-e hibas alkat- 
resz beepitve! Az A es B pont koze 
24 V/5 W-os izzdt kapcsolunk, vagy 


polaritdshelyesen egy LED-et. A LED- 
del soros ellenallas erteke 1 kfllegyen. 
Kapcsoljuk be az dramkdriinket!. A 
tdpfesziiltsdg ellendrzdse ut£n z&juk 
az Ny nyomogombot! A monostabil 
nfultivibrdtor bebillen, az astabil multi¬ 
vibrator rezegni kezd. Az izzdldmpa, 
vagy LED periodikusan villog. A csen- 
getes idejet a Pi potenciomdterrel allft- 
suk be a megfeleld drtekre! Ezzel gya- 
korlatilag befejezddott az aramkor be- 
merese. 

A mintapeldanyt egy muanyagdo- 
bozba epitettiik be. A csatlakozasi pon- 
tokat sorkapocsra (csokolddera) vittiik 
ki. A rele 1 es 2 pontjai kapcsoljdk a 
szobankenti 15 W-os, 220 V-os izzo¬ 
lampakat. Mint azt mar emlitettuk, az 
A es B pontok koze ziimmert kapcsol- 
hatunk. Ennek szakaszos sipolo hangja 
a csalad tobbi tagjai szamara ad jelzest. 


Akkumulatoros rovarcsapda 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai Kemia Tanszek 


Az alabbiakban bemutatasra keriilo 
berendezes igen praktikus. Jo hatasfo- 
ku fenyforras es elektromos szunyog- 
irto egyiittesen. Nagy elonye, hogy 
12 V-os tapfeszliltseggel mukodik, lgy 
gepkocsiakkumulatorrol kozvetleniil is 
iizemeltetheto. A megepitett rovar¬ 
csapda kitunoen alkalmazbatd kempin- 
gezesnel, satorozasnal vagy a kertben. 
Fenye tekintelyes, aramfelvetele cse- 
kely. A megepitett mintapeldany aram¬ 
felvetele mindossze 0,6 A volt. 

Az aramkor lelke, egy szabadonfu- 
to blockingoszcillator, amely szaggatja 
es feltranszformalja a 12 V-os telepfe- 
sziiltseget. Errol a feltranszformalt val- 
takozo fesziiltsegrol iizemel a fenycso. 
A rovarcsapda reszere a nagyfesziiltsd- 
get sokszorozo kapcsolassal allitjuk 
elo, ugyanebbol a valtakozo fesziilt- 
segbol. 

Az akkumulatoros rovarcsapda 
kapcsolasi rajza az 7. abran lathato. 
Mukodese roviden a kovetkezo: A Pi 
potenciometeren, valamint az R 2 ellen- 
allason keresztiil toltodni kezd a Ci 
kondenzator. Amikor a kondenzatoron 
levo feszliltseg eleri a 600 mV-ot, az 
addig zart T 1 tranzisztor kiny it. A meg- 
induld kollektoraram az ni tekercs se- 
gitsegevel magneses mezot hoz letre. A 
fluxusv&ltozds hatas^ra feszultseg in- 
dukdlddik az n 2 tekercsben. Ez a fe- 
sziiltsdg a kezdet es vegek megfelelo 


kivdlasztasa rdven, mintegy hozzaadd- 
dik a Ci bazispotencialjahoz. A bazisa- 
ram nagyobb lesz, a Ti tranzisztor teli- 
tesbe vezerlodik. Kollektorarama nem 
tud tovabb novekedni. A Tr transzfor- 
mator vasaban megali a fluxusnoveke- 
des. Ha nines fluxusvaltozas, nines in- 
dukalt feszultseg sem. A Ti tranzisztor 


bazisarama hirtelen lecsokken. Ezzel 
egyetemben, lecsokken a kollektora¬ 
ram is. A fluxus csokkenni kezd, az n 2 
tekercs sarkain az indukalt feszultseg 
polaritdst vdlt. Most tehat kivonodik a 
Ci potencialjabol, vagyis azt negatfv 
iranyba viszi el. Az eredmeny aTi tran¬ 
zisztor gyors lezarasa. (Az eroteljes po- 
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zitiv visszacsatol£s miatt, a nyitds is 
igen gyorsan megy vegbe.) Ezutin a 
fent lefrt folyamat periodikusan ismdt- 
lddik. Az ismetlddes (frekvencia) a Pi 
potentiometer ellenall£s£t61 fiigg. A 
2. dbrdn ldthatjuk a Ti tranzisztorral 
mukodd blockingoszcillator jelalakj£t. 

Nem esett sz 6 eddig az Ri ellendl- 
lasrdl. Szerepe a maximdlis b£zisaram 
be&llMsa. Lenyegdben a fokozat hatds- 
fokat hatarozza meg ez az ellenallas. 
Az ru tekercs sarkain letrejovo fesziilt- 
seg mukodteti az F fenycsovet. Az uze- 
mi (eg 6 si) aramot a C 3 kondenzdtor 
dllitja be. A konnyebb gyujtds erdekd- 
ben a fenycsovek futdszalait eldmele- 
gftjiik. Ezt a feladatot az 113 es az ns jelu 
tekercsek v£gzik. A mintapdlddny 
transzformdtora Siemens gyartmanyu, 
26 mm atmerdju, At = 630-as fazek- 
vasmagra kdsziilt. A rezgesi frekvencia 
ego fenycso eseten 20 kHz-re adodott. 
A hasznalt fenycso 6 W teljesitmenyu 
volt. 

A rovarcsapda reszere a nagyfe- 
sziiltsdget az n 4 tekercs sarkairdl fe- 
sziiltsegsokszoroz&ssal nyeijuk. A sok- 
szorozo az R 3 ellenallason at kapja a 
fesziiltseget. Az ellenallds korlatozza 
az n 4 tekercs sarkairdl leveheto maxi- 
malis aramot. Ez ket szempontbol fon- 
tos. A fenycso begyujt&sa lgy bizto- 
sabb, hiszen nem terhel nagyon a sok- 
szorozo aramkor. A mdsik lenyeges 
szempont, hogy a nagyfesziiltsegu ki- 
menet rovidre zdrasakor (a fenyhez re- 
piilo rovar zaija a fempticakon keresz- 
tiil a kimenetet) nem geijed be a bloc¬ 
kingoszcillator. A kimeneti kapcsokon 
nagy belsoellenallasu muszerrel, 400- 
500 V kozotti fesziiltseget merhetiink. 
Ez boven elegendo a racsra repiilo ro- 
varok elpusztitasahoz. A fesziilt- 
segsokszorozd diodai a televizid sor- 
vegfokaiban is alkalmazott BA159-es 
tipus. Erre a viszonylag magas iizemi 
frekvencia miatt van szukseg. 
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5. abra 

Megepites, bemeres 

A rovarcsapda nyomtatasi es alkat- 
resz-beiiltetesi rajza a 3., Illetve a 4. 
dbran tethatd. Az alkatreszek adatai a 
kapcsolasi rajzon megtatelhatok. A Tr 
transzform&or adatait az 1. abra tartal- 
mazza. A tekercsel6si sorrend a szamo- 


zds szerinti. Tehdt legalul az nj kollek- 
torkori tekercs, a tobbi a sz£moz£s sze¬ 
rinti. Az nj es az r \2 tekercsek kezdeteit 
es v6geit a kapcsoldsi rajzon jeloltiik. 
A Tr transzformdtort r6z- vagy alirnri- 
niumcsavarral rogzitsiik a nyomtatott 
aramkori laphoz. A csavar feje a li te- 
gyiink v6kony gumilapot, nehogy a 
csavart tulhuzva elrepedjen a ferrit- 
mag. A Ti kapcsoldtranzisztor tipusa 
BD245C. Hutdborddjdnak rajza az 5. 
dbran l£that6. N6mi k6zugyess6get es 
tiirelmet ig6nyel a rovarcsapda mecha- 
nik£jdnak elkdszftdse. Ehhez nyfijt se- 
gits6get a 6, 6s a 7. abra . 

Akinek nines lehetos6ge elkeszfte- 
ni a mechanik£t, annak egy megl 6\6 
rovarcsapda £talakft£s£t aj&nlom. 
Ausztri&ban, de hazdnkban is kaphatd 
(a KGST-piacokon) az Iramkor szem- 
pontjdbol primitfv fel6pft6sti, d61kelet- 
dzsiai gydrt£su eszkoz. Ezek viszony- 
lag olesdn megvdsarolhatdk. AtalakM- 
suk 16nyegesebben egyszerubb, mint 
az altalunk megadott rajzok szerint el- 
keszfteni a mechanikat. 

Aki m6gis a sajat keszftesu mecha- 
nika mellett dont, annak a 7. dbrat ajan- 
lom figyelm6be. A rovarcsapda alja 6s 
teteje egy-egy PVC cso, melybe 5 mm 



vastag textilbakelit, vagy plexitiresat 
esavarozunk, M3 sullyesztett feju esa- 
varral. A esavarok 120°-ra helyezked- 
nek el egymashoz kepest. A fedolaphoz 
van rogzitve 3 darab &tmeno csavarral 
a megszerelt nyomtatott aramkori lap. 
A nyak-lap forrasztasi oldala van a fe- 
dolap fele. A t£vols£got a esavarokon 
levo tavtartdk adj£k. A nyak-lapba van 
beforrasztva a fenyeso is. Szereljiik 
meg a nagyfesziiltsegu racs tartolapjat! 
Ezt a 6. abr£n lathatjuk. A furatokba 1,5 
mm atmeroju sargarez palcakat for- 
rasztunk. A palcak hosszusaga a beepi- 
tendo fenyeso hosszatol fiigg. Az ellen- 
kezo oldalon hasonlo taresat huzunk a 
palcakra, mint amit a 6. abra mutat. 
Ennek anyaga 2 mm vastag plexi, vagy 
textilbakelit lehet. A fenyesd als6 kive- 
zeteseihez vekony szigetelt vezeteken 
vissziik a fesziiltseget a fent 16vo elekt- 
ronikdbdl. A rdcstartd lapokba vagy 
menetet vagunk, vagy beiito anyat sze- 
gecseliink be. (Erre azert van sziikseg, 
mert a korkoros r£cs miatt meg csi- 
pesszel sem tudjuk az any&t a esavarok- 
hoz kozelfteni.) A 12 V fesziiltseget haj- 
lekony, k6teres rezvezetekkel vigyiik a 
gepkocsihoz! A kabel hossza 0,5 mm 2 
keresztmetszet eset6n 4-5 meter lehet. 
Ha enn61 hosszabb vezet6k sziiks6ges, 
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Ferenczi Odon okl. villamosm6rn6k 


1. Elektronikai egysegekes rend- 
szerek a mai korszeru autoban 

1.1. Motor- es meghajtas vezerlo 
elektronikak 

A motor es a meghajtas vezerlese- 
hez az elektronikus gyujtomodul, a 
mikrokomputeres motorszabalyozas, 
az elektronikus negykerek-meghajtas 
vezerles, az elektronikus sebessegfo- 
kozat szabalyozas es az dnmukodd 
blokkolasgatlo sorolhato. 

A motorterben nyaron kialakulhato 
+50 ... 90 °C-os homerseklet a felveze- 
to eszkozok atmenetein mukodes koz- 
ben akar +140 °C-ot eredmenyezhet 
(pi. gyujtdmodul Darlington). Ezen tul- 
menoen a teli sdpermet, mosdfoly adek, 
a motor egestermekei, a por, a mecha- 
nikai rezgesek kiildnlegesen megva- 
lasztott anyagokat (pi. vastagreteg hib- 
rid aramkort), tokozast, igen gondos 
gyartasi technologist, gyartaskozi- es 
vegellenorzest tetelez fel a megbizhatd 
mukodeshez. A hagyomSnyos elektro- 
mechanikus alkatrdszek meghibasoda- 
suk eseten a helyszinen is javithatok 
(pi. elszennyezodott erintkezok stb.) 
vagy egyszeruen cserelhetok. Az elekt¬ 
ronikai egysegek orszaguti javftasa el- 
kepzelhetetlen, es tobbnyire a csere 
sem egyszeru. 


(Folytatas a 247. oldalrol) 

meg kell novelni a vezetSk Stmerdjdt! 
A kSbel vegdre szereljlink szivargyuj- 
t6- vagy stecklSmpa-csatlakozdt! Ezzel 
elejet vessziik a forditott polaritSsu be- 
kapcsol&snak. 

Az elkeszitett rovarcsapda megle- 
poeri nagy fSnnyel vilSgft. A 20 kHz-es 
iizemi frekvenciSnak koszonhetden a 
cso oldalSn 1 6v6 fdnyporreteg jobban 
vilSgft, mint az 50 Hz-es haldzati lizem 
esetdn. 


Az elektronikus gyujtomodulok 
koziil a legegyszerubb a Darlington- 
tranzisztoros kialakitas (i. abra). Itt a 
vezdrlo integralt aramkor a Hall-jela- 
dorol erkezo szinkronizalo jeleket fel- 
dolgozva vezerli a Darlington-tran- 
zisztort es ez a szokvanyosnSl nagyobb 
attetelu gyujtotranszformStorral allitja 
eld a motor fordulatszamatol fiiggetlen 
€s allandd energiatartalmu nagyfe- 
sziiltsegu gyujtdimpulzusokat. Enneka 
gyujtoelektronikanak igen nagy elo- 
nye, hogy igen szdles akkumulatorfe- 
sziiltseg tartomanyban (6 ... 15 V), to- 
vabba igen szeles homersekleti (-55 °C 
... +125 °C) es a teljes motor-fordulat- 
szSm tartomanyban, a hagyomanyos- 
hoz kepest mintegy ketszeres energiaju 
impulzusokat juttat a gyujtdgyertyak- 
ra. Ez elosegfti a hidegindftas bizton- 
sagat, noveli a motor dinamikajSt, ja- 
vitja az iizemanyag elSgeset, ezSltal 
csokkentve a karos egestermSkek ara- 
nyat, kismertekben javitva az iizem- 
anyag-fogyasztast is. 

A REMDt HIM52 gyujtdmodulja a 
LADA SAMARA tipusokba keriil be- 
epitesre es szerviz celokra is forgalom- 
ba keriil. BeSpitheto tovabba minden 


olyan nyugati kocsiba, amelyben VW 
elektronikus gyujtdrendszer mukodik. 
Azzal ugy anis teljes egeszeben kompa- 
tibilis, nemcsak villamos, hanem me- 
chanikai felerdsites es csatlakozas 
szempontjabol is. 

Az elektronikus rendszerek maso- 
dik generacioja kiegesziil azzal, hogy 
az mar az elogyujtast is optimalisra al¬ 
litja a mindenkori fordulatszam - terhe- 
les fiiggvenyeben. Itt tulajdonkeppen 
piezokeramia kopogaserzekelok jelei 
keriilnek feldolgozasra az optimalis 
gyujtasvezerles erdekeben. 

A gyujtorendszerek harmadik ge- 
neraciojanal (elsosorban 6, ill. 8 henge- 
res tfpusoknal) egy mikroprocesszor az 
alabbi iizemi parametereket figyeli: 
fordulatszam, szivotorok nyomas, mo¬ 
tor nyomatek-terheles, hutoviz-hdmer- 
seklet, benzin-levego arSny es az 
iizemanyag oktanszama. A szdban for- 
g6 mikroprocesszor ROM reszeben ke- 
riilnek rogzitesre a motor iizemi karak- 
terisztikai (itt sokdimenzios parameter- 
matrixra kell gondolni). Ugyanide ke¬ 
riilnek rogzitesre a motor optimalis 
mukodesenek munkapontjai, tovabbS 
az az algoritmus, amely a beerkezo er- 
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2. abra. A biztonsagi legzsak mukodtetesenek tombvdzlata 


zekelo adatok feldolgozasara alkalmas. 
A rendszer tobbnyire kiegesziil az un. 
lambda-szondas levego/Uzemanyag 
optimum figyelovel. 

Egyes autotfpusok kiegesziilnek 
gazpedal helyzet-erzekelovel, a sebes- 
segvaltot figyelo elektronikaval, kor- 
manykerek szogelfordulas-erzekelo- 
vel, valamint fekezoero-figyeldvel is. 

A meghajtas-vezerlesekrol el- 
mondhato, hogy egyes tipusok resze az 
automatikus negykerekmeghajtas-kap- 
csolo elektronika, az automatikusan 
vezerelt differencialzar es az elektroni- 
kus blokkolasgatlo (ABS). Ez utobbi 
jelentosen noveli a vezetes biztonsagat, 
az elozo ketto inkdbb a vdltozo utviszo- 
nyokhoz nyujt vezetesi kenyelmet. 

1.2. Karosszeria elektronikai egy- 
segek 

A karosszeria elektronika (kommu- 
nikacio, kenyelem) elnevezes abbol 
adodik, hogy nem a motor kozvetlen 
kozeleben (mint pi. a gyujtoelektroni- 
ka, generator, fesziiltsegszabalyozo 
stb.), ill. a gepjarmu eroatviteli resze- 
inek kozeleben, hanem tobbnyire a mu- 
szerfal mogott, az utasterben helyez- 
kednek el. Mukodesiik nines kozvetle- 
niil dsszefuggesben a gepjarmu moto- 
rikus mukodteto egysegeivel, elsosor- 
ban a vezetot tehermentesitik, infor- 
mdljdk. Ezek egyszerubb, olcsdbb ki- 
alakitasuak, az utaster komyezeti vi- 
szonyaihoz illeszkednek. Ilyenekpl. az 
ablakmosd-torlo iitemvezerlo, ir£ny- 
jelzo-elakadasjelzo, fed61zeti procesz- 
szor, fogyasztasmdro, utvonaljelzo, 
muszerfal- es diagndzis (szerviz) kijel- 
zo, tiles- es tiikordllit&s, onmukodo 
fenysz6r6be611it6 stb. 

A f61vezetogy&rak e c61okra sz£- 
mos celorientdlt IC-t fejlesztettek ki. 
Az ablakmosd-torlo, az ir&nyjelzo-el- 
akaddsjelzd aktiv r6szei multivibrator- 
komparltor egysegeket tartalmaznak. 
A kiilsd elemekkel impulzus-kitoltesi 
tenyezdk, ill. idoallandok szabalyozha- 
tdk. 

A fogyasztasmdrok erzekeldje a fo- 
lyadeklramlas-terfogat elven muko- 
dik. A kijelzdjukdn mind az abszolut, 
mind a 100 km-re es 6 fajlagos fogyasz- 
t is megjelemtheto. 

Az utvonal kijelzo a gazdasigos 
utaz£st, a felesleges utszakaszok elke- 
riileset 6s a betervezett cel akaddly- 
mentes megkozelitdset lesz hivatott 
szolgalni. A komplett rendszer alapve- 
to eleme egy olyan r£di6add h£16zat, 
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amely a foldrajzi koordindt&k azonosi- 
toit, tovabba forgalmi-akadaly jelzese- 
ket sugaroz. Az autd fedelzeti szamito- 
gepebe programozott c616s nagy vona- 
lu utterv alapjan kiszamitott pontos ut¬ 
vonal elemei (helyesebben a besorolasi 
es kanyarodasi informaciok) a vezeto 
elotti muszerfalon jelennek meg. 

1.3. Biztonsagi elektronikai egyse- 
gek 

A fentiekben ismertetett rendszerek 
a vezetes biztonsagat szolg£ltak. A ve- 
zetd (es utasai) biztonsagat, a gepjarmu 
illet6ktelen hasznalatat feliigyelik a ko- 
vetkezo elektronikus rendszerek: a biz¬ 
tonsagi ov automatik£ja, a biztonsagi 
16gzsakvezerlo- es diagnosztizald, a 
kozponti z£r- es elektronikus kulcs, az 
inditasgatlo- es riasztdrendszer stb. 

A biztonsagi ov automatika jelzi az 
ovek bekapcsolatlansdgdt, s megaka- 


dalyozza a motorinditast, tovabba lit- 
kozeskor feszesre rantja a biztonsagi 
oveket. A huzds, feszes automata ove- 
ket sokan nem kedvelik, ezert egyszeru 
ruhacsipesz felcsiptetesevel (ill. a ke- 
reskedelemben kaphato, e celra keszi- 
tett celeszkozzel) teszik kellemesebbe 
(es egy ben hatastalanna) ezek viseletet. 

A korszeru gepkocsikat elso es ol- 
dalsd legzsdkokkal is felszerelik. Az 
elso biztonsagi legzsak (2. abra) a fron¬ 
talis, vagy ahhoz kepest 30°-on beluli 
iitkoz6skor eletet ment. Adott 6rteku- 
n61 nagyobb negatfv gyorsulaskor a ket 
erzekelo jeleit egy elektronika figyeli 
es 10 ms-on beliil indftja a gazfejleszto 
gyutacsokat. Az elol levd utasokat ek- 
kor mintegy 1 s idotartamra az iileshez 
szontjdk a legzsakok. A rendszer 16- 
nyege a diagnosztizalo elektronika, 
amely figyeli a rendszer mukodokepes- 
seget. A vesz^tapegys6g kondenz^tora 
szolgdl sziikseg-aramforrasul abban az 



3. abra. Az infravoros rendszerrel felepitett zdr- es kulcs egy lehetsiges kialaki'td - 

sdnak tombvdzlata 
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4 . dbra. Az Autron ketvezetekes rendszeru elelctronikus ajtozar bekotesi rajza 

(negyajtos vdltozat) 


esetben, ha az akkumuldtorsaruk az iit- 
koz6skor leszakadnanak. 

Az infravoros rendszerrel fel6pitett 
kozponti zar 6s kulcs igen sokoldalu 
szolgdltatdst nyujt: 

- a kulcs- (add-) resz6ben a szeme- 
lyi jogosultsdg, a jogosult szemely n6- 
h£ny adata, tovdbba kddold biztosito 
van, 

- a gepjdrmuben levd erz6keld-ve- 
vo utani processzor elvdgzi a szemely, 
valamint a kulcs azonosftasdt, es nyi- 
taskor bedllftja a vezetdiil6st, a fejt6m- 
ldkat 6s a tiikroket a kulcs tulajdonosa 
szem61yi-testi adottsagaihoz, 

- zar£skorfelhuzzaazablakokat,a 
tetd toldajtot 6s bekapcsolja az indi't£s- 
gdtlo egys6get, s 61esiti a riasztdt. 

A teljes rendszer illetektelenek el- 
leni biztonsagat noveli a kettos kdd, 
amelyek koziil a szem61yi az dllandd, a 
kulcs ad6t pedig a hasznalo akaratdtol 
fiiggetlenul valtoztatja a rendszer (3. 
dbra), £rdekessegkent emlitjiik, hogy 
e rendszer 21 darab miniatur villany- 
motort mukodtet kocsinkent: 6 db a 
tiikroket, 4 db az ablakokat, 1 db a 
toldtetot es 10 db a ket elso iil6st. 

Az utolag beszerelhetd UNIVER- 
ZALIS gepjarmu kozponti ajtozdr 
(mely a k6t elso ajto valamelyikerdl 
vezerelve - nyitas, zaras - mind a negy 
ajto zarszerkezetenek reteszeleset old- 
ja, illetve zarja) mellett, kiilonfele tipu- 
sokra kifejlesztett kozponti ajtdzarak- 
kal jelentek meg a piacon, megoldva a 
negy oldalajto mellett a csomagterz£r 
es a tankajtdzar kozponti reteszeleset, 
illetve oldasat. 

Fobb tipusok: 

- OPEL ASTRA (LIMUSIN, 
CARAVAN, SEDAN) 

- OPEL (CORSA, VECTRA) 

- FORD (FIESTA, ESCORT, 
ORION, SIERRA) 


- VOLKSWAGEN (GOLF III, 
POLO) 

- SKODA (FAVORIT, FELICIA) 

- SEAT (CORDOBA, TOLEDO) 

- SUZUKI SWIFT 

- LADA SAMARA stb. 

A tavalyi evkonyvben (229. oldal) 
mar ismertettuk e korszeru termek n6- 
hdny valtozatat. Ujabban tobb, meg 
korszerubb valtozattal jelentek meg a 
piacon. Kaphato: otvezet6kes, k6tveze- 
tekes es KZ-O-as rendszer. 

A ketvezetdkes, vilagszabadalma- 
zott rendszer mukodese abban kiilon- 
bozik az otvezet6kes rendszerutdl, 
hogy a vezerlo jel eldallitasa mikrokap- 
csoldk alkalmaz£sa helyett indukcios 
uton tortenik. Az indukcios jelkepzes 
hatasara a zarszerkezetek egyideju re- 


teszeldse, illetve olddsa a k6t h£ts6 ajtd 
belso gombjaval is el6rheto, fgy az 
minden ajtdrol vezerelheto. Az egyide¬ 
ju reteszelest, ill. reteszel6s oldest teh£t 
valamelyik ajto z&janak kulccsal vagy 
z6rgombbal torteno mukodtetese idezi 
eld. Az elektronikdval osszekapcsolt 
riaszto tavmukodtetos zdrasa utdn, bar- 
milyen illetektelen behatoldsi kis6rlet 
esetdn a kozponti zar visszaz£r es vesz- 
jelet ad a riaszt6nak. A visszazaras 
mindaddig ismetlodik, ameddig a ri- 
asztd nyito jelet nem erzekel a tavmu- 
kodtetdrol. Igen nagy elony, hogy nem 
sziikseges a gepjarmube ajtdkapcsolok 
potldlagos beszerelese, lgy kikiiszo- 
bolhetd a beszennyezett, korrodalt 
erintkezok okozta bizony talan kapcso- 
las. Az ajtogombok megmozditasa az 
ajtdzar mukodtetd permanens magnesu 





5. dbra. A ketvezetikes kozponti ajtozar alkatreszei 


6. dbra . A motoros mukodtetd egysegek - elso es hdtsd ol - 
dalajtoba torteno - lehetseges beszerelesi helyei 
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7. abra, A gepjdrmumotor elinditds elleni vedelme a gyujtas, az inditomotor es 
az uzemanyag-elldtds letiltdsaval, Avatatlan indi'tasi kiserletkor rejtett kiirt szolal 
meg , s a blokkolt egysegek tdpfesziiltsegenek pozitiv pontjai elesitett dllapotban 
testpotencialon vannak, meggdtolva a repiilozsindros iizembehelyezesi kiserletet 


motor forgat£sat 6s lgy fesziiltseg le- 
ad£s£t eredm6nyezi, mely ariasztd in¬ 
dites ara celszerubben haszn£lhatd. Mi- 
vel a rendszer helyettesiti a riaszto aj- 
tdkapcsoldit, az ajtdoszlopok feles- 
leges, munkaigenyes kifurdsa sziiks6g- 
telen. 

A mukodteto permanens magnesu 
motorok a feszults6get impulzusszeru- 
en kapj£k, nyugalmi helyzetben fe- 
sziilts6gmentesek. 

Az elektromos bekotes 61tal£nos 
megoldasa a 4. abrdn 16that6. A Ti, T 2 
bemenetek k6t vezerldszdlas (+, ill. - 
jeltf) riasztdkhoz vagy tivmukodtetok- 
hoz csatlakoztathatok. Mint mar mond- 
tuk, az elektronikus uton adott riaszto- 
jel segftseg6vel az ajtdkapcsoldk okoz- 
ta erintkezesi bizonytalansdg teljesen 
kikiiszobdlhetd. Az S bemenet az ajtdk 
reteszeles6t oldo vez6rldbemenet. 

A ketvezet6kes kozponti ajtozdr al- 
katreszeit az 5. abran ldthatjuk (1: ve- 
zerlo elektronika, 2,3: motoros, 4: per- 
fordlt 16c, 5: osszekotd rtid, 6: rogzito 
kapocs, 7: hemydcsavarok, 8 es 9: le- 
mezcsavar, ill. lemezanya). 

Az univerzdlis zdr mechanikai sze- 
relesenek leggyakoribb megolddsait a 
6. abra szeml61teti. 

A piackutat&s es a marketingteve- 
kenyseg arra a felismeresre vezette a 
c6g szakembereit, hogy az autogy&rak- 
ban helyileg szerelt es a biztositok altal 
egyre jobban ajdnlott (a CASCO bizto- 
sit&s felt6telekent szerepld) inditdsgdt- 
16k, mds szdval immobilizerek elteije- 
desevel sziiksegtelen a riasztdval valo 
6sszekottet6s lehetosege, lgy egy uj 6s 
egyszerubb rendszerrel is a piacra 16p- 
tek: ez a KZ-0-£s rendszer. Az egyideju 
reteszelest, ill. reteszeies oldest a bal 
elso ajt6 zdrjanak kulccsal vagy zar- 
gombbal torteno mukodtet6se idezi 
elo. Tdvmukodtetd vagy riasztoberen- 
dezeshez nem csatlakoztathato, de ar- 
ban es mindsegben versenykepes a pi- 
acon 16 vo term6kekkel. 

A c6g minden kozponti ajtozdr 
szetthez reszletes, rajzokkal ellatott 
elektromos es mechanikai szerelesi 
utasitast mellekel, ezzel is segitve a 
gyors es szakszeru beszerelest. 

A biztonsagi elektronikai egyse- 
gekhez tartoznak tovabbd az indit£s- 
gatld- es riaszto rendszerek. Szomoru 
tapasztalat, hogy a bekapcsolt riaszt6k 
hangjara mar senki sem figyel fel, ezert 
a feltor6s ellen csak elv6tve hatasosak. 
Ezen feliil a tolvajok nagy resziiket 
kdnnyuszerrel hatastalamtjdk. Ezert a 
nyugat-europai biztositdk tobbsegen61 
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m£r nem a riasztd hanem az immobili¬ 
zer, vagyis a lopdsgitld meg!6te a 
CASCO biztositas megkotesenek felte- 
tele. 

Az elektronikus inditasgatldk kii- 
ldnbozo 6ramkoroket szakftanak meg 
az autdban. Az inditomotor, a gyujtas, 
az iizemanyag-tipszivattyu (ha ez nem 
elektromos, akkor kaphato kiegeszito 
iizemanyagszelep is) es a motor vezer- 
loberendezes villamos erzekeloinek 
vagy releinek aramkoret kell megsza- 
kitani ahhoz, hogy az auto csak akkor 
tudjon elindulni, ha minden ponton 
visszaallitottdk a kontaktust. 

A gyari lopasgatldk, mint pi. a Tilly 
AUTO-SCAN gydrtdi meg az aut6sok 
feledekenyseg6re is gondoltak. A be- 
kapcsolas az inditdkulcs kihuzas^t ko- 
vetoen 30 s mulva automatikusan meg- 
tort6nik. A kikapcsolashoz sziiks6ges 
kapcsolo nem mds, mint egy slussz- 
kulcstarton levo „fityegd”. Ezt inditas 


eldtt a muszerfalra szerelt ellendarabja- 
hoz kell 6rinteni. Ez a kapcsolora ko- 
dolt jelet hasonldkeppen olvassa le, 
mint az aruhdzakbol jol ismert vonal- 
kddleolvasd. A kulccsal torodni nem 
kell, karbantartast nem igenyel, elem 
nines benne. Az ilyeii specidlis, gy&ri 
indftisgdtldk, mint pi. a fentiekben em- 
litett inditisgatld, nem „csinald ma- 
gad” term6k. Szerel6set kizdrolag 
szakember, szakmuhely vegezheti, 
melynek vezerld egysegei vedettek a 
szetszereles, megfuras, manipuldlas el¬ 
len. Mindez termeszetesen napjaink- 
ban kb. 25 000 Ft-ert. 

Ha nem vagyunk feledekenyek es 
nem huzodozunk a ki-be kapcsolas 
okozta kenyelmetlensegtdl, ugy ma- 
gunk is keszithetiink inditdsgatldt, en- 
n61 sokkalta kisebb koltsegkihatassal 
6s bizonyos tekintetben tobb szolgalta- 
tdssal, s egyedi megolddssal, ami talan 
az egyik legjobb v6delem az autdtolva- 
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jokellen. Elk 6 szft 6 sehez a 7. dbra alap- 
jan mindossze 4 darab kiilonbozo hely- 
re rejtetten szerelt ketdramkoros k 6 tdl- 
lasu kapcsold (Kfj ... Kt 4 >, egy darab 
rejtetten szerelt pdtkurt, egy darab KM- 
14 tfpusu rele (kiirtrele), es egy darab 
megszakftd nyomdgomb (G) sziiksd- 
ges. Amennyiben az AC-pumpa, va- 
gyis az iizemanyag-tdpszivattyu nem 
elektromos, akkor m 6 g egy elektro¬ 
mdgneses iizemanyagszelep beszerzd- 
se is sziiks 6 gess 6 valik (lasd kesdbb!). 

Mint az a kapcsoldsbdl nyomon ko- 
vethetd a Kri 6 s K 12 kapcsold a gyujtas 
blokkolasara szolgdl. Noveli ugyanis a 
biztonsagot, ha e celra ket kiilonbozo 
helyen rejtetten szerelt kapcsolot hasz- 
nalunk. Lathato hogy gyujtas csak 
mindk 6 t kapcsold Ki allasa eseten lesz, 
minden mas esetben a gyujtas raadasa- 
nak idotartamara (a gy ujtaskapcsold at- 
kotesekor, rovidrezarasakor) megszo- 
lal a pdtkurt. 

Hogy a potkurt ne hallgasson el, 
tovabbra is szoljon, a J jelfogo tartoa- 
ramkoros. A potkurt megszdlalasakor a 
J jelfogo is +12 V-otkap, s a zaroerint- 
kezojen keresztiil tartasban marad. A 
kiirt a tulajdonos altali elhallgattatasara 
a rejtetten szerelt G megszakftd nyo¬ 
mdgomb szolgal. 

Az indftomotor aramtalanftasat a 
szinten rejtetten szerelt KJ 3 kapcsolo 
segitsegevel vegezziik el. Indftozaskor 
a K gy gyujtaskapcsolo 50-es csatlakozb 
pontjan keresztul az indftomotor behu- 
zo kapcsoldmagnesehez dram folyik. 
Ekkor az elektromagnes tekercse be- 
huz egy vasmagot, amely az indftdmo- 
tor fogaskereket a lendftokerek iranya- 
ba tolja. 

Amikor az elektromagnes az indf- 
tdmotor hajtofogaskerekdt a fotengely 
lenditdkerekenek fogaskoszorujaba 
betolta, akkor a kapcsold-magnes 
erintkezoi zarddnak es bekapcsolodik 
az indftomotor. Itt az indftomotor behu- 
zo kapcsolo-magnesehez mend 50-es 
vezeteket szakftjuk meg a Kr 3 kapcsolo 
Be allasaban. Gyujtdskulccsal valo on- 
indftozdskor (vagy a Kg y gyujtdskap- 
csolo 3 -as es 50-es pontjdnak osszeko- 
tesekor) megszolal a pdtkurt es a J jel¬ 
fogo ontartasa kovetkeztdben folyama- 
tosan szdl. 

A Kr 4 rejtetten szerelt kapcsolo Be 
alldsdban az elektromos tdpszivattyu 
(vagy utdlag beszerelt elektromagne- 
ses iizemanyagszelep) aramelldtdsdt 
szakftjuk meg. A gyujtdskapcsolo be- 
kapcsoldsakor (dtkot 6 s'ekor, rovidrezd- 
rdsakor) a Kr 4 kapcsolo felsd zart erint- 


kezdjen keresztul (Be dllds) megszdlal 
a pdtkurt es folyamatosan szdl a fenti- 
ekben lefrtak szerint. 

A Kri ... Kr 4 n 6 gy kapcsolo mdsik 
kapcsolddramkordnek (alsd vdltddrint- 
kezoinek) mozgddrintkezdje a test- 
pontra van kotve. A Kri, Kr 2 , Kr 3 es Kr 4 
kapcsolo Be alldsdban rendre a Tr gy 
gyujtdtranszformdtor 1 -es pontja, 15- 
5s pontja, az indftdmotor 50-es pontja, 
valamint az elektromdgneses iizem- 
anyagszelep tapfeszultseg-pontja test- 
potencialra keriil. Ez azt jelenti, hogy 
ekkor a szdban forgo egysegek +12 
V-os tdpfesziiltsdg-pontja testpotenci- 
alon van. E mddon tovabbi elindftas 
elleni vedelmet eriink el. 

A szakkepzett autotolvajok ugyanis 
a gyujtas es onindftd 6 s az iizemanyag- 
ellatds blokkolasa eseten sem haboz- 
nak. Elegendo hdrom-negy darab meg- 
felelo hosszusdgu vezetek, mely nek se- 
gftsegevel az akkumuldtor pozitfv po- 
lusardl aTr gy gyujtdtranszformdtor 15- 
os, az indftdmotor behuzo kapcsold 
magnesenek 50-es es az elektromos 
tapszivattyura +12 V-ot adnak. Ha ezt 
most megteszik, akkor a +12 V-ot a 
testpontra kapcsoljak, s az ekkor letre- 
jovo nem eppen kis szikra elveszi ked- 
viiket a tovabbi kfserletezestol. 

Mint a kapcsolasi rajzbol is lathato 
a gyujtas-hatastalanftast a gyujtas 
aramkorenek megszakftasaval (a Kri es 
Kr 2 sorosan kotott kapcsolokkal egyiit- 
tesen es kiilon-kiilon is), valamint a 
megszakito erintkezo (illetve a gyujtd¬ 
transzformdtor 1-es pontjanak) Kri 
kapcsold segitsegevel valo testelesevel 
oldjuk meg. Igy igen hatasos vedelem- 
hez jutunk, mivel a gyujtast ket helyen 
szakftjuk meg es a gyujtotranszforma- 
tor 1 -es es 15-os pontjat is letesteljiik 
(4-szeres gyujtasblokkolas!). 

Az fgy kialakftott kapcsolassal 
szemben dllo avatatlan szemely ko- 
moly gondba keriil, s meg a gyakorlott 
szakembemek is sok idore van sziikse- 
ge, hogy a megfeleld dtkoteseket elv 6 - 
gezze, fgy a tolvaj dltaldban lemond 
szandekardl. (A testeld vezet 6 kek leko- 
tesehez 6 s arra +12 V-os tdpfesziilts 6 g 
adasahoz megfeleloen hosszu iddre 
van sziikseg.) 

Igen fontos, hogy a kapcsoldk meg¬ 
feleld dramterhelhetoseguek legyenek 
es melegedes ndlkiil viseljek el a rajtuk 
atfolyo dramot. Haszndlhatunk bizton- 
sdgi zdras kulcsos kapcsoldkat is, me- 
lyeket nem szuks 6 ges rejtetten szerel- 
ni. A kapcsoldk egyedi felszerelesi he- 
lye egydbkent a tulajdonos lelem 6 nyes- 


s 6 gere van bfzva, azok az utastdrben, 
csomagterben s a motortdrben egy ardnt 
elhelyezhetok. 

Mint mdr emlftettiik, ha a kocsink- 
ban nem elektromos AC-pumpa van, 
akkor elektromos mdgnesszelepet kell 
a benzinvezetekbe beiktatni. Ketfdle 
elektromos iizemanyagszelep kaphato. 
Az egyik lenyegeben egy oly an benzin- 
csap, amelynel az elzdrds, illetve a nyi- 
tds tavvezerelt eletromagnessel torte- 
nik. 

Az olyan autdknal, ahol benzin- 
visszafolyo vezetek is van, ott a feles- 
leges, fel nem hasznalt benzin a tankba 
visszafolyik. Itt az iizemanyagszelepet 
kozvetleniil a karburator es a bubordk- 
kamra kozott levo csovezetekbe kell 
beiktatni. Ezt azert kell fgy tenni, mert 
kiilonben az elzdrt uzemanyagszelep 
eseten a hagyomdnyos AC-pumpa kfn- 
lodik, mivel nines hova nyomnia az 
iizemanyagot, s annak membranja 
nagy nyomds aid keriilve kiszakadhat. 
Ha viszont az AC-pumpa elott levo 
csovezetekbe iktatjuk azt, akkor 
ugyanesak kfnlddik az AC-pumpa, 
mert nem tud az elzdrt elektromdgneses 
szelep eseten iizemanyagot szfvni. En- 
nek elkeriilesere dolgoztak ki az AC- 
pumpa elott levo csovezetekbe bekdt- 
hetd, harom csatlakozo csoveggel ren- 
delkezo elektromos mdgnesszelepet. 
Ez ugy mukodik, hogy a tapfeszultse- 
genek megszunesekor a harmadik cso- 
veg nyit, s fgy az AC-pumpa levegot 
szfv be, s az iizemanyag aramlasa meg- 
szdnik. 

Felhfvjuk a figyelmet arra, hogy az 
iizemanyag-csovezetekbe torteno 
elektromdgneses magnesszelep szere- 
les tuz- es iizembiztonsagi okokbol 
igen koriiltekinto, gondos munkat ko- 
vetel meg. A benzinvezetekeket fembi- 
lincsekkel (ABA bilincsekkel) kell 
csatlakoztatni. Igen fontos feladat a to- 
keletes rogzftesnek es a csovezetek 
megfeleld allapotanak az ellenorzese. 
Meghibdsodasuk gepkocsi-tuz okozdja 
lehet. A biztonsdgos uzemelds celjabol 
a csovezetekbe benzinszuro beiktatasa 
is indokolt. 

2. Automata akkumulatortoltok 

Most egy automata 6 s egy regene- 
ralo toltdkapcsoldst mutatunk be. Ezek 
12 V-os savas olomakkumulatorok 
eseteben 14,4 V-nal a toltest lekapcsol- 
jak. A regenerdlo tolto a toltdst-kisiitest 
ciklikusan v 6 gzi. A kisiites megfelelo- 
en nagy terhelodram mellett tortdnik. 
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8 . dbrcu Max. 8 A toltodramu, 6 V, ill. 12 


Vezerlo- es szabatyozoegyseg 



toltesere alkalmas automata akkumuldtortolto elvi kapcsoldsi rajza 
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9. dbra. Novekvo vezerlesi szognel a 
rendelkezesre alio Ud egyenfesziiltseg 
csokken 


2.1 . 6 V, ill. 12 V/8 A-es automata 
toltd/tdpegysdg 

A 8. abran max. 8 A toltddramu 
automata akkumuldtortbltd elvi kap- 
csolasi rajzat ldthatjuk, mellyel 6 , ill. 
12 V-os, nevleges fesziiltsdgu akkumu- 
latorok toltesere nyflik lehetoseg. 

A toltes ket szakaszban zajlik le. A 
kezdeti idoszakban az aram allando. A 
gdzkepzddes fesziiltseget (2,4 V/cella, 
savas olomakkumulatorok eseteben) 
elerve a fesziiltseg allandosul, mfg az 
aram rohamosan csokken. 

Mivel e kesziilek bedllithato fe- 
szultseggel es bedllithato aramhataro- 
lassal is rendelkezik, lgy egyeb fo- 
gyasztdk szamara tdpegysdgkent is al~ 
kalmazhato. 

A toltoberendezes fdlvezetos telje- 
sitmeny-egysegbol (fddramkor), vaJa- 
mint az elektronikus vezerld-, es szabd- 
lyozdegysdgbol all (ldsd 8 . dbra). ATr 2 
transzformatorra kapcsolt hdlozati val- 
takozo fesziiltseget (az akkumulator 
cellaszamanak megfeleloen 14 V-ra, 
ill. 24 V-ra letranszformalva) egy veze- 
relt egyfazisu hidkapcsoldsra juttatjuk, 
amely azt vdltoztathato nagysagu 
egyenfeszultsegge alakitja at. Az 
egyenfesziiltseg kozeperteke a tiriszto- 
roknak a rajtuk levo valtakozofesziilt- 
seg lefolyasahoz viszonyitott gyujtasi 
idopontjatol fiigg. Novekvo vezerlesi 
szogerteknel a rendelkezesre all 6 Ud 
egyenfesziiltseg csokken (9. abra). A 
kimeneten levo hulldmossdg csokken- 
tesdre az Li fojtdtekercs szolgal. A Dn 
szabadonfuto dioda lehetove teszi in- 
duktfv fogyaszto eseten (tapegyseg- 


kent valo haszndlatndl) a tirisztorok 
drammentes idoszakdban (azaz a fe- 
sziiltseg-fdlhulldm vegdn) az dram to- 
vabbfolydsat es a kovetkezo felhulldm- 
ndl az ujbdli gyujtdst. 

Rovidzdrlat ellen a B 10 A-es kis- 
megszakitd vddi a kimenetet. A vdlta- 
kozd, illetve az egyenfesziiltsdgu kap- 
csokra csatlakoztatott C 12 ... C 14 kon- 
denzatorok a zavarszures cdljara szol- 
galnak. A felvezeto elemek haldzati 
tulfesziiltseg elleni vedelmere a Tr 2 
transzformator szekunder koreben tul- 
fesziiltsegvedo haldzatot (D 15 , Di 6 , 
Cn,R28) taldlunk. 

A vezerlo- es szabalyozd egyseg 
feladata a tirisztorok reszere gyujtoim- 
pulzusokat eloallitani, es azokat a halo- 
zati fesziiltseghez viszonyitva ugy el- 
tolni, hogy: 

— az I jelleggorbe szerinti toltesnel 
a toltddram allando leg-yen, 

- az I-U jelleggorbe szerinti toltes¬ 
nel a celldnkenti 2,4 V feszultsegig al- 


landd arammal, ezutdn pedig allando 
fesziiltseggel tortenjek a toltes, 

- haldzati tdpegysegkdnt iizemel- 
tetve, a fesziiltseg stabil legyen, vala- 
mint a tulterheles elleni vedelmet a be- 
allitott aramertek tullepesenek letilta- 
saval biztosftsa (aramhatdrolas). 

A szabdlyozd rendszer ket, kasz- 
kddba kapcsolt integrdlt aramkoros 
erdsftdbol dll. Az ICi erosftd az egyen- 
fesziiltsdg-szint szabdlyozdsdt vegzi. A 
Pi potenciorndterrol, vagy egy fix beal- 
litdsu fesziiltsegosztdrol keriil az eloirt 
ertek (az akkumulator gazkepzodesi fe- 
szultsdge, pi. 6 x 2,4 V = 14,4 V, vagy 
tapegyseg iizemmddban a kivant fo- 
gyasztoi fesziiltseg) az R 24 ellenallason 
at, mint pozitiv, stabilizalt fesziiltseg az 
erositore. A tenyleges ertek negativ fe- 
sziiltsege az R 26 , C 10 szurotagokon es 
az R 25 ellenallason at jut az erositore, 
mely az eldfrt es tenyleges erteket ha- 
sonlitja ossze. Ha a tenyleges ertek nem 
eri el az eloirt drtek szintjet (az akku- 



10. dbra. A fesziiltseg alakuldsa a vezerld - es szabalyozd egyseg kulonbozo mero- 
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muldtortolt6s kezdete), ugy szabdlyo- 
zdsi elterds lep fel 6s az erdsfto a maxi- 
mdlis kimeneti jelet (kb. -13,5 V) adja 
ki. Ez a fesziilts6gszint lesz az eldfrt 
aramertek, mely a P 2 potenciometerrel 
allfthato be (tolto-, illetve fogyasztdi 
6ram). Az ezutdn kovetkezo IC 2 741 
tipusu erdsfto ugyancsak osszehason- 
lftja az eldfrt 6rt6ket az R 27 ellendlldson 
fell6pd t6ny leges 6rt6kkel j , fgy a beal- 
lftott dramot konstans erteken tartja 
mindaddig, mfg az ICi erosftovel fel- 
epftett feszults6gszab£lyozd a jelet be 
nem hatdrolja. 

Az dramszabdlyozd resz kimend je- 
le (E pont) az keverdellenalldson dt 
a T 4 tranzisztor bdzisdra keriil, mely az 
R 9 ellendlldson keresztiil egy kozelfto- 
en fur 6 szfog-alaku fesziilts 6 ggel keriil 
osszehasonlftdsra (JO. dbra). Ez a fe- 
sziilts 6 g a kovetkezokeppen alakul ki: 
Az elektronikdt a Di ... D 4 didddk liik- 
teto egyenfesziiltsdge tdpidlja. A Ti 
tranzisztor a feszults 6 g-felhulldmok 
nulladtmenet 6 nek iitemeben zdr le. A 
lezdrdsi idd az R 2 ellendllds-ertektol 
fiigg (Ri = 6,8 k£2 6 s R 2 = 2,7 k Q, eseten 
a lez 6 rasi idddllando kb. 0,8 ms). A Ci 
kondenzdtor (a Tri transzformdtor sze- 
kunder oldalan az 1 -es 6 s 2 -es pontra 
kotve) a halozati fesziiltsdg felharmo- 
nikusait tartja tavol a Ti szinkronizdld 
tranzisztortdl. A Ti kapcsoldsi dllapo- 
tat a C 2 es R 4 viszi dt a T 2 tranzisztor 
bdzisdra. Ha TI lezdr, akkor T 2 vezet, 
a D pont fesziilts6ge a negatfv tdpfe- 
szultseg potencialjatdl (kereken -24 V) 
t = (Rjo + Rn)C 4 idddllanddval tart a 
pozitfv potential fel6 (lasd 8 . dbra). Az 
F ponton levo keveresi feszults6g (a D 
6s E pontok fesziilts6g6nek dsszege) 
hatarozza meg a T 4 tranzisztor kapcso- 
lasi idopontjat. Ennek kapcsol&si dlla- 
/Otat az R$, R 7 ellendlldsokbdl alld fe- 
sziiltsegoszto viszi dt aT 3 tranzisztorra. 
Ez a tranzisztor kapcsolja a pozitfv tap- 
feszliltseget az R 13 , illetve az R 14 el- 
dtet-ellen£llason dt a Tii es Th tiriszto- 
rok gyujtdelektddajara. A gyujtdim- 
pulzusok a Ti es'T 2 tranzisztor muko- 
d6se alapj^n a halozattal szinkronban 
kepzodnek. A ket tirisztor koziil az 
gyujt be, melynek anddjan a katddhoz 
k6pest pozitfv feszultseg van. Ha Tii 
tirisztor gyujt be, akkor a D 19 dioda 
vezet, a Ti 2 gyujtdsakor pedig a D\% 
dioda. 

A teijesftm6ny egys6gn61 (foaram- 
kor), a Tr 2 transzformator meretezese- 
nel a kesztilekben fell6po feszult- 
s6gesest tekintetbe kell venni. A Tr 2 
transzform£tomak 215 VA teljesftme- 
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nyfinek kell lennie. Primer tekercs: 
220 V, 1 A, szekunder tekercs: 0-14-24 
V, 9 A. 6 V-os akkumuldtor tolt6s6n61 


az egyenirdnyftd-kort a 14 V-os valta- 
koz6 fesziilts6gu kapocshoz, 12 V-os- 
n£l pedig a 24 V-os kapocshoz csatla- 
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koztassuk. A diddakat es a tirisztorokat 
a vesztesegi teljesitmeny elvezetese 
celjabol hutolemezekre kell szerelni. A 

8 A-es terhelodram eseten ezekben az 
alkatreszekben egyenkent kb. 4 W 
vesztesegi teljesitmeny lep fel. Hutole- 
mezkent megfelel pi. 3 mm vastag alu- 
miniumlemez, elemenkent 50 cm 2 fel- 
iilettel. 

A Dn, Dig es D 19 diddakat 150 cm 2 
feliiletu kozos hutolemezre szerelhet- 
jiik. Termeszetesen sajtolt, profilos hu- 
totonkok is alkalmazhatdk. A hutoton- 
kok termikus ellenallasa 10 °C/W alatt 
legyen. 

Az Li simitd-fojtotekercshez - a 
tapasztalat szerint - olyan vasmag-ti- 
pus alkalmazhato, mely aTr 2 transzfor- 
m£tor tipusteljesitmenyenek 1/4 resz6t 
atvinni kepes. M85/32 tipusu vasmagot 
haszndltunk, 1 mm legressel. Mintegy 

9 A effektiv ertekkel szamolva, 2,2 mm 
huzaldtmero es 76 menet eseten az in- 
duktivitds kb. 9 mH lesz. 

Rovidz^rlat-vedo kisautomatakent 
egyreszt ultragyors lekapcsolasi karak- 
terisztikaju automatat, masreszt keres- 
kedelmi jellegu, H-karakterisztikaju, 
magneses kiolddsu, 10 A-nel kisebb 
nevleges aramu automatat alkalmazha- 
tunk. A C 12 ... C 15 zavarszdro konden- 
zatorokat kozvetleniil a teljesitmeny- 
egyseg kapcsaira szukseges kotni. A 
csatlakozo huzal hossza a 30 mm-t nem 
lepheti tul. 

A kesziilek halozatra kapcsolasa- 
kor az ervenyes biztonsagi eloirasokat 
figyelembe kell venni! 


A kesziildk vezdrlo- es szabalyozo 
egy segenek kialakitdsahoz raszterfura- 
tos, 35 fdliasdvos vakkartyahasznalha- 
to (77. abra). Ez utobbi tipfeszultseg- 
ellatasdt aTri transzformatoron keresz- 
tiil biztositjuk. Adatai: M55/20 
(12 VA) magmeretu, mely szekunder 
oldaldn kozepmegcsapoMsu (2x18 
V). A fesziiltseg stabilizil&sara 2 db 
15 V/l W-os Z-didda szolgdl (D 13 , 
D 14 ). A 14,4 V eloirt toltdsi fesziilts 6 g 
beallitasahoz (mely a 12 V ndvleges 
fesziiltsegu savas olomakkumulatorok 
toltes6hez szukseges), a zener-fesziilt- 
seg toreset ennek megfeleloen kell 
megvalasztani (valogatassal!). 

A tirisztor-meghajtd T 3 tranzisztor 
terhelese 330 Q-os ellenallasok (R 13 es 
R 14 ) eseten max. 120 mA. Az impul- 
zus-eltolasi tartomany az elkeszult ke- 
szulekben az Rg ellenall£ssal bizonyos 
mertekig allithato. Nagyobb erteku el- 
len&llas az impulzus-eltolasi tartomanyt 
szukiti. Az R 21 ellenallas es a P 2 potenti¬ 
ometer segitsegevel a maximalisan beal- 
lithato toltoaram-ertek szab£lyozhatd be. 
Ha az R 21 ellenallas erteket kisebbre 
vessziik, a beallithatd maximalis aram 
csokken. A beszabalyozas soran az eset- 
leges elkdtesek es hibak behatdrolasa 
celj£bol a kesziileket eloszbr csak veze- 
relt iizemmddban mukodtessiik: 

a a tenyleges ertek vezeteket a 8-as 
es 9-es kapocsrol kdssiik le, 

b az ICi 6s IC 2 erositdket 1:1 erosi- 
tesi tenyezore allitsuk be: 

- az ICi 2-es es 6-os pontjai koze 
47 k£2-os ellenallast kotve, az R 22 el¬ 


len^Mst vagy a C 8 kondenzatort az ero- 
sito kapcsdrol oldjuk le, 

- az IC 2 erositdndl a 2 -es es a 6 -os 
pontok koze 100 kft-os ellenallast kot¬ 
ve, az R 17 ellenall^ist vagy aC 7 konden¬ 
zatort levdlasztjuk. 

Ezt kovetoen a kimeneti kapcsokra 
megfelelo fogyasztot 6 s egy fesziilt- 
segmdrot csatlakoztatunk. Hibatlan be- 
kotes eseten az egyenfesziiltseg a Pi 
potenciometerrel allithato. A 10-es 
kapcson pozitiv fesziiltseg, a 15-os 
kapcson negativ fesziiltseg jelenik 
meg, mely utobbit a P 2 potenciomete- 
ren it az IC 2 erosito kapja meg. 

Az I-U jelleggorbeju szabalyozott 
iizemmodhoz ismet az alapdllapotot 
kell visszadllftani. A pontos beallitas a 
keszulek terhelt dllapotdban tortenik: 

a a meromuszert arammerdkent be- 
kotve, a maximdlis aramot a P 2 poten- 
ciom 6 terrel kell beallftani, 

b a meromuszert fesziiltsegmerd- 
kent bekotve, a szukseges fesziiltseget 
a Pi potenciometerrel £llithatjuk be. 

Amennyiben az akkumuldtort I 
jelleggorbe szerint dhajtjuk tolteni, 
ugy a kovetkezo atallit 6 sok szuksege- 
sek: 

- a 9 -es pontrol a t 6 nyleges ertek 
vezeteket oldani kell, 

- a 10-es kapcsot a 14-es kapoccsal 
kell osszekotni, 

- a Pi potenciometert a 12/13 ka- 
pocsrol le kell oldani. 

A Pi potenciometer a tovabbiakban 
nem szukseges, az dram bedllitasa a P 2 
potenciometerrel tortenik. 


» A MAGYAR RADIOZAS HOSKORA « 

c. konyvsorozat koteteit aj&nljuk 


Ersek Janos HA2MP 

Rovidhullamu 
amator radiozas 
A kezdetektdl 1944-ig 

280 oldal, 350 Ft 

Molnar - Joviiza 
Radiosok konyve 
(reprint, 1933-bol) 

430 oldal, 450 Ft 


Sugar Gusztav 
Megszolal a radio 

300 oldal, 350 Ft 

Heckenast - Horvath 
A studiok vildga 

236 oldal, 450 Ft 

Rande - Sebestyen 
Azok a radios evtizedek... 
200 oldal, 450 Ft 


Sugar Gusztav 

A nepradiotol a 
muholdasteievizioig 

300 oldal, 350 Ft 

Sugar Gusztav 

A szines televizio 
es a sztereo radiozas 

224 oldal, 450 Ft 


Koreny ■ Heckenast - Polgar 

A Magyar Televizio tortenete a 
kezdetektdl napjainkig 

148 oldal, 450 Ft 

A10 eves Magyar Radio 

1925-1935 

A csepeli radioallomas 
10 eves tortenete 
1914-1924 

egy kotetben, reprint, 450 Ft 


Az Ajtosi DurerKiadd gondozasaban megjelent kotetek megv^sarolhatdk, postai utdnvdttel 
(csomagolas+postakoltseg felszamol^saval) megrendelhetok a R^diotechnika szerkesztosegenel. 


Budapest IX., Lonyay u. 44. V. em. 54. • is Budapest, Pf. 603. H-1374 • Tel/fax: 217-0262 
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